
 
 
 

 يةكطرتنةوة
رِاطةياندنى يةكطرتنةوةى هةردوو ئيدارةكةى كوردستاا  ةتة َتي      

ةيةك بوو كة درا بتة طتوي ىى كؤمتة نى    جةذنى قورباندا، خؤشترين مذد
خةةكَى كوردستاانداو بةرِاستاى كرديتة جتةذنى رِاستاةقينةيا  و، بتؤ       
يةكتة  جتتار ةتتة متتاوةى نتؤ ستتاةَى رِةبتتةقى دووبتتةرةكى و خؤكتتوذى و   

و َةرؤشتةوة ماىتى يتةكتريا     َةري زى ةةيةك، خةةكَى بة طةرمى دورة
 دةكرد وتوند باوةشيا  بؤ يةك دةكردةوة.

شة ئةو َةرؤشتيةى ختةةكَى كوردستاا  بتة هتةموو بت ورِاو       ئاشكرا
تي رِوانيني كى جياوازيانةوة، كة نوانديا  بتؤ هةةَذتذاردنى ئةنتدامانى    

خةةكَتة    نيشامانى ع اق، باشترين بةةطَة بوو كتة ئتة     ئةنجومةنى
دةَستتؤزييةكى بتتؤ ختتاك و نةتةوةكتتةيا  تي دايتتة و دةزانتتن ةتتة       

دةنطي كتى زيتاتر بتةرةو بتة     واتتة  ادة، ئةنجومةنةكةدا يةك كورسى زي
ئامانجتتة رِاستتاةقينةكانى ختتةةكَى كوردستتاا  و ديهي نتتانى خواستت  و 

ستاا  بتؤ نتاو باوةشتى     دكور هي نانةوةى كةركوك و َارىةكانى ديكتةى 
و ني تو دةوةتَةتى   بتارودؤخى  هةربتةو َي ودانتة ، ئتةمرِؤ،     ا .امنيشت 

ة  نةتتةوة و  بؤ ئ ناوةوةى ع اق خؤشى، ئاراساةيةكى ىارةنوس سازى
بتةير ِؤدانى هتةر هتةةي ة كتة هاتؤتتة      ، بؤيتة  خاكة َت ؤزة، َييتة  

بتتةردةنا ، هةةةَيتتةكى مي ذووييتتةو هةركتتةس و بيتتةني ة بيكتتا ،  
بؤية جتاري كى دى ةتة   دةكةوي اة بةر دادطايى مي ذوويى نةتةوةكةمانةوة,

ةة هةموو ئةو دةَسؤزانةى نةتةوةو ختاك دةكتةين   ناخةوة دةس  خؤشى 
 كة َةرؤ  بوو  بؤ ئة  يةكطرتنةوةيةو كارو شةو نخونيا  بؤ كردوة.

طيانى لى  بوردنتةوة و  سةربةرزى و سةركةوتن بؤ هةموو ئةوانةى بتة 
خةةكَى ستاة  ديتدةى كوردستااندا كتار     ةة َي ناوى َاشةرِؤذي كى طةشى 

 ةة  َي ناوةدا دةخةنةبوة.يى دةكة  و هةموو تةسكايةتيةكى خؤ
 سةرنووسةر

 

 زانستى سةردةم
 طؤظاريَكى زانستى طشتى وةرزىية

 دةزطاى ضاثء ثةخشى سةردةم دةرى دةكات
 

 خاوةنى ئيمتياز: كةمال جةلال غةريب
 

 Issue No(18) Nov 2003ى كوردى 2703 طةلآرِيَزان 2003 كانوني دوةم  (5)سالَى  (18)ذمارة 
 

 سةرنووسةر
 ةرةداخىئةكرةم ق

 

 ري كخسانى بابةتةكا  َةيوةندى بةبيةنى هونةريةوة هةية
 َةيوةندييةكا  ةة ري طاى سةرنووسةرةوة دةبي  

 

 ناونيشا :
 طؤظارى زانساى سةردة  -يروةكةى يةكطرتن –سلي مانى 

 3129609 / دةزطا  
 3122162 / سةرنووسةر 

 نوسين: سؤزا  جةمال

 سةعيد حةمةخا ئاسؤ  تايثء مؤنااذى كؤمثيوتةرى :
 هةةَةىنى ىاث : كانى عذدالله عزيز
 ىاث : دةزطاى ىاثء َةخشى سةردة 

 رةيريقسةرَةرشايارى ىاث: يرةرهاد 
 نةخشةسازىء كارى هونةرى : سةرنووسةر

 

 بؤ َةيوةندى كرد  ةة دةرةوةى و تةوة:
 يراكسى دةزطاى سةردة   

Fax: 00447043129839 
 ئيناةرني  :

www.sardam.info 
 

 اى ئةةكترؤنى َؤس
Zanistisardam@hotmail.com 

 يا راِساةوخؤ بؤ سةرنووسةر
qaradaghiam@yahoo.com 

 

 ( دينارة2500نرخى )



ìbš@õóäbm@Ý�†Ší� �n
ÞaŒ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@18

3

ìbš@õóäbm@
	îŒóÈ@Šýb� ŠünØ†@

ôäbØóï’ü‚óä@ì@õŠó Šón’óä@ôÙ“î	qìbš@

ìb���š õó���åŽïÝ  Lìb���š õó���åŽïÝ  ôäìí���i ŁŽï���Ü ó���Ü ó���ïïnî‹i@ìb���š õó���åŽïÝ  Lìb���š õó���åŽïÝ  ôäìí���i ŁŽï���Ü ó���Ü ó���ïïnî‹i@ìb���š õó���åŽïÝ  Lìb���š õó���åŽïÝ  ôäìí���i ŁŽï���Ü ó���Ü ó���ïïnî‹i@ìb���š õó���åŽïÝ  Lìb���š õó���åŽïÝ  ôäìí���i ŁŽï���Ü ó���Ü ó���ïïnî‹i
@ó���rŽïm@a†b���ïq@ôØb���äìì�Š ó���äìì�Š ôÙŽî‡���äòìbä@ó���rŽïm@a†b���ïq@ôØb���äìì�Š ó���äìì�Š ôÙŽî‡���äòìbä@ó���rŽïm@a†b���ïq@ôØb���äìì�Š ó���äìì�Š ôÙŽî‡���äòìbä@ó���rŽïm@a†b���ïq@ôØb���äìì�Š ó���äìì�Š ôÙŽî‡���äòìbä@ô���"äò�Š o���Žïiò†@�Šô���"äò�Š o���Žïiò†@�Šô���"äò�Š o���Žïiò†@�Šô���"äò�Š o���Žïiò†@�Š

õóØò$m Lóîôîó’í’@õóØò$m Lóîôîó’í’@õóØò$m Lóîôîó’í’@õóØò$m Lóîôîó’í’11õŠín&ó÷@ì@âÝà@õŠín&ó÷@ì@âÝà@õŠín&ó÷@ì@âÝà@õŠín&ó÷@ì@âÝà0.7@bm@@bm@@bm@@bm@0.9@ì âÝà@@ì@âÝà@@ì âÝà@@ì@âÝà@
òíŽï’òíŽï’òíŽï’òíŽï’@òìòìbä@üi@òìòŠò†@õìì�Š óÜ@óîóè@õ,ÔüÔ@ôØóîóåŽîìbè@õ@òìòìbä@üi@òìòŠò†@õìì�Š óÜ@óîóè@õ,ÔüÔ@ôØóîóåŽîìbè@õ@òìòìbä@üi@òìòŠò†@õìì�Š óÜ@óîóè@õ,ÔüÔ@ôØóîóåŽîìbè@õ@òìòìbä@üi@òìòŠò†@õìì�Š óÜ@óîóè@õ,ÔüÔ@ôØóîóåŽîìbè@õ

òìímbè@ÚŽïq@óåïš@wåŽïq@ãóÜòìímbè@ÚŽïq@óåïš@wåŽïq@ãóÜòìímbè@ÚŽïq@óåïš@wåŽïq@ãóÜòìímbè@ÚŽïq@óåïš@wåŽïq@ãóÜZZZZ
1MMMM•üqìì�Š ôåïš@•üqìì�Š ôåïš@•üqìì�Š ôåïš@•üqìì�Š ôåïšepithelium @,î�Š wåŽïq@óÜ@óåïš@ãó÷@@,î�Š wåŽïq@óÜ@óåïš@ãó÷@@,î�Š wåŽïq@óÜ@óåïš@ãó÷@@,î�Š wåŽïq@óÜ@óåïš@ãó÷@

@òìòŠò†@õìì�Š ôäbØó���äb‚@ôàaìò†Šó���i ó���i Lòìímb���éÙŽïq@ó���äb‚@òìòŠò†@õìì�Š ôäbØó���äb‚@ôàaìò†Šó���i ó���i Lòìímb���éÙŽïq@ó���äb‚@òìòŠò†@õìì�Š ôäbØó���äb‚@ôàaìò†Šó���i ó���i Lòìímb���éÙŽïq@ó���äb‚@òìòŠò†@õìì�Š ôäbØó���äb‚@ôàaìò†Šó���i ó���i Lòìímb���éÙŽïq@ó���äb‚
òìóä‹ ò†@óäbäb‚@ãó÷@õb"Žïu@òŒbm@õóäb‚@ì@ç‹àò†òìóä‹ ò†@óäbäb‚@ãó÷@õb"Žïu@òŒbm@õóäb‚@ì@ç‹àò†òìóä‹ ò†@óäbäb‚@ãó÷@õb"Žïu@òŒbm@õóäb‚@ì@ç‹àò†òìóä‹ ò†@óäbäb‚@ãó÷@õb"Žïu@òŒbm@õóäb‚@ì@ç‹àò†@NNNNóåïš@ãó÷@óåïš@ãó÷@óåïš@ãó÷@óåïš@ãó÷

bïm@õŠûŒ@ôÙŽîŠb���àŠò†bïm@õŠûŒ@ôÙŽîŠb���àŠò†bïm@õŠûŒ@ôÙŽîŠb���àŠò†bïm@õŠûŒ@ôÙŽîŠb���àŠò†@ãó���÷ ôäb���’ìì�Š ômb���Ø ó���Ü ó���îüi@ó���îa‡î@ãó���÷ ôäb���’ìì�Š ômb���Ø ó���Ü ó���îüi@ó���îa‡î@ãó���÷ ôäb���’ìì�Š ômb���Ø ó���Ü ó���îüi@ó���îa‡î@ãó���÷ ôäb���’ìì�Š ômb���Ø ó���Ü ó���îüi@ó���îa‡î
a†ìbš@óÜ@oŽïiò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷@a†óåïša†ìbš@óÜ@oŽïiò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷@a†óåïša†ìbš@óÜ@oŽïiò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷@a†óåïša†ìbš@óÜ@oŽïiò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷@a†óåïš@NNNNôån&ói@ói@ì@ôån&ói@ói@ì@ôån&ói@ói@ì@ôån&ói@ói@ì

@óåŽîí’@Šó&ói@çbØòí;ÝŽïq@ôä†‹Øüšìímbè@ôån“Žïèóä@ì@óØòìbš@óåŽîí’@Šó&ói@çbØòí;ÝŽïq@ôä†‹Øüšìímbè@ôån“Žïèóä@ì@óØòìbš@óåŽîí’@Šó&ói@çbØòí;ÝŽïq@ôä†‹Øüšìímbè@ôån“Žïèóä@ì@óØòìbš@óåŽîí’@Šó&ói@çbØòí;ÝŽïq@ôä†‹Øüšìímbè@ôån“Žïèóä@ì@óØòìbš
@õòìbà@óÜ@ì@oŽïiò†@•bi@õóØòŠaŒb÷@a†óØòìb’ìì�Šõòìbà@óÜ@ì@oŽïiò†@•bi@õóØòŠaŒb÷@a†óØòìb’ìì�Šõòìbà@óÜ@ì@oŽïiò†@•bi@õóØòŠaŒb÷@a†óØòìb’ìì�Šõòìbà@óÜ@ì@oŽïiò†@•bi@õóØòŠaŒb÷@a†óØòìb’ìì�Š24pbÈó&pbÈó&pbÈó&pbÈó&

óåŽîí���������’ eí���������ä õó���������äb‚@a†@óåŽîí���������’ eí���������ä õó���������äb‚@a†@óåŽîí���������’ eí���������ä õó���������äb‚@a†@óåŽîí���������’ eí���������ä õó���������äb‚@a†
@fió���i oŽï���’üqò†a†@óØòìb���’ìì�Šfió���i oŽï���’üqò†a†@óØòìb���’ìì�Šfió���i oŽï���’üqò†a†@óØòìb���’ìì�Šfió���i oŽï���’üqò†a†@óØòìb���’ìì�Š

�’ Aï�è õòìó÷@�’ Aï�è õòìó÷@�’ Aï�è õòìó÷@�’ Aï�è õòìó÷@fuó�i ÚŽîŠaìóåŽîí@fuó�i ÚŽîŠaìóåŽîí@fuó�i ÚŽîŠaìóåŽîí@fuó�i ÚŽîŠaìóåŽîí
oŽï;ÝŽïéioŽï;ÝŽïéioŽï;ÝŽïéioŽï;ÝŽïéiNNNN
2MMMMçb��������������àìüi@ôåï��������������šçb��������������àìüi@ôåï��������������šçb��������������àìüi@ôåï��������������šçb��������������àìüi@ôåï��������������š

Bowmam’s membrane@ãó÷@@ãó÷@@ãó÷@@ãó÷@
@òìímbéÙŽïq@Žßb“î�Š óÜ@béäóm@óåïš@òìímbéÙŽïq@Žßb“î�Š óÜ@béäóm@óåïš@òìímbéÙŽïq@Žßb“î�Š óÜ@béäóm@óåïš@òìímbéÙŽïq@Žßb“î�Š óÜ@béäóm@óåïš

@o�Žïiò†@Šb�î†@ó�Øóäìíi@Ša‡�åî‹i@ôåŽîí�’ ìí�i Ša‡�åî‹i@Šó ó÷@ì@o�Žïiò†@Šb�î†@ó�Øóäìíi@Ša‡�åî‹i@ôåŽîí�’ ìí�i Ša‡�åî‹i@Šó ó÷@ì@o�Žïiò†@Šb�î†@ó�Øóäìíi@Ša‡�åî‹i@ôåŽîí�’ ìí�i Ša‡�åî‹i@Šó ó÷@ì@o�Žïiò†@Šb�î†@ó�Øóäìíi@Ša‡�åî‹i@ôåŽîí�’ ìí�i Ša‡�åî‹i@Šó ó÷@ì
@ô��äìì�Š ôäa‡n��&ò†óÜ@õü��è ó��nŽïiò†@ì@Lòìó��äìíi@Ûb��š •b��qô��äìì�Š ôäa‡n��&ò†óÜ@õü��è ó��nŽïiò†@ì@Lòìó��äìíi@Ûb��š •b��qô��äìì�Š ôäa‡n��&ò†óÜ@õü��è ó��nŽïiò†@ì@Lòìó��äìíi@Ûb��š •b��qô��äìì�Š ôäa‡n��&ò†óÜ@õü��è ó��nŽïiò†@ì@Lòìó��äìíi@Ûb��š •b��q

óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†@ì@óØóåŽïÝ óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†@ì@óØóåŽïÝ óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†@ì@óØóåŽïÝ óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†@ì@óØóåŽïÝ NNNN
3MMMMbàûD���&@ôåï���šbàûD���&@ôåï���šbàûD���&@ôåï���šbàûD���&@ôåï���šStroma���š ãó���÷���š ãó���÷���š ãó���÷���š ãó���÷æî‹mŠìín���&ó÷@óåï@æî‹mŠìín���&ó÷@óåï@æî‹mŠìín���&ó÷@óåï@æî‹mŠìín���&ó÷@óåï

@ó��îóåŽïÝ  ôäbØóåï��šó��îóåŽïÝ  ôäbØóåï��šó��îóåŽïÝ  ôäbØóåï��šó��îóåŽïÝ  ôäbØóåï��š90EEEEó��Ü Lo��ŽïåŽî†@Ú��Žïq ó��åŽïÝ  õŠín��&ó÷@ó��Ü Lo��ŽïåŽî†@Ú��Žïq ó��åŽïÝ  õŠín��&ó÷@ó��Ü Lo��ŽïåŽî†@Ú��Žïq ó��åŽïÝ  õŠín��&ó÷@ó��Ü Lo��ŽïåŽî†@Ú��Žïq ó��åŽïÝ  õŠín��&ó÷
òìímbè@ÚŽïq@ÿb“î�Š ìóäb‚@ãóØ@ôØóîòŠbàˆòìímbè@ÚŽïq@ÿb“î�Š ìóäb‚@ãóØ@ôØóîòŠbàˆòìímbè@ÚŽïq@ÿb“î�Š ìóäb‚@ãóØ@ôØóîòŠbàˆòìímbè@ÚŽïq@ÿb“î�Š ìóäb‚@ãóØ@ôØóîòŠbàˆNNNN

4MMMMo��åI† ôåï��šo��åI† ôåï��šo��åI† ôåï��šo��åI† ôåï��šDescoment’s membrane@ãó��÷ãó��÷ãó��÷ãó��÷
òìímbè@ÚŽïq@Žßb“îŠ@óÜ@béäóm@óåïšòìímbè@ÚŽïq@Žßb“îŠ@óÜ@béäóm@óåïšòìímbè@ÚŽïq@Žßb“îŠ@óÜ@béäóm@óåïšòìímbè@ÚŽïq@Žßb“îŠ@óÜ@béäóm@óåïšNNNN

5MMMM•üqìbä@ôåïš@•üqìbä@ôåïš@•üqìbä@ôåïš@•üqìbä@ôåïšiendothelium@,î�Š ÛóîóÜ@óåïš@ãó÷@@,î�Š ÛóîóÜ@óåïš@ãó÷@@,î�Š ÛóîóÜ@óåïš@ãó÷@@,î�Š ÛóîóÜ@óåïš@ãó÷@
@ï�šŠó& ó�Ü ìòìímbè@ÚŽïq@óäb‚@ï�šŠó& ó�Ü ìòìímbè@ÚŽïq@óäb‚@ï�šŠó& ó�Ü ìòìímbè@ÚŽïq@óäb‚@ï�šŠó& ó�Ü ìòìímbè@ÚŽïq@óäb‚@õí�î†@ì@òìí�i,î�Š o�åI† ôå@õí�î†@ì@òìí�i,î�Š o�åI† ôå@õí�î†@ì@òìí�i,î�Š o�åI† ôå@õí�î†@ì@òìí�i,î�Š o�åI† ôå
@oŽï��’üqò†a†@ó��åŽïÝ  õòìòìb��äoŽï��’üqò†a†@ó��åŽïÝ  õòìòìb��äoŽï��’üqò†a†@ó��åŽïÝ  õòìòìb��äoŽï��’üqò†a†@ó��åŽïÝ  õòìòìb��äNNNNÚŽïràó��q Ûòì@ó��äb‚@ò,��î�Š ãó��÷ÚŽïràó��q Ûòì@ó��äb‚@ò,��î�Š ãó��÷ÚŽïràó��q Ûòì@ó��äb‚@ò,��î�Š ãó��÷ÚŽïràó��q Ûòì@ó��äb‚@ò,��î�Š ãó��÷

ü�i òìóØòìb�š ìbä@ómbØò†@óåŽïÝ  ìbä@õò†bîŒ@õìb÷@pbØò†ŠbØ@ü�i òìóØòìb�š ìbä@ómbØò†@óåŽïÝ  ìbä@õò†bîŒ@õìb÷@pbØò†ŠbØ@ü�i òìóØòìb�š ìbä@ómbØò†@óåŽïÝ  ìbä@õò†bîŒ@õìb÷@pbØò†ŠbØ@ü�i òìóØòìb�š ìbä@ómbØò†@óåŽïÝ  ìbä@õò†bîŒ@õìb÷@pbØò†ŠbØ
@òìó�nŽïåŽï·@ôäìì�Šó�i ó�åŽïÝ  õòìó÷@òìó�nŽïåŽï·@ôäìì�Šó�i ó�åŽïÝ  õòìó÷@òìó�nŽïåŽï·@ôäìì�Šó�i ó�åŽïÝ  õòìó÷@òìó�nŽïåŽï·@ôäìì�Šó�i ó�åŽïÝ  õòìó÷
@çb�îòŠbàˆ@ó�äbäb‚@ãó÷@ìímbè@Šó ó÷@çb�îòŠbàˆ@ó�äbäb‚@ãó÷@ìímbè@Šó ó÷@çb�îòŠbàˆ@ó�äbäb‚@ãó÷@ìímbè@Šó ó÷@çb�îòŠbàˆ@ó�äbäb‚@ãó÷@ìímbè@Šó ó÷
@õòìó�äbà@õü�è ónŽïiò†@òìòìíi@ãóØ@õòìó�äbà@õü�è ónŽïiò†@òìòìíi@ãóØ@õòìó�äbà@õü�è ónŽïiò†@òìòìíi@ãóØ@õòìó�äbà@õü�è ónŽïiò†@òìòìíi@ãóØ

@† ó�Ü ì a†ó�åŽïÝ  ìbäóÜ@ìb÷@† ó�Ü ì a†ó�åŽïÝ  ìbäóÜ@ìb÷@† ó�Ü ì a†ó�åŽïÝ  ìbäóÜ@ìb÷@† ó�Ü ì a†ó�åŽïÝ  ìbäóÜ@ìb÷@ôäa‡n�&òôäa‡n�&òôäa‡n�&òôäa‡n�&ò
óåŽïÝ  ôäìì�ŠóåŽïÝ  ôäìì�ŠóåŽïÝ  ôäìì�ŠóåŽïÝ  ôäìì�ŠNNNN

ôäìí���i o���&ìŠ†@ôäb���ØòŠbØüè@ôäìí���i o���&ìŠ†@ôäb���ØòŠbØüè@ôäìí���i o���&ìŠ†@ôäb���ØòŠbØüè@ôäìí���i o���&ìŠ†@ôäb���ØòŠbØüè
çóäbàó÷@óåŽïÝ  õóäbmçóäbàó÷@óåŽïÝ  õóäbmçóäbàó÷@óåŽïÝ  õóäbmçóäbàó÷@óåŽïÝ  õóäbmZZZZ
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1MMMMôäìí�i Ša‡�åî‹i@•bq@Ûòì@óåŽïÝ  ôiû‹Ùïà@ôä†‹Øìóè@ôäìí�i Ša‡�åî‹i@•bq@Ûòì@óåŽïÝ  ôiû‹Ùïà@ôä†‹Øìóè@ôäìí�i Ša‡�åî‹i@•bq@Ûòì@óåŽïÝ  ôiû‹Ùïà@ôä†‹Øìóè@ôäìí�i Ša‡�åî‹i@•bq@Ûòì@óåŽïÝ  ôiû‹Ùïà@ôä†‹Øìóè
õŠûŒói@óåŽïÝ õŠûŒói@óåŽïÝ õŠûŒói@óåŽïÝ õŠûŒói@óåŽïÝ NNNN

2MMMMpa†ò†@ìì�Š a†óäaìóÜ@õŠûŒ@ói@óåŽïÝ  õì�ŠóØ@ôä†‹Øìóè@pa†ò†@ìì�Š a†óäaìóÜ@õŠûŒ@ói@óåŽïÝ  õì�ŠóØ@ôä†‹Øìóè@pa†ò†@ìì�Š a†óäaìóÜ@õŠûŒ@ói@óåŽïÝ  õì�ŠóØ@ôä†‹Øìóè@pa†ò†@ìì�Š a†óäaìóÜ@õŠûŒ@ói@óåŽïÝ  õì�ŠóØ@ôä†‹Øìóè
çóØò†@óäaŠüu@ìó÷@ì@ŽßbØín“Ø@ì@ô’bmŠa†@õŠbØ@óØçóØò†@óäaŠüu@ìó÷@ì@ŽßbØín“Ø@ì@ô’bmŠa†@õŠbØ@óØçóØò†@óäaŠüu@ìó÷@ì@ŽßbØín“Ø@ì@ô’bmŠa†@õŠbØ@óØçóØò†@óäaŠüu@ìó÷@ì@ŽßbØín“Ø@ì@ô’bmŠa†@õŠbØ@óØNNNN

3MMMMóØ ŠûŒ@õŠü‚ó“à@ôä†‹ØìóèóØ@ŠûŒ@õŠü‚ó“à@ôä†‹ØìóèóØ ŠûŒ@õŠü‚ó“à@ôä†‹ØìóèóØ@ŠûŒ@õŠü‚ó“à@ôä†‹ØìóèóàóàóàóàNNNN
4MMMMKÝÑ& ì Þï& Ûòì@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóèKÝÑ& ì Þï& Ûòì@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóèKÝÑ& ì Þï& Ûòì@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóèKÝÑ& ì Þï& Ûòì@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóèNNNN
5MMMMì Ú�����NŽïàbm@ô�����&û‹îbÄ@Ûòì@ô�����&û‹îbÄ@ôä†‹Øìó�����èì Ú�����NŽïàbm@ô�����&û‹îbÄ@Ûòì@ô�����&û‹îbÄ@ôä†‹Øìó�����èì Ú�����NŽïàbm@ô�����&û‹îbÄ@Ûòì@ô�����&û‹îbÄ@ôä†‹Øìó�����èì Ú�����NŽïàbm@ô�����&û‹îbÄ@Ûòì@ô�����&û‹îbÄ@ôä†‹Øìó�����è

Šón&ûŒ@ô&û‹îbÄ@Šón&ûŒ@ô&û‹îbÄ@Šón&ûŒ@ô&û‹îbÄ@Šón&ûŒ@ô&û‹îbÄIIIIHerpis zosterNHNHNHNH@
6MMMMòìò†bîŒ@ôn’ü  õüèói@óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†òìò†bîŒ@ôn’ü  õüèói@óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†òìò†bîŒ@ôn’ü  õüèói@óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†òìò†bîŒ@ôn’ü  õüèói@óäbm@ôäìíi@o&ìŠ†NNNN
7MMMMôån“ïä@Ûòì@òìó;Üb& óäìíš@õüèói@óåŽïÝ  ôäìíi@ŁŽïÜ@ôån“ïä@Ûòì@òìó;Üb& óäìíš@õüèói@óåŽïÝ  ôäìíi@ŁŽïÜ@ôån“ïä@Ûòì@òìó;Üb& óäìíš@õüèói@óåŽïÝ  ôäìíi@ŁŽïÜ@ôån“ïä@Ûòì@òìó;Üb& óäìíš@õüèói@óåŽïÝ  ôäìíi@ŁŽïÜ

a†óåŽïÝ  ìbäóÜ@ÿûDNïÜíØa†óåŽïÝ  ìbäóÜ@ÿûDNïÜíØa†óåŽïÝ  ìbäóÜ@ÿûDNïÜíØa†óåŽïÝ  ìbäóÜ@ÿûDNïÜíØNNNN
8MMMMõü�è ói@ìbš@õòìóäìíi@Ú’ìì@õü�è ói@ìbš@õòìóäìíi@Ú’ìì@õü�è ói@ìbš@õòìóäìíi@Ú’ìì@õü�è ói@ìbš@õòìóäìíi@Ú’ìì@ôån�N‚a†@ôåïäaímó�äôån�N‚a†@ôåïäaímó�äôån�N‚a†@ôåïäaímó�äôån�N‚a†@ôåïäaímó�ä

Ú“Žïà@ôàómìóy@õŠbàò†@¶óÜó’@õüèói@çbØòí;ÝŽïqÚ“Žïà@ôàómìóy@õŠbàò†@¶óÜó’@õüèói@çbØòí;ÝŽïqÚ“Žïà@ôàómìóy@õŠbàò†@¶óÜó’@õüèói@çbØòí;ÝŽïqÚ“Žïà@ôàómìóy@õŠbàò†@¶óÜó’@õüèói@çbØòí;ÝŽïqNNNN
9MMMMôäbØòŠbäó�Ø õòìó�äìíi@Úäó�m ì æî‹�i ôäìí�i o&ìŠ†@ôäbØòŠbäó�Ø õòìó�äìíi@Úäó�m ì æî‹�i ôäìí�i o&ìŠ†@ôäbØòŠbäó�Ø õòìó�äìíi@Úäó�m ì æî‹�i ôäìí�i o&ìŠ†@ôäbØòŠbäó�Ø õòìó�äìíi@Úäó�m ì æî‹�i ôäìí�i o&ìŠ†

@òìó�åŽïÝ  ôäbØóåïš@õòìóäbØìíq@õüèói@óåŽïÝ òìó�åŽïÝ  ôäbØóåïš@õòìóäbØìíq@õüèói@óåŽïÝ òìó�åŽïÝ  ôäbØóåïš@õòìóäbØìíq@õüèói@óåŽïÝ òìó�åŽïÝ  ôäbØóåïš@õòìóäbØìíq@õüèói@óåŽïÝ NNNNãó�Ü ÚŽî‡�äóè@ãó�Ü ÚŽî‡�äóè@ãó�Ü ÚŽî‡�äóè@ãó�Ü ÚŽî‡�äóè
@òìó;Üb�&@óäìí�š õüèó�i çbïÙŽî‡�äóè@ì@µîòìbàüi@óäbï’ü‚óä@òìó;Üb�&@óäìí�š õüèó�i çbïÙŽî‡�äóè@ì@µîòìbàüi@óäbï’ü‚óä@òìó;Üb�&@óäìí�š õüèó�i çbïÙŽî‡�äóè@ì@µîòìbàüi@óäbï’ü‚óä@òìó;Üb�&@óäìí�š õüèó�i çbïÙŽî‡�äóè@ì@µîòìbàüi@óäbï’ü‚óä

@ììŒ@ô��’ü‚óä@Ûòì@ôîòìb��à ü��i Lo��Žïiò†@o��&ìŠ†@ììŒ@ô��’ü‚óä@Ûòì@ôîòìb��à ü��i Lo��Žïiò†@o��&ìŠ†@ììŒ@ô��’ü‚óä@Ûòì@ôîòìb��à ü��i Lo��Žïiò†@o��&ìŠ†@ììŒ@ô��’ü‚óä@Ûòì@ôîòìb��à ü��i Lo��Žïiò†@o��&ìŠ†@ôäb��’ìì�Šôäb��’ìì�Šôäb��’ìì�Šôäb��’ìì�Š
•ü����qìì�Š ôåï����š•ü����qìì�Š ôåï����š•ü����qìì�Š ôåï����š•ü����qìì�Š ôåï����šepithelium@ãó����Ø Ûòì@ÿb����&@óäí����š ìãó����Ø Ûòì@ÿb����&@óäí����š ìãó����Ø Ûòì@ÿb����&@óäí����š ìãó����Ø Ûòì@ÿb����&@óäí����š ì

•üqìbä@ôäbØóäb‚@õòìóäìíi@•üqìbä@ôäbØóäb‚@õòìóäìíi@•üqìbä@ôäbØóäb‚@õòìóäìíi@•üqìbä@ôäbØóäb‚@õòìóäìíiendotheliumeNNNN
10MMMMôäbåŽïèŠbØó��i ŠûŒ@ì@póï��&b&óy@b��î ômóîŠa‡n��&óè@ôäbåŽïèŠbØó��i ŠûŒ@ì@póï��&b&óy@b��î ômóîŠa‡n��&óè@ôäbåŽïèŠbØó��i ŠûŒ@ì@póï��&b&óy@b��î ômóîŠa‡n��&óè@ôäbåŽïèŠbØó��i ŠûŒ@ì@póï��&b&óy@b��î ômóîŠa‡n��&óè

óäbm@õüè@ónŽïiò†@‡îû$&@õò‹móÔóäbm@õüè@ónŽïiò†@‡îû$&@õò‹móÔóäbm@õüè@ónŽïiò†@‡îû$&@õò‹móÔóäbm@õüè@ónŽïiò†@‡îû$&@õò‹móÔNNNN
11MMMMì æîí���ØûŠüÝØ@Ûòì@çb���àŠò†@ÚŽî‡���äóè@ôäbåŽïèŠbØó���iì æîí���ØûŠüÝØ@Ûòì@çb���àŠò†@ÚŽî‡���äóè@ôäbåŽïèŠbØó���iì æîí���ØûŠüÝØ@Ûòì@çb���àŠò†@ÚŽî‡���äóè@ôäbåŽïèŠbØó���iì æîí���ØûŠüÝØ@Ûòì@çb���àŠò†@ÚŽî‡���äóè@ôäbåŽïèŠbØó���i

çûŠa†üîbàó÷çûŠa†üîbàó÷çûŠa†üîbàó÷çûŠa†üîbàó÷NNNN
12MMMMõóåŽîìbè@ôäbåŽïèŠbØói@õóåŽîìbè@ôäbåŽïèŠbØói@õóåŽîìbè@ôäbåŽïèŠbØói@õóåŽîìbè@ôäbåŽïèŠbØói@ìbÙÜ@ìbÙÜ@ìbÙÜ@ìbÙÜIIIIContact lensNHNHNHNH@
13MMMMÚNŽïà‹Ð@õòìóäìíi@ãóØ@ìbàí‚aŠómÚNŽïà‹Ð@õòìóäìíi@ãóØ@ìbàí‚aŠómÚNŽïà‹Ð@õòìóäìíi@ãóØ@ìbàí‚aŠómÚNŽïà‹Ð@õòìóäìíi@ãóØ@ìbàí‚aŠómNNNN
14MMMMì la,Žïm@Ûòì@çbØónÑm@ì@•‹m@ò†bà@ói@çìíi@Ša‡åî‹i@ì@la,Žïm@Ûòì@çbØónÑm@ì@•‹m@ò†bà@ói@çìíi@Ša‡åî‹i@ì la,Žïm@Ûòì@çbØónÑm@ì@•‹m@ò†bà@ói@çìíi@Ša‡åî‹i@ì@la,Žïm@Ûòì@çbØónÑm@ì@•‹m@ò†bà@ói@çìíi@Ša‡åî‹i

@çbØó�nÑm@ò†b�à Lôîb�ïáïØ@ôØó�š ì Xó  ìünäóáïš@ì@bïäüàb÷@çbØó�nÑm@ò†b�à Lôîb�ïáïØ@ôØó�š ì Xó  ìünäóáïš@ì@bïäüàb÷@çbØó�nÑm@ò†b�à Lôîb�ïáïØ@ôØó�š ì Xó  ìünäóáïš@ì@bïäüàb÷@çbØó�nÑm@ò†b�à Lôîb�ïáïØ@ôØó�š ì Xó  ìünäóáïš@ì@bïäüàb÷
a‡äbØó’‹m@ìbšóÜ@çóØò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôØóîóäbma‡äbØó’‹m@ìbšóÜ@çóØò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôØóîóäbma‡äbØó’‹m@ìbšóÜ@çóØò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôØóîóäbma‡äbØó’‹m@ìbšóÜ@çóØò†@o&ìŠ†@ŠûŒ@ôØóîóäbmNNNN

15MMMMÛóšíÔ@óåŽïÝ ÛóšíÔ@óåŽïÝ ÛóšíÔ@óåŽïÝ ÛóšíÔ@óåŽïÝ IIIIConical corneaHHHH
Øìó÷@ü���i ó���äbm@õŠó���&òŠbšØìó÷@ü���i ó���äbm@õŠó���&òŠbšØìó÷@ü���i ó���äbm@õŠó���&òŠbšØìó÷@ü���i ó���äbm@õŠó���&òŠbš@ôîb���åïi@ó���Ø o���Žî‹Øò†@óäb���&óôîb���åïi@ó���Ø o���Žî‹Øò†@óäb���&óôîb���åïi@ó���Ø o���Žî‹Øò†@óäb���&óôîb���åïi@ó���Ø o���Žî‹Øò†@óäb���&ó

óÜ@çbîììbš@óÜ@çbîììbš@óÜ@çbîììbš@óÜ@çbîììbš60OOOO6”îìó÷@LòìóØóåŽïÝ  õóäbm@õüèói@òDàóØ@@”îìó÷@LòìóØóåŽïÝ  õóäbm@õüèói@òDàóØ@@”îìó÷@LòìóØóåŽïÝ  õóäbm@õüèói@òDàóØ@@”îìó÷@LòìóØóåŽïÝ  õóäbm@õüèói@òDàóØ@
óîóè@õŠüuìì†@ì@oŽïiò†@óØóåŽïÝ  ôåî�Šü  ói@béäómóîóè@õŠüuìì†@ì@oŽïiò†@óØóåŽïÝ  ôåî�Šü  ói@béäómóîóè@õŠüuìì†@ì@oŽïiò†@óØóåŽïÝ  ôåî�Šü  ói@béäómóîóè@õŠüuìì†@ì@oŽïiò†@óØóåŽïÝ  ôåî�Šü  ói@béäómNNNN

1MMMMó�åŽïÝ  ìíàó�è ôåî�Šü� @ó�åŽïÝ  ìíàó�è ôåî�Šü� @ó�åŽïÝ  ìíàó�è ôåî�Šü� @ó�åŽïÝ  ìíàó�è ôåî�Šü� @ZZZZFull thickness corneal 
graft@
2MMMMó��åŽïÝ  ó��Ü ÚŽï��’ói@ôåî�Šü�� @ó��åŽïÝ  ó��Ü ÚŽï��’ói@ôåî�Šü�� @ó��åŽïÝ  ó��Ü ÚŽï��’ói@ôåî�Šü�� @ó��åŽïÝ  ó��Ü ÚŽï��’ói@ôåî�Šü�� @ZZZZpartial thickness 

corneal graft@

eíä@ôÙ ŽïÙïåØóm@eíä@ôÙ ŽïÙïåØóm@eíä@ôÙ ŽïÙïåØóm@eíä@ôÙ ŽïÙïåØóm
Äû‹à@õìüm@õòìóä†‹Øbïu@üiÄû‹à@õìüm@õòìóä†‹Øbïu@üiÄû‹à@õìüm@õòìóä†‹Øbïu@üiÄû‹à@õìüm@õòìóä†‹Øbïu@üi@

õŠbÄü õŠbÄü õŠbÄü õŠbÄü IIIIõˆüÜüîbi@ôäìíiŠûŒõˆüÜüîbi@ôäìíiŠûŒõˆüÜüîbi@ôäìíiŠûŒõˆüÜüîbi@ôäìíiŠûŒ@HHHHôÙŽïmŠüqa�Š oŽïäŠónåï÷@Šó&óÜ@ôÙŽïmŠüqa�Š oŽïäŠónåï÷@Šó&óÜ@ôÙŽïmŠüqa�Š oŽïäŠónåï÷@Šó&óÜ@ôÙŽïmŠüqa�Š oŽïäŠónåï÷@Šó&óÜ
ìó��÷ ü��i Lòìò†‹��Øì⁄i òìòìü��m õòìó��ä†‹Øbïu@õòŠbió��Ü ô��"ä‹ ìó��÷ ü��i Lòìò†‹��Øì⁄i òìòìü��m õòìó��ä†‹Øbïu@õòŠbió��Ü ô��"ä‹ ìó��÷ ü��i Lòìò†‹��Øì⁄i òìòìü��m õòìó��ä†‹Øbïu@õòŠbió��Ü ô��"ä‹ ìó��÷ ü��i Lòìò†‹��Øì⁄i òìòìü��m õòìó��ä†‹Øbïu@õòŠbió��Ü ô��"ä‹ 

ó�ïïä@çbïäìíi@ÿa‡åà@õbäaím@õóäaìbïq@ó�ïïä@çbïäìíi@ÿa‡åà@õbäaím@õóäaìbïq@ó�ïïä@çbïäìíi@ÿa‡åà@õbäaím@õóäaìbïq@ó�ïïä@çbïäìíi@ÿa‡åà@õbäaím@õóäaìbïq@NNNNôäbåŽïèŠbØó�i óîa‹Ù�’b÷@ôäbåŽïèŠbØó�i óîa‹Ù�’b÷@ôäbåŽïèŠbØó�i óîa‹Ù�’b÷@ôäbåŽïèŠbØó�i óîa‹Ù�’b÷
�ä†‹Øbïu@ü�i bnNŽï÷@õó"Žî�Š�ä†‹Øbïu@ü�i bnNŽï÷@õó"Žî�Š�ä†‹Øbïu@ü�i bnNŽï÷@õó"Žî�Š�ä†‹Øbïu@ü�i bnNŽï÷@õó"Žî�Šõó�"Žî�ŠóÜ@ó�Ø LçbØóÌb�&@òìü�m õòìó@õó�"Žî�ŠóÜ@ó�Ø LçbØóÌb�&@òìü�m õòìó@õó�"Žî�ŠóÜ@ó�Ø LçbØóÌb�&@òìü�m õòìó@õó�"Žî�ŠóÜ@ó�Ø LçbØóÌb�&@òìü�m õòìó

ìb���ä ô;Üa‡���åà@ìb���ä ô;Üa‡���åà@ìb���ä ô;Üa‡���åà@ìb���ä ô;Üa‡���åàIIIIó���’ìí’ó���’ìí’ó���’ìí’ó���’ìí’HHHHó���i LoŽî‹åŽïèò†ŠbØó���i òìó���ä†‹ÙïÔbm@õ@ó���i LoŽî‹åŽïèò†ŠbØó���i òìó���ä†‹ÙïÔbm@õ@ó���i LoŽî‹åŽïèò†ŠbØó���i òìó���ä†‹ÙïÔbm@õ@ó���i LoŽî‹åŽïèò†ŠbØó���i òìó���ä†‹ÙïÔbm@õ
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Žî‹Ùi@ŒŠói@Žî‹Ùi@ŒŠói@Žî‹Ùi@ŒŠói@Žî‹Ùi@ŒŠóiŠó& ómbØbäŠbØ@óØò‹Žïàb÷@ôäbåŽïèŠbØói@bèòìŠóè@Lòìón@Šó& ómbØbäŠbØ@óØò‹Žïàb÷@ôäbåŽïèŠbØói@bèòìŠóè@Lòìón@Šó& ómbØbäŠbØ@óØò‹Žïàb÷@ôäbåŽïèŠbØói@bèòìŠóè@Lòìón@Šó& ómbØbäŠbØ@óØò‹Žïàb÷@ôäbåŽïèŠbØói@bèòìŠóè@Lòìón
õŠûŒ@ôÙŽï‚ó�îbi@•ó�àó÷@Lòìóïï’bi@õìì�Š óÜ@óØòìaìüm@õŠüu@õŠûŒ@ôÙŽï‚ó�îbi@•ó�àó÷@Lòìóïï’bi@õìì�Š óÜ@óØòìaìüm@õŠüu@õŠûŒ@ôÙŽï‚ó�îbi@•ó�àó÷@Lòìóïï’bi@õìì�Š óÜ@óØòìaìüm@õŠüu@õŠûŒ@ôÙŽï‚ó�îbi@•ó�àó÷@Lòìóïï’bi@õìì�Š óÜ@óØòìaìüm@õŠüu
L†‹iò†@ìbäóÜ@ôäbØóØû,i òìaìüm@óØ@a†ìì†‹ia�Š õó"Žî�Š ìbšóÜ@óîóè@L†‹iò†@ìbäóÜ@ôäbØóØû,i òìaìüm@óØ@a†ìì†‹ia�Š õó"Žî�Š ìbšóÜ@óîóè@L†‹iò†@ìbäóÜ@ôäbØóØû,i òìaìüm@óØ@a†ìì†‹ia�Š õó"Žî�Š ìbšóÜ@óîóè@L†‹iò†@ìbäóÜ@ôäbØóØû,i òìaìüm@óØ@a†ìì†‹ia�Š õó"Žî�Š ìbšóÜ@óîóè
ìòìaìüm@õòìóä†‹Øbïu@õó"Žî�Š üi@óîòìóåîˆüm@ãó÷@ó&bi@õó"Žïu@ìòìaìüm@õòìóä†‹Øbïu@õó"Žî�Š üi@óîòìóåîˆüm@ãó÷@ó&bi@õó"Žïu@ìòìaìüm@õòìóä†‹Øbïu@õó"Žî�Š üi@óîòìóåîˆüm@ãó÷@ó&bi@õó"Žïu@ìòìaìüm@õòìóä†‹Øbïu@õó"Žî�Š üi@óîòìóåîˆüm@ãó÷@ó&bi@õó"Žïu

ä‡äbmíØ@óÜ@ìaìüm@ôäbåŽïèŠbØóiä‡äbmíØ@óÜ@ìaìüm@ôäbåŽïèŠbØóiä‡äbmíØ@óÜ@ìaìüm@ôäbåŽïèŠbØóiä‡äbmíØ@óÜ@ìaìüm@ôäbåŽïèŠbØóiòìónŽî‹ bä@a‡îò†‹Ø@ôòìónŽî‹ bä@a‡îò†‹Ø@ôòìónŽî‹ bä@a‡îò†‹Ø@ôòìónŽî‹ bä@a‡îò†‹Ø@ô@NNNNôäbØóàbØb÷@ôäbØóàbØb÷@ôäbØóàbØb÷@ôäbØóàbØb÷
æŽï��;Üò†@çaìòŠòˆü��m ò‡äó��šŠóè@LçòŠóÙ��’üƒ;Ü† ó��îòìóåîˆüm@ãó��÷æŽï��;Üò†@çaìòŠòˆü��m ò‡äó��šŠóè@LçòŠóÙ��’üƒ;Ü† ó��îòìóåîˆüm@ãó��÷æŽï��;Üò†@çaìòŠòˆü��m ò‡äó��šŠóè@LçòŠóÙ��’üƒ;Ü† ó��îòìóåîˆüm@ãó��÷æŽï��;Üò†@çaìòŠòˆü��m ò‡äó��šŠóè@LçòŠóÙ��’üƒ;Ü† ó��îòìóåîˆüm@ãó��÷ZZZZ
‡äó�š ì o�Žîìò†@õó�Ùî†@ôØó�îòìbà@óØòìóåï;ÜüÙŽïÜ@ôä†‹Ø@ìaìóm@‡äó�š ì o�Žîìò†@õó�Ùî†@ôØó�îòìbà@óØòìóåï;ÜüÙŽïÜ@ôä†‹Ø@ìaìóm@‡äó�š ì o�Žîìò†@õó�Ùî†@ôØó�îòìbà@óØòìóåï;ÜüÙŽïÜ@ôä†‹Ø@ìaìóm@‡äó�š ì o�Žîìò†@õó�Ùî†@ôØó�îòìbà@óØòìóåï;ÜüÙŽïÜ@ôä†‹Ø@ìaìóm

òìóä†‹Ø@fuóiôu@õŠaíi@ónŽïšò†@óÙî†@ôÙŽï;Üb&òìóä†‹Ø@fuóiôu@õŠaíi@ónŽïšò†@óÙî†@ôÙŽï;Üb&òìóä†‹Ø@fuóiôu@õŠaíi@ónŽïšò†@óÙî†@ôÙŽï;Üb&òìóä†‹Ø@fuóiôu@õŠaíi@ónŽïšò†@óÙî†@ôÙŽï;Üb&NNNN
SOURCE : Reproductive Biomedicine online
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ý òŠbØóïïØòìôäbØ@
æŽîí‚@õòìóån�aí 

Complications of Blood transfusion@

ŠíÙ’@æî†ò‹�óä@æî†óÜŒóÐ@ŠünØ†@
ôn“  õŠó Šón’óä@õ Šür"q

õŠbØ‹ŽïÐ@õóäbƒ’ü‚óäMôäbáŽïÝ�

ô�ÙŽïÄû‹à@üi@òìóÙŽïÄû‹à@óÜ@æŽîí‚@õòìóån�aí  çbàí�Žïi@ô�ÙŽïÄû‹à@üi@òìóÙŽïÄû‹à@óÜ@æŽîí‚@õòìóån�aí  çbàí�Žïi@ô�ÙŽïÄû‹à@üi@òìóÙŽïÄû‹à@óÜ@æŽîí‚@õòìóån�aí  çbàí�Žïi@ô�ÙŽïÄû‹à@üi@òìóÙŽïÄû‹à@óÜ@æŽîí‚@õòìóån�aí  çbàí�Žïi
u çbàó����è ó����Ø ó����ØóåŽîí‚@ô����qì‹  õò‹Žîí���� @ó����i õ†u çbàó����è ó����Ø ó����ØóåŽîí‚@ô����qì‹  õò‹Žîí���� @ó����i õ†u çbàó����è ó����Ø ó����ØóåŽîí‚@ô����qì‹  õò‹Žîí���� @ó����i õ†u çbàó����è ó����Ø ó����ØóåŽîí‚@ô����qì‹  õò‹Žîí���� @ó����i õ†@o����ŽïiŠü@o����ŽïiŠü@o����ŽïiŠü@o����ŽïiŠü

@ôäb���îˆ@ôä†‹ØŠb��� Œ(Š ì ç†‹ØŠó����òŠbš@ü���i oŽî‹åŽïèò†ŠbØó���iôäb���îˆ@ôä†‹ØŠb��� Œ(Š ì ç†‹ØŠó����òŠbš@ü���i oŽî‹åŽïèò†ŠbØó���iôäb���îˆ@ôä†‹ØŠb��� Œ(Š ì ç†‹ØŠó����òŠbš@ü���i oŽî‹åŽïèò†ŠbØó���iôäb���îˆ@ôä†‹ØŠb��� Œ(Š ì ç†‹ØŠó����òŠbš@ü���i oŽî‹åŽïèò†ŠbØó���i
õbî‹Ð@a‡n,îíŽïq@ômbØóÜ@ì@a‡äbØóäbƒ’ü‚óä@óÜ@‘óØ@æî‡äóš@õbî‹Ð@a‡n,îíŽïq@ômbØóÜ@ì@a‡äbØóäbƒ’ü‚óä@óÜ@‘óØ@æî‡äóš@õbî‹Ð@a‡n,îíŽïq@ômbØóÜ@ì@a‡äbØóäbƒ’ü‚óä@óÜ@‘óØ@æî‡äóš@õbî‹Ð@a‡n,îíŽïq@ômbØóÜ@ì@a‡äbØóäbƒ’ü‚óä@óÜ@‘óØ@æî‡äóš

oŽîìóØò†@‘óØŠûŒoŽîìóØò†@‘óØŠûŒoŽîìóØò†@‘óØŠûŒoŽîìóØò†@‘óØŠûŒNNNN
æŽîí‚@õòìóån�aí  óØ@ãóÙi@òìói@òˆbàb÷@oŽîìóàò†@a†ò‹ŽïÜ@æŽîí‚@õòìóån�aí  óØ@ãóÙi@òìói@òˆbàb÷@oŽîìóàò†@a†ò‹ŽïÜ@æŽîí‚@õòìóån�aí  óØ@ãóÙi@òìói@òˆbàb÷@oŽîìóàò†@a†ò‹ŽïÜ@æŽîí‚@õòìóån�aí  óØ@ãóÙi@òìói@òˆbàb÷@oŽîìóàò†@a†ò‹ŽïÜ
@Šb�u ÚŽî‡äóè@óîóäaìóÜ@Äû‹à@üi@ŠûŒ@ôØóïî‡äóà†ìí� óÜ@ó�uŠb�u ÚŽî‡äóè@óîóäaìóÜ@Äû‹à@üi@ŠûŒ@ôØóïî‡äóà†ìí� óÜ@ó�uŠb�u ÚŽî‡äóè@óîóäaìóÜ@Äû‹à@üi@ŠûŒ@ôØóïî‡äóà†ìí� óÜ@ó�uŠb�u ÚŽî‡äóè@óîóäaìóÜ@Äû‹à@üi@ŠûŒ@ôØóïî‡äóà†ìí� óÜ@ó�u

Žïióè@ôîýóiý@õŠbØŽïióè@ôîýóiý@õŠbØŽïióè@ôîýóiý@õŠbØŽïióè@ôîýóiý@õŠbØ@ooooIIIICompiication@H@H@HH
oŽïi@õbîŠìì@oŽïiò†@Äû‹à@óØoŽïi@õbîŠìì@oŽïiò†@Äû‹à@óØoŽïi@õbîŠìì@oŽïiò†@Äû‹à@óØoŽïi@õbîŠìì@oŽïiò†@Äû‹à@óØNNNN

çbØó�ïïîýóiý@òŠbØ@çbØó�ïïîýóiý@òŠbØ@çbØó�ïïîýóiý@òŠbØ@çbØó�ïïîýóiý@òŠbØIIIIçbØòìa8�,îìóä@çbØòìa8�,îìóä@çbØòìa8�,îìóä@çbØòìa8�,îìóä@HHHH
òìóïïØòŠó� ô’óif� ói@æŽî‹Øò†òìóïïØòŠó� ô’óif� ói@æŽî‹Øò†òìóïïØòŠó� ô’óif� ói@æŽî‹Øò†òìóïïØòŠó� ô’óif� ói@æŽî‹Øò†ZZZZ

Içb�Øò(‹qínØ@ó�ÙŽïÜŠbØ@@çb�Øò(‹qínØ@ó�ÙŽïÜŠbØ@@çb�Øò(‹qínØ@ó�ÙŽïÜŠbØ@@çb�Øò(‹qínØ@ó�ÙŽïÜŠbØ@IIIIImmediate 
rcactionsHHHH

I IçbØóîˆíÜíï������������,Ð ó�����������ÙŽïÜŠbØ@çbØóîˆíÜíï������������,Ð ó�����������ÙŽïÜŠbØ@çbØóîˆíÜíï������������,Ð ó�����������ÙŽïÜŠbØ@çbØóîˆíÜíï������������,Ð ó�����������ÙŽïÜŠbØ
IIIIphysiologic reactionsHHHH

IIIçbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØ@çbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØ@çbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØ@çbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØIIIIDelayed reactionsHHHH
IMMMMØØØØçbØò ‹qínØ@óÙŽïÜŠbçbØò ‹qínØ@óÙŽïÜŠbçbØò ‹qínØ@óÙŽïÜŠbçbØò ‹qínØ@óÙŽïÜŠbZZZZ
ccccMMMMçbØòŠó�åŽïèbm@b�î çbØóîŠa‡n�óè@óÙŽïÜŠbØ@çbØòŠó�åŽïèbm@b�î çbØóîŠa‡n�óè@óÙŽïÜŠbØ@çbØòŠó�åŽïèbm@b�î çbØóîŠa‡n�óè@óÙŽïÜŠbØ@çbØòŠó�åŽïèbm@b�î çbØóîŠa‡n�óè@óÙŽïÜŠbØIIIIAllergicor 

febrile rcactions@H@H@HHo�Žî‹Øò†@Žô�m ôåŽîí�‚ õó��óØìó÷@a†ò‹ŽïÜ@o�Žî‹Øò†@Žô�m ôåŽîí�‚ õó��óØìó÷@a†ò‹ŽïÜ@o�Žî‹Øò†@Žô�m ôåŽîí�‚ õó��óØìó÷@a†ò‹ŽïÜ@o�Žî‹Øò†@Žô�m ôåŽîí�‚ õó��óØìó÷@a†ò‹ŽïÜ
@óîóäaìóÜ@ì@oŽî† Ž¶ õbm@ì@òìóäìíiŠìí�ì çaŠí‚@•óÜ@ô’ìím@óîóäaìóÜ@ì@oŽî† Ž¶ õbm@ì@òìóäìíiŠìí�ì çaŠí‚@•óÜ@ô’ìím@óîóäaìóÜ@ì@oŽî† Ž¶ õbm@ì@òìóäìíiŠìí�ì çaŠí‚@•óÜ@ô’ìím@óîóäaìóÜ@ì@oŽî† Ž¶ õbm@ì@òìóäìíiŠìí�ì çaŠí‚@•óÜ@ô’ìím
@ôäbØó����bäóè@ó���îõŠüi@ôäí���iˆ‹  õüèó���i oŽïiŠaí����ó�bäóè@ôäbØó����bäóè@ó���îõŠüi@ôäí���iˆ‹  õüèó���i oŽïiŠaí����ó�bäóè@ôäbØó����bäóè@ó���îõŠüi@ôäí���iˆ‹  õüèó���i oŽïiŠaí����ó�bäóè@ôäbØó����bäóè@ó���îõŠüi@ôäí���iˆ‹  õüèó���i oŽïiŠaí����ó�bäóè

‡äóè@òìóîô�‡äóè@òìóîô�‡äóè@òìóîô�‡äóè@òìóîô�Ø õ†@õóäb“ïä@ÚŽîØ õ†@õóäb“ïä@ÚŽîØ õ†@õóäb“ïä@ÚŽîØ õ†@õóäb“ïä@ÚŽîa‡îŠa‡n�óè@ÿó óÜ@ŠbuŠûŒ@ó@a‡îŠa‡n�óè@ÿó óÜ@ŠbuŠûŒ@ó@a‡îŠa‡n�óè@ÿó óÜ@ŠbuŠûŒ@ó@a‡îŠa‡n�óè@ÿó óÜ@ŠbuŠûŒ@ó
o�������Žïiò†o�������Žïiò†o�������Žïiò†o�������Žïiò†@NNNNõüèó�������i ó�������äbÙŽïÜŠbØ@ãó�������÷õüèó�������i ó�������äbÙŽïÜŠbØ@ãó�������÷õüèó�������i ó�������äbÙŽïÜŠbØ@ãó�������÷õüèó�������i ó�������äbÙŽïÜŠbØ@ãó�������÷

õŠó����Øa‡îóqˆ†@õŠó����Øa‡îóqˆ†@õŠó����Øa‡îóqˆ†@õŠó����Øa‡îóqˆ†antigen@ó����Øû(‹‚ Šó�����@ó����Øû(‹‚ Šó�����@ó����Øû(‹‚ Šó�����@ó����Øû(‹‚ Šó�����@
ó�����Ýqó‚@çb�����î çbØóîôr������@LçbØòŠí������@ó�����Ýqó‚@çb�����î çbØóîôr������@LçbØòŠí������@ó�����Ýqó‚@çb�����î çbØóîôr������@LçbØòŠí������@ó�����Ýqó‚@çb�����î çbØóîôr������@LçbØòŠí������
@ó������åŽîí‚@ó������Ü o������Žïiò†@òìó������äbØóåŽîí‚@ó������åŽîí‚@ó������Ü o������Žïiò†@òìó������äbØóåŽîí‚@ó������åŽîí‚@ó������Ü o������Žïiò†@òìó������äbØóåŽîí‚@ó������åŽîí‚@ó������Ü o������Žïiò†@òìó������äbØóåŽîí‚
òìóØóÄû‹à@ô’óÜ@ónŽî†@òìóØòìa8�aí òìóØóÄû‹à@ô’óÜ@ónŽî†@òìóØòìa8�aí òìóØóÄû‹à@ô’óÜ@ónŽî†@òìóØòìa8�aí òìóØóÄû‹à@ô’óÜ@ónŽî†@òìóØòìa8�aí NNNN
íØb�����m çò†b�����äìì(Š ó�����äbÙŽïÜŠbØ@ãó�����÷íØb�����m çò†b�����äìì(Š ó�����äbÙŽïÜŠbØ@ãó�����÷íØb�����m çò†b�����äìì(Š ó�����äbÙŽïÜŠbØ@ãó�����÷íØb�����m çò†b�����äìì(Š ó�����äbÙŽïÜŠbØ@ãó�����÷
ó��ØóåŽîí‚@ô��’bi@ô��ÙŽî(‹i çb��î ôÙŽï��’ói@ó��ØóåŽîí‚@ô��’bi@ô��ÙŽî(‹i çb��î ôÙŽï��’ói@ó��ØóåŽîí‚@ô��’bi@ô��ÙŽî(‹i çb��î ôÙŽï��’ói@ó��ØóåŽîí‚@ô��’bi@ô��ÙŽî(‹i çb��î ôÙŽï��’ói

ìbä@ónŽïšóäìbä@ónŽïšóäìbä@ónŽïšóäìbä@ónŽïšóäòìóØóÄû‹à@ô’óÜ@òìóØóÄû‹à@ô’óÜ@òìóØóÄû‹à@ô’óÜ@òìóØóÄû‹à@ô’óÜ@NNNN
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óØòìóån�aí  æŽîí‚@pbØbä@o,îíŽïq@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@óØòìóån�aí  æŽîí‚@pbØbä@o,îíŽïq@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@óØòìóån�aí  æŽîí‚@pbØbä@o,îíŽïq@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@óØòìóån�aí  æŽîí‚@pbØbä@o,îíŽïq@ôn“  ôØóîòíŽï’ói
@òìó�ma†óä@ç†‹ØŠó��òŠbš@ô�àłòì@ó�ØóÙŽïÜŠbØ@Šó� óà@æî‹�ia(Šòìó�ma†óä@ç†‹ØŠó��òŠbš@ô�àłòì@ó�ØóÙŽïÜŠbØ@Šó� óà@æî‹�ia(Šòìó�ma†óä@ç†‹ØŠó��òŠbš@ô�àłòì@ó�ØóÙŽïÜŠbØ@Šó� óà@æî‹�ia(Šòìó�ma†óä@ç†‹ØŠó��òŠbš@ô�àłòì@ó�ØóÙŽïÜŠbØ@Šó� óà@æî‹�ia(Š

õŠa‡n�óè@ôÙŽïÜŠbØói@oŽî‹�bäóä@óØóÙŽïÜŠbØ@†í‚bîõŠa‡n�óè@ôÙŽïÜŠbØói@oŽî‹�bäóä@óØóÙŽïÜŠbØ@†í‚bîõŠa‡n�óè@ôÙŽïÜŠbØói@oŽî‹�bäóä@óØóÙŽïÜŠbØ@†í‚bîõŠa‡n�óè@ôÙŽïÜŠbØói@oŽî‹�bäóä@óØóÙŽïÜŠbØ@†í‚bîNNNN
åïàbn,ïè@òˆ†@óÙŽïÜŠbØ@ãó÷@ôä†‹ØŠó�òŠbšüiåïàbn,ïè@òˆ†@óÙŽïÜŠbØ@ãó÷@ôä†‹ØŠó�òŠbšüiåïàbn,ïè@òˆ†@óÙŽïÜŠbØ@ãó÷@ôä†‹ØŠó�òŠbšüiåïàbn,ïè@òˆ†@óÙŽïÜŠbØ@ãó÷@ôä†‹ØŠó�òŠbšüi@òˆ†@ì@çbØó@òˆ†@ì@çbØó@òˆ†@ì@çbØó@òˆ†@ì@çbØó
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† çbØóåŽîí‚@õòìóån�aí  ômbØóÜ@ììŒói@ììŒ@óäbàó÷† çbØóåŽîí‚@õòìóån�aí  ômbØóÜ@ììŒói@ììŒ@óäbàó÷† çbØóåŽîí‚@õòìóån�aí  ômbØóÜ@ììŒói@ììŒ@óäbàó÷† çbØóåŽîí‚@õòìóån�aí  ômbØóÜ@ììŒói@ììŒ@óäbàó÷@ìì(Š aìì(Š aìì(Š aìì(Š a
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ôäbØóäb“ïäôäbØóäb“ïäôäbØóäb“ïäôäbØóäb“ïäZZZZõóØòŠóåŽïè@æŽîí‚@óÜ@oŽïiò†a‡îóq@ŠaŒb÷@õóØòŠóåŽïè@æŽîí‚@óÜ@oŽïiò†a‡îóq@ŠaŒb÷@õóØòŠóåŽïè@æŽîí‚@óÜ@oŽïiò†a‡îóq@ŠaŒb÷@õóØòŠóåŽïè@æŽîí‚@óÜ@oŽïiò†a‡îóq@ŠaŒb÷Vein@
õŠaŒb�÷ bèòìŠó�è •ó�Ü üi@òìónŽîŠHŽîí ò†@a‡Žïq@õóØóåŽîí‚@óØ@õŠaŒb�÷ bèòìŠó�è •ó�Ü üi@òìónŽîŠHŽîí ò†@a‡Žïq@õóØóåŽîí‚@óØ@õŠaŒb�÷ bèòìŠó�è •ó�Ü üi@òìónŽîŠHŽîí ò†@a‡Žïq@õóØóåŽîí‚@óØ@õŠaŒb�÷ bèòìŠó�è •ó�Ü üi@òìónŽîŠHŽîí ò†@a‡Žïq@õóØóåŽîí‚@óØ
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çb−í  ìçb−í  ìçb−í  ìçb−í  ìCross match@”‚ó�i æŽîí‚@ôåŽîí‚@@”‚ó�i æŽîí‚@ôåŽîí‚@@”‚ó�i æŽîí‚@ôåŽîí‚@@”‚ó�i æŽîí‚@ôåŽîí‚@
@òìó��nŽî‹Ùi@ó��Øò‹ Šòì@æŽîí��‚ ìòìó��nŽî‹Ùi@ó��Øò‹ Šòì@æŽîí��‚ ìòìó��nŽî‹Ùi@ó��Øò‹ Šòì@æŽîí��‚ ìòìó��nŽî‹Ùi@ó��Øò‹ Šòì@æŽîí��‚ ìNNNNòŠb��iì†@o��Žïibä@òŠb��iì†@o��Žïibä@òŠb��iì†@o��Žïibä@òŠb��iì†@o��Žïibä

@õü����è íØb����m oŽîŠ‡����i óØó����’ü‚óä@ó����i æŽîí����‚õü����è íØb����m oŽîŠ‡����i óØó����’ü‚óä@ó����i æŽîí����‚õü����è íØb����m oŽîŠ‡����i óØó����’ü‚óä@ó����i æŽîí����‚õü����è íØb����m oŽîŠ‡����i óØó����’ü‚óä@ó����i æŽîí����‚
oŽî‹Øò†@õŠbî†@óØóÙŽïÜŠbØoŽî‹Øò†@õŠbî†@óØóÙŽïÜŠbØoŽî‹Øò†@õŠbî†@óØóÙŽïÜŠbØoŽî‹Øò†@õŠbî†@óØóÙŽïÜŠbØNNNN

óîõŠüiìbä@õòŠbióÔ@óØ@oŽî‹Ùi@òìó÷@Šó�óÜ@o‚óu@oŽïiò†@óîõŠüiìbä@õòŠbióÔ@óØ@oŽî‹Ùi@òìó÷@Šó�óÜ@o‚óu@oŽïiò†@óîõŠüiìbä@õòŠbióÔ@óØ@oŽî‹Ùi@òìó÷@Šó�óÜ@o‚óu@oŽïiò†@óîõŠüiìbä@õòŠbióÔ@óØ@oŽî‹Ùi@òìó÷@Šó�óÜ@o‚óu@oŽïiò†
@çbØó�GÜóqüm@ôån�“ïä@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@òìónŽî‹GÝŽïéi@çbØóåŽîí‚@çbØó�GÜóqüm@ôån�“ïä@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@òìónŽî‹GÝŽïéi@çbØóåŽîí‚@çbØó�GÜóqüm@ôån�“ïä@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@òìónŽî‹GÝŽïéi@çbØóåŽîí‚@çbØó�GÜóqüm@ôån�“ïä@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@òìónŽî‹GÝŽïéi@çbØóåŽîí‚

aggregates@õìì(Š óÜ@@õìì(Š óÜ@@õìì(Š óÜ@@õìì(Š óÜ@@æŽîí‚@ôäbØóÜìíÜòìíà@@æŽîí‚@ôäbØóÜìíÜòìíà@@æŽîí‚@ôäbØóÜìíÜòìíà@@æŽîí‚@ôäbØóÜìíÜòìíà@@NNNNç†‹ØŠó�òŠbš@ç†‹ØŠó�òŠbš@ç†‹ØŠó�òŠbš@ç†‹ØŠó�òŠbš
@ôrGÝm óØ@pbÙi@ŠûŒ@Hïà@óØó’ü‚óä@óØ@oŽî‹iò†@óîón�a(Šb÷@ìói@ôrGÝm óØ@pbÙi@ŠûŒ@Hïà@óØó’ü‚óä@óØ@oŽî‹iò†@óîón�a(Šb÷@ìói@ôrGÝm óØ@pbÙi@ŠûŒ@Hïà@óØó’ü‚óä@óØ@oŽî‹iò†@óîón�a(Šb÷@ìói@ôrGÝm óØ@pbÙi@ŠûŒ@Hïà@óØó’ü‚óä@óØ@oŽî‹iò†@óîón�a(Šb÷@ìói
@ôån������,‚a†óÜ@òìó������nŽî‹Ø@ãó������Ø çbØó������åïiüGÝ üáïè@ìó������äb‚@ôån������,‚a†óÜ@òìó������nŽî‹Ø@ãó������Ø çbØó������åïiüGÝ üáïè@ìó������äb‚@ôån������,‚a†óÜ@òìó������nŽî‹Ø@ãó������Ø çbØó������åïiüGÝ üáïè@ìó������äb‚@ôån������,‚a†óÜ@òìó������nŽî‹Ø@ãó������Ø çbØó������åïiüGÝ üáïè@ìó������äb‚
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b�����î†b�����î†b�����î†b�����î†@æŽîí�����‚ ìóØòŠó�����“‚ói@æŽîí�����‚ õòìóåï������bä@ôä†‹ÙîŠ@æŽîí�����‚ ìóØòŠó�����“‚ói@æŽîí�����‚ õòìóåï������bä@ôä†‹ÙîŠ@æŽîí�����‚ ìóØòŠó�����“‚ói@æŽîí�����‚ õòìóåï������bä@ôä†‹ÙîŠ@æŽîí�����‚ ìóØòŠó�����“‚ói@æŽîí�����‚ õòìóåï������bä@ôä†‹ÙîŠ
óØò‹ ŠòìóØò‹ ŠòìóØò‹ ŠòìóØò‹ ŠòìNNNN

IIMMMMçbØóîˆíÜíï"Ð óÙŽïÜŠbØ@çbØóîˆíÜíï"Ð óÙŽïÜŠbØ@çbØóîˆíÜíï"Ð óÙŽïÜŠbØ@çbØóîˆíÜíï"Ð óÙŽïÜŠbØphysiologic reactions@
ôÙŽî(Šb����ä æî‡äó����š õü����è ó����nŽïiò†@æŽîí����‚ õòìóån�����aí ôÙŽî(Šb����ä æî‡äó����š õü����è ó����nŽïiò†@æŽîí����‚ õòìóån�����aí ôÙŽî(Šb����ä æî‡äó����š õü����è ó����nŽïiò†@æŽîí����‚ õòìóån�����aí ôÙŽî(Šb����ä æî‡äó����š õü����è ó����nŽïiò†@æŽîí����‚ õòìóån�����aí 
ôäìí�jÙŽî(Š ó�i ó�ïïä@õ‡�äòíîóq@Xïè@óØ@a†@•óÜóÜ@õˆüÜüï,Ðôäìí�jÙŽî(Š ó�i ó�ïïä@õ‡�äòíîóq@Xïè@óØ@a†@•óÜóÜ@õˆüÜüï,Ðôäìí�jÙŽî(Š ó�i ó�ïïä@õ‡�äòíîóq@Xïè@óØ@a†@•óÜóÜ@õˆüÜüï,Ðôäìí�jÙŽî(Š ó�i ó�ïïä@õ‡�äòíîóq@Xïè@óØ@a†@•óÜóÜ@õˆüÜüï,Ð

òìóäbØóåŽîí‚@òìóäbØóåŽîí‚@òìóäbØóåŽîí‚@òìóäbØóåŽîí‚Compatibility@
ccccMMMMüï�bmüq@õò‰Žî(Š õòìóäìíiŒŠóiüï�bmüq@õò‰Žî(Š õòìóäìíiŒŠóiüï�bmüq@õò‰Žî(Š õòìóäìíiŒŠóiüï�bmüq@õò‰Žî(Š õòìóäìíiŒŠói@ããããHyper Kalemia@

õüèói@óîòìóäìíiŒŠói@ãó÷@õüèói@óîòìóäìíiŒŠói@ãó÷@õüèói@óîòìóäìíiŒŠói@ãó÷@õüèói@óîòìóäìíiŒŠói@ãó÷IIIIô�ä†‹ØòŒ†@ô�ä†‹ØòŒ†@ô�ä†‹ØòŒ†@ô�ä†‹ØòŒ†@HHHHìbäó�Ü ãüï��bmüq@ìbäó�Ü ãüï��bmüq@ìbäó�Ü ãüï��bmüq@ìbäó�Ü ãüï��bmüq
@ãó����Ø õüèó����i pa†ò†ìì(Š òìòŠò†@ü����i òìóäbØòŠí�����@ó����Øû(‹‚ãó����Ø õüèó����i pa†ò†ìì(Š òìòŠò†@ü����i òìóäbØòŠí�����@ó����Øû(‹‚ãó����Ø õüèó����i pa†ò†ìì(Š òìòŠò†@ü����i òìóäbØòŠí�����@ó����Øû(‹‚ãó����Ø õüèó����i pa†ò†ìì(Š òìòŠò†@ü����i òìóäbØòŠí�����@ó����Øû(‹‚

a†ó��ØòìaZ�GÜóè@ó��åŽîí‚@ó��Ü µv��,Øü÷@õò‰��Žî(Š õòìó��äìíi@a†ó��ØòìaZ�GÜóè@ó��åŽîí‚@ó��Ü µv��,Øü÷@õò‰��Žî(Š õòìó��äìíi@a†ó��ØòìaZ�GÜóè@ó��åŽîí‚@ó��Ü µv��,Øü÷@õò‰��Žî(Š õòìó��äìíi@a†ó��ØòìaZ�GÜóè@ó��åŽîí‚@ó��Ü µv��,Øü÷@õò‰��Žî(Š õòìó��äìíi@NNNNó��Üó��Üó��Üó��Ü
Ú�ŽïmbØ@æŽï�’òìò‡GÜóè@çbØòìbÙ�’ ó�äb‚@a†óØòìaZ�GÜóè@óåŽîí‚@Ú�ŽïmbØ@æŽï�’òìò‡GÜóè@çbØòìbÙ�’ ó�äb‚@a†óØòìaZ�GÜóè@óåŽîí‚@Ú�ŽïmbØ@æŽï�’òìò‡GÜóè@çbØòìbÙ�’ ó�äb‚@a†óØòìaZ�GÜóè@óåŽîí‚@Ú�ŽïmbØ@æŽï�’òìò‡GÜóè@çbØòìbÙ�’ ó�äb‚@a†óØòìaZ�GÜóè@óåŽîí‚

óØóäb‚@ìbä@ôàüï�bmüq@oŽî‹Øò†@ŽômóØóäb‚@ìbä@ôàüï�bmüq@oŽî‹Øò†@ŽômóØóäb‚@ìbä@ôàüï�bmüq@oŽî‹Øò†@ŽômóØóäb‚@ìbä@ôàüï�bmüq@oŽî‹Øò†@ŽômoŽïšò†Šò†@oŽïšò†Šò†@oŽïšò†Šò†@oŽïšò†Šò†@NNNN
‹mŒŠó�i ôàüï��bmüq@õò‰�Žî(Š o�Žïi8äüØ@óØóåŽîí‚@ÚŽî‡äóš@‹mŒŠó�i ôàüï��bmüq@õò‰�Žî(Š o�Žïi8äüØ@óØóåŽîí‚@ÚŽî‡äóš@‹mŒŠó�i ôàüï��bmüq@õò‰�Žî(Š o�Žïi8äüØ@óØóåŽîí‚@ÚŽî‡äóš@‹mŒŠó�i ôàüï��bmüq@õò‰�Žî(Š o�Žïi8äüØ@óØóåŽîí‚@ÚŽî‡äóš

oŽïiò†oŽïiò†oŽïiò†oŽïiò†@NNNNôåïv,Øü÷@ì@óØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ†ò†@óØóåŽîí‚@ÚŽïmbØ@ôåïv,Øü÷@ì@óØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ†ò†@óØóåŽîí‚@ÚŽïmbØ@ôåïv,Øü÷@ì@óØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ†ò†@óØóåŽîí‚@ÚŽïmbØ@ôåïv,Øü÷@ì@óØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ†ò†@óØóåŽîí‚@ÚŽïmbØ
@õò‰��Žî(Š ìòìó�ä‹ ò†Šòì@ãüï��bmüq@çbØòŠí��@ó�Øû(‹‚ Lo�Žî†üi@õò‰��Žî(Š ìòìó�ä‹ ò†Šòì@ãüï��bmüq@çbØòŠí��@ó�Øû(‹‚ Lo�Žî†üi@õò‰��Žî(Š ìòìó�ä‹ ò†Šòì@ãüï��bmüq@çbØòŠí��@ó�Øû(‹‚ Lo�Žî†üi@õò‰��Žî(Š ìòìó�ä‹ ò†Šòì@ãüï��bmüq@çbØòŠí��@ó�Øû(‹‚ Lo�Žî†üi

@eŠaí���‚ ó���nŽî†@ãüï����bmüq@õb���àŒþq@eŠaí���‚ ó���nŽî†@ãüï����bmüq@õb���àŒþq@eŠaí���‚ ó���nŽî†@ãüï����bmüq@õb���àŒþq@eŠaí���‚ ó���nŽî†@ãüï����bmüq@õb���àŒþq@NNNNòŠb���i ãó���÷òŠb���i ãó���÷òŠb���i ãó���÷òŠb���i ãó���÷
ŠûŒ@ôÙŽî(‹i Šó ó÷@ó�ä‹  ôØòŠó� ôØóîòíŽï’ói@ŠûŒ@ôÙŽî(‹i Šó ó÷@ó�ä‹  ôØòŠó� ôØóîòíŽï’ói@ŠûŒ@ôÙŽî(‹i Šó ó÷@ó�ä‹  ôØòŠó� ôØóîòíŽï’ói@ŠûŒ@ôÙŽî(‹i Šó ó÷@ó�ä‹  ôØòŠó� ôØóîòíŽï’ói

í‚í‚í‚í‚a‡mŠíØ@ôØóîòìbà@óÜ@òìónŽîŠHŽîí�i æŽîa‡mŠíØ@ôØóîòìbà@óÜ@òìónŽîŠHŽîí�i æŽîa‡mŠíØ@ôØóîòìbà@óÜ@òìónŽîŠHŽîí�i æŽîa‡mŠíØ@ôØóîòìbà@óÜ@òìónŽîŠHŽîí�i æŽîNNNN
llllMMMMãü�����,ïÜbØ@õò‰�����Žî(Š õòìó�����äìíi@ãH�����äãü�����,ïÜbØ@õò‰�����Žî(Š õòìó�����äìíi@ãH�����äãü�����,ïÜbØ@õò‰�����Žî(Š õòìó�����äìíi@ãH�����äãü�����,ïÜbØ@õò‰�����Žî(Š õòìó�����äìíi@ãH�����äZZZZ

Hypocalcemia@
ó��Ü oîò8���@õŠûŒ@õüèó��i pa†ò†@ìì(Š ó��àó÷@ó��Ü oîò8���@õŠûŒ@õüèó��i pa†ò†@ìì(Š ó��àó÷@ó��Ü oîò8���@õŠûŒ@õüèó��i pa†ò†@ìì(Š ó��àó÷@ó��Ü oîò8���@õŠûŒ@õüèó��i pa†ò†@ìì(Š ó��àó÷
@Ûó���î óØónîò8���@La†òìaŠŒaí��� @ôåŽîí��‚ õó��Øóî@Ûó���î óØónîò8���@La†òìaŠŒaí��� @ôåŽîí��‚ õó��Øóî@Ûó���î óØónîò8���@La†òìaŠŒaí��� @ôåŽîí��‚ õó��Øóî@Ûó���î óØónîò8���@La†òìaŠŒaí��� @ôåŽîí��‚ õó��Øóî
@ôuŠí  ói@ì@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØ@ÿó óÜ@oŽî‹ ò†@ôuŠí  ói@ì@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØ@ÿó óÜ@oŽî‹ ò†@ôuŠí  ói@ì@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØ@ÿó óÜ@oŽî‹ ò†@ôuŠí  ói@ì@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØ@ÿó óÜ@oŽî‹ ò†

pbiò†ý@æŽîí‚@õ(Ší� óÜ@ãüï,ïÜbØpbiò†ý@æŽîí‚@õ(Ší� óÜ@ãüï,ïÜbØpbiò†ý@æŽîí‚@õ(Ší� óÜ@ãüï,ïÜbØpbiò†ý@æŽîí‚@õ(Ší� óÜ@ãüï,ïÜbØNNNN
JJJJóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜ@a†@Ûí›i@ôØ@a†@Ûí›i@ôØ@a†@Ûí›i@ôØ@a†@Ûí›i@ôØIIII3MMMM4HHHH

ó����Ü æŽîí����‚ õó����Øóî@ó����Ü æŽîí����‚ õó����Øóî@ó����Ü æŽîí����‚ õó����Øóî@ó����Ü æŽîí����‚ õó����Øóî4a†‹mb����îŒ@b����î pbÈó�����@a†‹mb����îŒ@b����î pbÈó�����@a†‹mb����îŒ@b����î pbÈó�����@a†‹mb����îŒ@b����î pbÈó�����@HHHH
bèòìŠóè@oŽî†a†Šó�ói@ôàŒüÜüibnïà@óØónîò8�@bèòìŠóè@oŽî†a†Šó�ói@ôàŒüÜüibnïà@óØónîò8�@bèòìŠóè@oŽî†a†Šó�ói@ôàŒüÜüibnïà@óØónîò8�@bèòìŠóè@oŽî†a†Šó�ói@ôàŒüÜüibnïà@óØónîò8�
@õò‰��Žî(Š ó��îüi@Ló��îòŠìó  ìa‹Øb�� üØ@ôàüï��,ïÜbØ@õò‰��Žî(Š ó��îüi@Ló��îòŠìó  ìa‹Øb�� üØ@ôàüï��,ïÜbØ@õò‰��Žî(Š ó��îüi@Ló��îòŠìó  ìa‹Øb�� üØ@ôàüï��,ïÜbØ@õò‰��Žî(Š ó��îüi@Ló��îòŠìó  ìa‹Øb�� üØ@ôàüï��,ïÜbØ

oŽîŒóibäa†@ìbšŠói@ôØóîòíŽï’ói@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØoŽîŒóibäa†@ìbšŠói@ôØóîòíŽï’ói@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØoŽîŒóibäa†@ìbšŠói@ôØóîòíŽï’ói@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØoŽîŒóibäa†@ìbšŠói@ôØóîòíŽï’ói@bàŒþq@ôàüï,ïÜbØNNNN
JJJJoŽî‹äaímò†@ãüï,ÜbØ@a†òŠìó  ôØóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜ@oŽî‹äaímò†@ãüï,ÜbØ@a†òŠìó  ôØóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜ@oŽî‹äaímò†@ãüï,ÜbØ@a†òŠìó  ôØóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜ@oŽî‹äaímò†@ãüï,ÜbØ@a†òŠìó  ôØóîòìóån�aí  æŽîí‚@óÜ

@ó��Ü o��Žî‹åŽïGÜí¡@ó��Üóqói@ó��Ü o��Žî‹åŽïGÜí¡@ó��Üóqói@ó��Ü o��Žî‹åŽïGÜí¡@ó��Üóqói@ó��Ü o��Žî‹åŽïGÜí¡@ó��Üóqói@ô�äó���ìbè@ô��åm‹ a(Š ü��i òìóÙ��,Žï÷@@ô�äó���ìbè@ô��åm‹ a(Š ü��i òìóÙ��,Žï÷@@ô�äó���ìbè@ô��åm‹ a(Š ü��i òìóÙ��,Žï÷@@ô�äó���ìbè@ô��åm‹ a(Š ü��i òìóÙ��,Žï÷@@
ãüï,ÜbØ@õò‰Žî(Šãüï,ÜbØ@õò‰Žî(Šãüï,ÜbØ@õò‰Žî(Šãüï,ÜbØ@õò‰Žî(ŠNNNN

ôàüï�,ÜbØ@õb� üØ@ó�îóäaìóÜ@•ü‚óä@ÚŽî‡äóè@ò‡äóšŠóè@ôàüï�,ÜbØ@õb� üØ@ó�îóäaìóÜ@•ü‚óä@ÚŽî‡äóè@ò‡äóšŠóè@ôàüï�,ÜbØ@õb� üØ@ó�îóäaìóÜ@•ü‚óä@ÚŽî‡äóè@ò‡äóšŠóè@ôàüï�,ÜbØ@õb� üØ@ó�îóäaìóÜ@•ü‚óä@ÚŽî‡äóè@ò‡äóšŠóè
oŽïióä@õìaìómoŽïióä@õìaìómoŽïióä@õìaìómoŽïióä@õìaìómNNNN

õòìóån��aí  ì ó�àHä çb�ïåŽîí‚@õŠb�“Ð@õóäb’ü‚óä@ìóÜ@õòìóån��aí  ì ó�àHä çb�ïåŽîí‚@õŠb�“Ð@õóäb’ü‚óä@ìóÜ@õòìóån��aí  ì ó�àHä çb�ïåŽîí‚@õŠb�“Ð@õóäb’ü‚óä@ìóÜ@õòìóån��aí  ì ó�àHä çb�ïåŽîí‚@õŠb�“Ð@õóäb’ü‚óä@ìóÜ
@ü��i ôåŽîí��‚ ò‡��äòìó÷@çbïÙ��,Žï÷ Lo��Žî‹Øò†@ü��i çb��îŠûŒ@ôåŽîí��‚ü��i ôåŽîí��‚ ò‡��äòìó÷@çbïÙ��,Žï÷ Lo��Žî‹Øò†@ü��i çb��îŠûŒ@ôåŽîí��‚ü��i ôåŽîí��‚ ò‡��äòìó÷@çbïÙ��,Žï÷ Lo��Žî‹Øò†@ü��i çb��îŠûŒ@ôåŽîí��‚ü��i ôåŽîí��‚ ò‡��äòìó÷@çbïÙ��,Žï÷ Lo��Žî‹Øò†@ü��i çb��îŠûŒ@ôåŽîí��‚

bi@ãó�Ü ãüï�,ÜbØ@õòìó�äłíu@ü�i o�Žïi@‘ó�i ó�Ø oŽïšbä@bi@ãó�Ü ãüï�,ÜbØ@õòìó�äłíu@ü�i o�Žïi@‘ó�i ó�Ø oŽïšbä@bi@ãó�Ü ãüï�,ÜbØ@õòìó�äłíu@ü�i o�Žïi@‘ó�i ó�Ø oŽïšbä@bi@ãó�Ü ãüï�,ÜbØ@õòìó�äłíu@ü�i o�Žïi@‘ó�i ó�Ø oŽïšbä@a†ó�äaŠ@a†ó�äaŠ@a†ó�äaŠ@a†ó�äaŠ
@õüèó��nŽïi@ó��Ø oŽîŒó��ia†@ò‡��äòìó÷@ó��îóäaìóÜ@ãüï��,ÜbØ@õò‰��Žî(Šõüèó��nŽïi@ó��Ø oŽîŒó��ia†@ò‡��äòìó÷@ó��îóäaìóÜ@ãüï��,ÜbØ@õò‰��Žî(Šõüèó��nŽïi@ó��Ø oŽîŒó��ia†@ò‡��äòìó÷@ó��îóäaìóÜ@ãüï��,ÜbØ@õò‰��Žî(Šõüèó��nŽïi@ó��Ø oŽîŒó��ia†@ò‡��äòìó÷@ó��îóäaìóÜ@ãüï��,ÜbØ@õò‰��Žî(Š
o“qóØ@õ†@çbØòŠbØ@Lµîóà@æŽîí‚@Lÿ†@ôä†‹ØŠbØ@óÜ@æm‹�Žî(Šo“qóØ@õ†@çbØòŠbØ@Lµîóà@æŽîí‚@Lÿ†@ôä†‹ØŠbØ@óÜ@æm‹�Žî(Šo“qóØ@õ†@çbØòŠbØ@Lµîóà@æŽîí‚@Lÿ†@ôä†‹ØŠbØ@óÜ@æm‹�Žî(Šo“qóØ@õ†@çbØòŠbØ@Lµîóà@æŽîí‚@Lÿ†@ôä†‹ØŠbØ@óÜ@æm‹�Žî(Š

oŽïn�óiò†@ãüï,ÜbØ@óioŽïn�óiò†@ãüï,ÜbØ@óioŽïn�óiò†@ãüï,ÜbØ@óioŽïn�óiò†@ãüï,ÜbØ@óiNNNN
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õ(‹ió��Ü oŽîŠ‡��i o��Žïiò†@ãüï��,ÜbØ@ôn��“ ói@õ(‹ió��Ü oŽîŠ‡��i o��Žïiò†@ãüï��,ÜbØ@ôn��“ ói@õ(‹ió��Ü oŽîŠ‡��i o��Žïiò†@ãüï��,ÜbØ@ôn��“ ói@õ(‹ió��Ü oŽîŠ‡��i o��Žïiò†@ãüï��,ÜbØ@ôn��“ ói1ÜbØ@â�� ÜbØ@â�� ÜbØ@â�� ÜbØ@â�� @ãüï��,@ãüï��,@ãüï��,@ãüï��,
@çbî@‡îaŠíÝØ@çbî@‡îaŠíÝØ@çbî@‡îaŠíÝØ@çbî@‡îaŠíÝØ4Šó�è ü�i oîóäíØíÝ  ãüï,ÜbØ@â Šó�è ü�i oîóäíØíÝ  ãüï,ÜbØ@â Šó�è ü�i oîóäíØíÝ  ãüï,ÜbØ@â Šó�è ü�i oîóäíØíÝ  ãüï,ÜbØ@â IIII5HHHHó�Ü ó�Øóî@ó�Ü ó�Øóî@ó�Ü ó�Øóî@ó�Ü ó�Øóî

‹Øò†@fmóØ@æŽîí‚‹Øò†@fmóØ@æŽîí‚‹Øò†@fmóØ@æŽîí‚‹Øò†@fmóØ@æŽîí‚oŽîoŽîoŽîoŽîNNNN
xxxxMMMMôàŠó  õóÝq@ôåîŒóia†@ôàŠó  õóÝq@ôåîŒóia†@ôàŠó  õóÝq@ôåîŒóia†@ôàŠó  õóÝq@ôåîŒóia†Hypothermia@

a†õ†ó��@õó�Ýq@wå�Žïq@óÜ@oŽîZ ò†@ÿóè@a†@Úäbi@óÜ@æŽîí‚@a†õ†ó��@õó�Ýq@wå�Žïq@óÜ@oŽîZ ò†@ÿóè@a†@Úäbi@óÜ@æŽîí‚@a†õ†ó��@õó�Ýq@wå�Žïq@óÜ@oŽîZ ò†@ÿóè@a†@Úäbi@óÜ@æŽîí‚@a†õ†ó��@õó�Ýq@wå�Žïq@óÜ@oŽîZ ò†@ÿóè@a†@Úäbi@óÜ@æŽîí‚@NNNN
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@ì æŽîí����‚ ôäbØó����Ýqó‚@Lìín�����ói@õòŒb����m õb����àŒþq@pb����Ùi@ì æŽîí����‚ ôäbØó����Ýqó‚@Lìín�����ói@õòŒb����m õb����àŒþq@pb����Ùi@ì æŽîí����‚ ôäbØó����Ýqó‚@Lìín�����ói@õòŒb����m õb����àŒþq@pb����Ùi@ì æŽîí����‚ ôäbØó����Ýqó‚@Lìín�����ói@õòŒb����m õb����àŒþq@pb����Ùi

óØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ‡i@a‡ïGÜó óÜ@µîóà@æŽîí‚@ôäbØòŠbØüèóØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ‡i@a‡ïGÜó óÜ@µîóà@æŽîí‚@ôäbØòŠbØüèóØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ‡i@a‡ïGÜó óÜ@µîóà@æŽîí‚@ôäbØòŠbØüèóØó’ü‚óä@ói@oŽîŠ‡i@a‡ïGÜó óÜ@µîóà@æŽîí‚@ôäbØòŠbØüèNNNN
IIIçbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØçbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØçbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØçbØòìa‹‚aì†@óÙŽïÜŠbØZZZZ
ccccMMMMpa‡��iìì(Š ó��îóäaìóÜ@LæŽîí��‚ ôäbØó��äb‚@ôä‡äbÙ��’ Ú��Žïmpa‡��iìì(Š ó��îóäaìóÜ@LæŽîí��‚ ôäbØó��äb‚@ôä‡äbÙ��’ Ú��Žïmpa‡��iìì(Š ó��îóäaìóÜ@LæŽîí��‚ ôäbØó��äb‚@ôä‡äbÙ��’ Ú��Žïmpa‡��iìì(Š ó��îóäaìóÜ@LæŽîí��‚ ôäbØó��äb‚@ôä‡äbÙ��’ Ú��Žïm

ìíi@üi@æŽîí‚@õòìóån�aí  •bq@ÚŽîˆû(Š ‡äóš@ìíi@üi@æŽîí‚@õòìóån�aí  •bq@ÚŽîˆû(Š ‡äóš@ìíi@üi@æŽîí‚@õòìóån�aí  •bq@ÚŽîˆû(Š ‡äóš@ìíi@üi@æŽîí‚@õòìóån�aí  •bq@ÚŽîˆû(Š ‡äóšCompatable@N@N@NN
õ(‹i ò‡äòìó÷@óØ@ìíi@o�ìŠ†@8“Žïq@ôäómòˆ†@õüèói@Šbu@ŠûŒ@õ(‹i ò‡äòìó÷@óØ@ìíi@o�ìŠ†@8“Žïq@ôäómòˆ†@õüèói@Šbu@ŠûŒ@õ(‹i ò‡äòìó÷@óØ@ìíi@o�ìŠ†@8“Žïq@ôäómòˆ†@õüèói@Šbu@ŠûŒ@õ(‹i ò‡äòìó÷@óØ@ìíi@o�ìŠ†@8“Žïq@ôäómòˆ†@õüèói@Šbu@ŠûŒ

@a†@çb��−í  ó��Ü oŽîìó��ØŠò†@ó��Ø òìíió��ä ŒŠó�ia†@çb��−í  ó��Ü oŽîìó��ØŠò†@ó��Ø òìíió��ä ŒŠó�ia† çb��−í  ó��Ü oŽîìó��ØŠò†@ó��Ø òìíió��ä ŒŠó�ia†@çb��−í  ó��Ü oŽîìó��ØŠò†@ó��Ø òìíió��ä ŒŠó�icross matcha†a†a†a†@NNNN
ó���ÙŽïÜŠbØ@ãó���Ü æm‹ ó����Žî(Š ü���i ó���ïïä@Ûó���îó�Žî(Šó���ÙŽïÜŠbØ@ãó���Ü æm‹ ó����Žî(Š ü���i ó���ïïä@Ûó���îó�Žî(Šó���ÙŽïÜŠbØ@ãó���Ü æm‹ ó����Žî(Š ü���i ó���ïïä@Ûó���îó�Žî(Šó���ÙŽïÜŠbØ@ãó���Ü æm‹ ó����Žî(Š ü���i ó���ïïä@Ûó���îó�Žî(ŠNNNNó���i o���,îíŽïq@ó���i o���,îíŽïq@ó���i o���,îíŽïq@ó���i o���,îíŽïq

@çbØó�äb‚@ôä‡äbÙ�’ Ú�Žïm@Šó� óà@pb�Øbä@ômó�jîbm@õŠó�òŠbš@çbØó�äb‚@ôä‡äbÙ�’ Ú�Žïm@Šó� óà@pb�Øbä@ômó�jîbm@õŠó�òŠbš@çbØó�äb‚@ôä‡äbÙ�’ Ú�Žïm@Šó� óà@pb�Øbä@ômó�jîbm@õŠó�òŠbš@çbØó�äb‚@ôä‡äbÙ�’ Ú�Žïm@Šó� óà@pb�Øbä@ômó�jîbm@õŠó�òŠbš
@í��Øòì@oŽîìó��ØŠò†@çbØóäb��“ïä@ó��Ø o��Žïi ŠûŒ@ò‡�äòìó÷@í��Øòì@oŽîìó��ØŠò†@çbØóäb��“ïä@ó��Ø o��Žïi ŠûŒ@ò‡�äòìó÷@í��Øòì@oŽîìó��ØŠò†@çbØóäb��“ïä@ó��Ø o��Žïi ŠûŒ@ò‡�äòìó÷@í��Øòì@oŽîìó��ØŠò†@çbØóäb��“ïä@ó��Ø o��Žïi ŠûŒ@ò‡�äòìó÷@ó��ÙŽïÜŠbØ@@ó��ÙŽïÜŠbØ@@ó��ÙŽïÜŠbØ@@ó��ÙŽïÜŠbØ@

oŽîìò†@ôäaìó÷@íØòì@ç†‹ØŠó�òŠbš@çbàóèŠóè@óØ@çbØò(‹qínØoŽîìò†@ôäaìó÷@íØòì@ç†‹ØŠó�òŠbš@çbàóèŠóè@óØ@çbØò(‹qínØoŽîìò†@ôäaìó÷@íØòì@ç†‹ØŠó�òŠbš@çbàóèŠóè@óØ@çbØò(‹qínØoŽîìò†@ôäaìó÷@íØòì@ç†‹ØŠó�òŠbš@çbàóèŠóè@óØ@çbØò(‹qínØNNNN
llllMMMMç†‹Øìóè@ç†‹Øìóè@ç†‹Øìóè@ç†‹Øìóèinfections@

òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Š ó��Ü ô��’ü‚óä@ŠûŒ@òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Š ó��Ü ô��’ü‚óä@ŠûŒ@òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Š ó��Ü ô��’ü‚óä@ŠûŒ@òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Š ó��Ü ô��’ü‚óä@ŠûŒ
@ôä†‹Øìó��è çb��ïåî‹mì⁄i Lòìó��nŽîŠHŽîí ò†@ôä†‹Øìó��è çb��ïåî‹mì⁄i Lòìó��nŽîŠHŽîí ò†@ôä†‹Øìó��è çb��ïåî‹mì⁄i Lòìó��nŽîŠHŽîí ò†@ôä†‹Øìó��è çb��ïåî‹mì⁄i Lòìó��nŽîŠHŽîí ò†

@Šó�����������uŠó�����������uŠó�����������uŠó�����������uHepatitis B, C@L@L@LL
ì ‘ò‹îbÄíÜb�ïàünîb���@ì@‘ò‹îbÄíÜb�ïàünîb���@ì ‘ò‹îbÄíÜb�ïàünîb���@ì@‘ò‹îbÄíÜb�ïàünîb���Cytomegalo 

virus@HIVIIIIŒ‡îó÷Œ‡îó÷Œ‡îó÷Œ‡îó÷HHHHòìó’óäbàó÷@Šó�óÜ@Lò@òìó’óäbàó÷@Šó�óÜ@Lò@òìó’óäbàó÷@Šó�óÜ@Lò@òìó’óäbàó÷@Šó�óÜ@Lò
b�����Ä çbØóïï�����’ü‚óäb�����Ä çbØóïï�����’ü‚óäb�����Ä çbØóïï�����’ü‚óäb�����Ä çbØóïï�����’ü‚óä@ì bî8Øó�����i ì ‘ò‹î@ì@bî8Øó�����i ì ‘ò‹î@ì bî8Øó�����i ì ‘ò‹î@ì@bî8Øó�����i ì ‘ò‹î

@ôäìíj,ïqì@òìóåŽîŠHŽîí ò†@çbØòŠü‚ó“à@ôäìíj,ïqì@òìóåŽîŠHŽîí ò†@çbØòŠü‚ó“à@ôäìíj,ïqì@òìóåŽîŠHŽîí ò†@çbØòŠü‚ó“à@ôäìíj,ïqì@òìóåŽîŠHŽîí ò†@çbØòŠü‚ó“à
@ì æm‹��� Šòì@ômbØó���Ü bî8Øó���i ó���i æŽîí���‚ì æm‹��� Šòì@ômbØó���Ü bî8Øó���i ó���i æŽîí���‚ì æm‹��� Šòì@ômbØó���Ü bî8Øó���i ó���i æŽîí���‚ì æm‹��� Šòì@ômbØó���Ü bî8Øó���i ó���i æŽîí���‚
ó��îóäaìóÜ@ó��ØóåŽîí‚@ôäa‡��Žïq@ì@æm‹�GÜó��èó��îóäaìóÜ@ó��ØóåŽîí‚@ôäa‡��Žïq@ì@æm‹�GÜó��èó��îóäaìóÜ@ó��ØóåŽîí‚@ôäa‡��Žïq@ì@æm‹�GÜó��èó��îóäaìóÜ@ó��ØóåŽîí‚@ôäa‡��Žïq@ì@æm‹�GÜó��è

pa‡���iì(Špa‡���iì(Špa‡���iì(Špa‡���iì(ŠNNNNô���’ü‚óä@õòìó���äíiì⁄i õ(‹���iô���’ü‚óä@õòìó���äíiì⁄i õ(‹���iô���’ü‚óä@õòìó���äíiì⁄i õ(‹���iô���’ü‚óä@õòìó���äíiì⁄i õ(‹���i
ó��äaìóÜ@òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Šói@ó��äaìóÜ@òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Šói@ó��äaìóÜ@òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Šói@ó��äaìóÜ@òìó��åŽîí‚@õó���Žî(Šói5MMMM7EEEEo��Žïio��Žïio��Žïio��ŽïiNNNNó��Øòìóäíiì⁄i õ(‹��ió��Øòìóäíiì⁄i õ(‹��ió��Øòìóäíiì⁄i õ(‹��ió��Øòìóäíiì⁄i õ(‹��i

† ó��i ôäa(Šó�� @õ‹Žïàb��÷ óÙäí��š oŽï��šò†@ôàó��Ø ìòŠó��i† ó��i ôäa(Šó�� @õ‹Žïàb��÷ óÙäí��š oŽï��šò†@ôàó��Ø ìòŠó��i† ó��i ôäa(Šó�� @õ‹Žïàb��÷ óÙäí��š oŽï��šò†@ôàó��Ø ìòŠó��i† ó��i ôäa(Šó�� @õ‹Žïàb��÷ óÙäí��š oŽï��šò†@ôàó��Ø ìòŠó��i8mó��Õî@8mó��Õî@8mó��Õî@8mó��Õî
@õìaìó��m ó��i Hï Šó��è óïï���‹móà@ãó��÷ ò‡äó��šŠóè@Lòìíia‡��îóq@õìaìó��m ó��i Hï Šó��è óïï���‹móà@ãó��÷ ò‡äó��šŠóè@Lòìíia‡��îóq@õìaìó��m ó��i Hï Šó��è óïï���‹móà@ãó��÷ ò‡äó��šŠóè@Lòìíia‡��îóq@õìaìó��m ó��i Hï Šó��è óïï���‹móà@ãó��÷ ò‡äó��šŠóè@Lòìíia‡��îóq
@çb�ï�äò†@f�i õòìb�à ‘ò‹îb�Ä ÚŽî‡äóè@óÙäíš@póîbä@ôîbmüØ@çb�ï�äò†@f�i õòìb�à ‘ò‹îb�Ä ÚŽî‡äóè@óÙäíš@póîbä@ôîbmüØ@çb�ï�äò†@f�i õòìb�à ‘ò‹îb�Ä ÚŽî‡äóè@óÙäíš@póîbä@ôîbmüØ@çb�ï�äò†@f�i õòìb�à ‘ò‹îb�Ä ÚŽî‡äóè@óÙäíš@póîbä@ôîbmüØ
@õòìóåîŒû†@óÜ@Šói@òìónŽîŠHŽîí�i óîóäaìóÜ@ì@Œ‡îó÷@íØòì@ò‰ŽîŠ†@õòìóåîŒû†@óÜ@Šói@òìónŽîŠHŽîí�i óîóäaìóÜ@ì@Œ‡îó÷@íØòì@ò‰ŽîŠ†@õòìóåîŒû†@óÜ@Šói@òìónŽîŠHŽîí�i óîóäaìóÜ@ì@Œ‡îó÷@íØòì@ò‰ŽîŠ†@õòìóåîŒû†@óÜ@Šói@òìónŽîŠHŽîí�i óîóäaìóÜ@ì@Œ‡îó÷@íØòì@ò‰ŽîŠ†
@ãó���Ø óäbîô����‹móà@ãó���÷ çbØó���’óiü‚@õŒìó���y ôäbåŽïèŠbØó���iãó���Ø óäbîô����‹móà@ãó���÷ çbØó���’óiü‚@õŒìó���y ôäbåŽïèŠbØó���iãó���Ø óäbîô����‹móà@ãó���÷ çbØó���’óiü‚@õŒìó���y ôäbåŽïèŠbØó���iãó���Ø óäbîô����‹móà@ãó���÷ çbØó���’óiü‚@õŒìó���y ôäbåŽïèŠbØó���i

òìóäóØò†òìóäóØò†òìóäóØò†òìóäóØò†NNNN
��‚ Ûó��q ô��’ü‚óä@õòìóån���aí  ô���‹móà@��‚ Ûó��q ô��’ü‚óä@õòìóån���aí  ô���‹móà@��‚ Ûó��q ô��’ü‚óä@õòìóån���aí  ô���‹móà@��‚ Ûó��q ô��’ü‚óä@õòìóån���aí  ô���‹móà@ò‡å��’íØ@ìŠó@ò‡å��’íØ@ìŠó@ò‡å��’íØ@ìŠó@ò‡å��’íØ@ìŠó

oŽïiò†@òìóån�aí  æŽîí‚@õŒbïä@ÚŽïmbØ@oŽî‹Ùiìbšò(Š oŽïiò†oŽïiò†@òìóån�aí  æŽîí‚@õŒbïä@ÚŽïmbØ@oŽî‹Ùiìbšò(Š oŽïiò†oŽïiò†@òìóån�aí  æŽîí‚@õŒbïä@ÚŽïmbØ@oŽî‹Ùiìbšò(Š oŽïiò†oŽïiò†@òìóån�aí  æŽîí‚@õŒbïä@ÚŽïmbØ@oŽî‹Ùiìbšò(Š oŽïiò†NNNN
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ôäbØò†bà@
ç‡äb�Øü÷@ói@ˆ†@

õ†bî�q çíäŒ@ŠünØ†@
o�äaŒ@õ‰ŽïÜüØ@O†a‡Ìói@õüÙäaŒ@

óîòŠóàó� ì‹îó� ôÙŽï½ím@µv�Øü÷@ô½ím@çbàí  fióîòŠóàó� ì‹îó� ôÙŽï½ím@µv�Øü÷@ô½ím@çbàí  fióîòŠóàó� ì‹îó� ôÙŽï½ím@µv�Øü÷@ô½ím@çbàí  fióîòŠóàó� ì‹îó� ôÙŽï½ím@µv�Øü÷@ô½ím@çbàí  fi@NNNN
íàó���è óÙäí���š çb���îˆ@ôàaìò†Šó���i ü���i ón����îíŽïq@òìó���ØóîýóÜ@íàó���è óÙäí���š çb���îˆ@ôàaìò†Šó���i ü���i ón����îíŽïq@òìó���ØóîýóÜ@íàó���è óÙäí���š çb���îˆ@ôàaìò†Šó���i ü���i ón����îíŽïq@òìó���ØóîýóÜ@íàó���è óÙäí���š çb���îˆ@ôàaìò†Šó���i ü���i ón����îíŽïq@òìó���ØóîýóÜ
@õŠa†‹Ø@üi@oŽïåŽïèò†ŠbØói@µv�Øü÷@ÚŽïØòì,Š çbî@ÚŽîŠòìóäbï õŠa†‹Ø@üi@oŽïåŽïèò†ŠbØói@µv�Øü÷@ÚŽïØòì,Š çbî@ÚŽîŠòìóäbï õŠa†‹Ø@üi@oŽïåŽïèò†ŠbØói@µv�Øü÷@ÚŽïØòì,Š çbî@ÚŽîŠòìóäbï õŠa†‹Ø@üi@oŽïåŽïèò†ŠbØói@µv�Øü÷@ÚŽïØòì,Š çbî@ÚŽîŠòìóäbï 

�����bäóè�����bäóè�����bäóè�����bäóè@ó����Ü òŠa‡����’ói@µv�����Øü÷@ô½í����m bèòìŠó����è Lça†ó@ó����Ü òŠa‡����’ói@µv�����Øü÷@ô½í����m bèòìŠó����è Lça†ó@ó����Ü òŠa‡����’ói@µv�����Øü÷@ô½í����m bèòìŠó����è Lça†ó@ó����Ü òŠa‡����’ói@µv�����Øü÷@ô½í����m bèòìŠó����è Lça†ó
@oîòŠ‡�ïèüiŠbØ@ó�åŽîì@ü�i Ûòì,Š ìŠòìò‡åîŒ@ô’óÜ@ôäbåŽïéÙŽïq@oîòŠ‡�ïèüiŠbØ@ó�åŽîì@ü�i Ûòì,Š ìŠòìò‡åîŒ@ô’óÜ@ôäbåŽïéÙŽïq@oîòŠ‡�ïèüiŠbØ@ó�åŽîì@ü�i Ûòì,Š ìŠòìò‡åîŒ@ô’óÜ@ôäbåŽïéÙŽïq@oîòŠ‡�ïèüiŠbØ@ó�åŽîì@ü�i Ûòì,Š ìŠòìò‡åîŒ@ô’óÜ@ôäbåŽïéÙŽïq
@çbØó�ïØìbä@ó�’‹m@bèòìŠóè@ŒíÝÝï� ìón�b“ïä@ì@‹Øó’@íØòì@çbØó�ïØìbä@ó�’‹m@bèòìŠóè@ŒíÝÝï� ìón�b“ïä@ì@‹Øó’@íØòì@çbØó�ïØìbä@ó�’‹m@bèòìŠóè@ŒíÝÝï� ìón�b“ïä@ì@‹Øó’@íØòì@çbØó�ïØìbä@ó�’‹m@bèòìŠóè@ŒíÝÝï� ìón�b“ïä@ì@‹Øó’@íØòì

@íØòì@íØòì@íØòì@íØòìDNA@ì@@ì@@ììRNA@ì@õŠìóš@bèòìŠóè@Lóîa‡Žïm@çbïåïv�Øü÷@@ì@õŠìóš@bèòìŠóè@Lóîa‡Žïm@çbïåïv�Øü÷@@ì õŠìóš@bèòìŠóè@Lóîa‡Žïm@çbïåïv�Øü÷@@ì@õŠìóš@bèòìŠóè@Lóîa‡Žïm@çbïåïv�Øü÷@
óîa‡Žïm@ôåïv�Øü÷@ô½ím@çû,Šóîa‡Žïm@ôåïv�Øü÷@ô½ím@çû,Šóîa‡Žïm@ôåïv�Øü÷@ô½ím@çû,Šóîa‡Žïm@ôåïv�Øü÷@ô½ím@çû,ŠNNNN

† b����’bàóm@òìó����Ùî†@ôØó����îýóÜ@ãłó����i† b����’bàóm@òìó����Ùî†@ôØó����îýóÜ@ãłó����i† b����’bàóm@òìó����Ùî†@ôØó����îýóÜ@ãłó����i† b����’bàóm@òìó����Ùî†@ôØó����îýóÜ@ãłó����iµv�����Øü÷@æîó����Øò@µv�����Øü÷@æîó����Øò@µv�����Øü÷@æîó����Øò@µv�����Øü÷@æîó����Øò
@õò†b���à 9 ó���Øóîò†bà@íàó���è ô���åîŒ,Š ì ç‡���äbmìóÐ@ô����‹qŠói@õò†b���à 9 ó���Øóîò†bà@íàó���è ô���åîŒ,Š ì ç‡���äbmìóÐ@ô����‹qŠói@õò†b���à 9 ó���Øóîò†bà@íàó���è ô���åîŒ,Š ì ç‡���äbmìóÐ@ô����‹qŠói@õò†b���à 9 ó���Øóîò†bà@íàó���è ô���åîŒ,Š ì ç‡���äbmìóÐ@ô����‹qŠói

ôàa‡äó÷@bä@õò†bà@çbî@ôàa‡äó÷ôàa‡äó÷@bä@õò†bà@çbî@ôàa‡äó÷ôàa‡äó÷@bä@õò†bà@çbî@ôàa‡äó÷ôàa‡äó÷@bä@õò†bà@çbî@ôàa‡äó÷@NN@NN@NN@NN@õüè@aìóè@ôåïv�Øü÷@f;Üói@õüè@aìóè@ôåïv�Øü÷@f;Üói@õüè@aìóè@ôåïv�Øü÷@f;Üói@õüè@aìóè@ôåïv�Øü÷@f;Üói
òìómbØò†@çbï’@çb’bq@óÜ@óîò†bà@ôåîŒ,ŠòìómbØò†@çbï’@çb’bq@óÜ@óîò†bà@ôåîŒ,ŠòìómbØò†@çbï’@çb’bq@óÜ@óîò†bà@ôåîŒ,ŠòìómbØò†@çbï’@çb’bq@óÜ@óîò†bà@ôåîŒ,ŠNNNNìó÷@ón�îíŽïq@a†ò‹ŽïÜ@ìó÷@ón�îíŽïq@a†ò‹ŽïÜ@ìó÷@ón�îíŽïq@a†ò‹ŽïÜ@ìó÷@ón�îíŽïq@a†ò‹ŽïÜ

@õò‰Žî,Š óØ@æîóØóä@=ióÜ@•óîôn�a,Šõò‰Žî,Š óØ@æîóØóä@=ióÜ@•óîôn�a,Šõò‰Žî,Š óØ@æîóØóä@=ióÜ@•óîôn�a,Šõò‰Žî,Š óØ@æîóØóä@=ióÜ@•óîôn�a,Š80EEEEìb÷@õó“ŽïØóÜ@‹mbîŒ@ìb÷@õó“ŽïØóÜ@‹mbîŒ@ìb÷@õó“ŽïØóÜ@‹mbîŒ@ìb÷@õó“ŽïØóÜ@‹mbîŒ
@÷ óÜ@Ûóî‰Žî,Š ìóåïv�Øü÷@÷ óÜ@Ûóî‰Žî,Š ìóåïv�Øü÷@÷ óÜ@Ûóî‰Žî,Š ìóåïv�Øü÷@÷ óÜ@Ûóî‰Žî,Š ìóåïv�Øü÷@a†ìb�÷ ìbäóÜ@ômóq@õaìóè@ôåïv�Øü@a†ìb�÷ ìbäóÜ@ômóq@õaìóè@ôåïv�Øü@a†ìb�÷ ìbäóÜ@ômóq@õaìóè@ôåïv�Øü@a†ìb�÷ ìbäóÜ@ômóq@õaìóè@ôåïv�Øü

çbØóîìb÷@òŠòìóäbï  ì ô�bà@ôäbîˆ@üi@òìómòìaímçbØóîìb÷@òŠòìóäbï  ì ô�bà@ôäbîˆ@üi@òìómòìaímçbØóîìb÷@òŠòìóäbï  ì ô�bà@ôäbîˆ@üi@òìómòìaímçbØóîìb÷@òŠòìóäbï  ì ô�bà@ôäbîˆ@üi@òìómòìaímNNNN
f;Üó�����if;Üó�����if;Üó�����if;Üó�����iAAAA@AA@AA@ÿó����� óÜ@pb�����Øò†@Ú�����ŽïÜŠbØ@ì@óåïv������Øü÷@Šó�����èÿó����� óÜ@pb�����Øò†@Ú�����ŽïÜŠbØ@ì@óåïv������Øü÷@Šó�����èÿó����� óÜ@pb�����Øò†@Ú�����ŽïÜŠbØ@ì@óåïv������Øü÷@Šó�����èÿó����� óÜ@pb�����Øò†@Ú�����ŽïÜŠbØ@ì@óåïv������Øü÷@Šó�����è

çbî‡ï�Øü÷@ì@†‹ ü  ì â’íÔ,ŠíÔ@ì@Eà ì æ�b÷@ôäbØó½ím@çbî‡ï�Øü÷@ì@†‹ ü  ì â’íÔ,ŠíÔ@ì@Eà ì æ�b÷@ôäbØó½ím@çbî‡ï�Øü÷@ì@†‹ ü  ì â’íÔ,ŠíÔ@ì@Eà ì æ�b÷@ôäbØó½ím@çbî‡ï�Øü÷@ì@†‹ ü  ì â’íÔ,ŠíÔ@ì@Eà ì æ�b÷@ôäbØó½ím
@òìóåïv��Øü÷@õüèó�i ç‹� ò†@Â�äòˆ@ómaì@oŽïåŽïèò‡Žïq@ÿó óÜ@òìóåïv��Øü÷@õüèó�i ç‹� ò†@Â�äòˆ@ómaì@oŽïåŽïèò‡Žïq@ÿó óÜ@òìóåïv��Øü÷@õüèó�i ç‹� ò†@Â�äòˆ@ómaì@oŽïåŽïèò‡Žïq@ÿó óÜ@òìóåïv��Øü÷@õüèó�i ç‹� ò†@Â�äòˆ@ómaì@oŽïåŽïèò‡Žïq@ÿó óÜ@NNNN

‹äó��i ôÙŽï½í��m ‡äó��š ó���bi@ôäbîb��’‹äó��i ôÙŽï½í��m ‡äó��š ó���bi@ôäbîb��’‹äó��i ôÙŽï½í��m ‡äó��š ó���bi@ôäbîb��’‹äó��i ôÙŽï½í��m ‡äó��š ó���bi@ôäbîb��’ôäb���b÷@ó��i ó��Ø çó��è …ôäb���b÷@ó��i ó��Ø çó��è …ôäb���b÷@ó��i ó��Ø çó��è …ôäb���b÷@ó��i ó��Ø çó��è …

óåŽîì üi@µåŽïèbå;Üóè@Âäòˆ@ì@çóØbä@ÚŽïÜŠbØ@a‡åïv�Øü÷@Žßó óÜ@óåŽîì üi@µåŽïèbå;Üóè@Âäòˆ@ì@çóØbä@ÚŽïÜŠbØ@a‡åïv�Øü÷@Žßó óÜ@óåŽîì üi@µåŽïèbå;Üóè@Âäòˆ@ì@çóØbä@ÚŽïÜŠbØ@a‡åïv�Øü÷@Žßó óÜ@óåŽîì üi@µåŽïèbå;Üóè@Âäòˆ@ì@çóØbä@ÚŽïÜŠbØ@a‡åïv�Øü÷@Žßó óÜ
µmþq@íîŒ@ì@‹ŽîŒ@çbØó½ímµmþq@íîŒ@ì@‹ŽîŒ@çbØó½ímµmþq@íîŒ@ì@‹ŽîŒ@çbØó½ímµmþq@íîŒ@ì@‹ŽîŒ@çbØó½ímNNNN

æîŒŠ@óÜ@oŽîŠJŽîŠbqò†@ôäóàò†Šaí‚@æîóØò†@‹îó� óØ@óîüi@æîŒŠ@óÜ@oŽîŠJŽîŠbqò†@ôäóàò†Šaí‚@æîóØò†@‹îó� óØ@óîüi@æîŒŠ@óÜ@oŽîŠJŽîŠbqò†@ôäóàò†Šaí‚@æîóØò†@‹îó� óØ@óîüi@æîŒŠ@óÜ@oŽîŠJŽîŠbqò†@ôäóàò†Šaí‚@æîóØò†@‹îó� óØ@óîüi
@ôäüÝîb��ä õó���ïØ@çb��î pb��èòíïà@õí��míÔ@ôä†‹Ù;Übmó��i õüèó��iôäüÝîb��ä õó���ïØ@çb��î pb��èòíïà@õí��míÔ@ôä†‹Ù;Übmó��i õüèó��iôäüÝîb��ä õó���ïØ@çb��î pb��èòíïà@õí��míÔ@ôä†‹Ù;Übmó��i õüèó��iôäüÝîb��ä õó���ïØ@çb��î pb��èòíïà@õí��míÔ@ôä†‹Ù;Übmó��i õüèó��i

ìa‹ÙÙ’ì@õ=’ìa‹ÙÙ’ì@õ=’ìa‹ÙÙ’ì@õ=’ìa‹ÙÙ’ì@õ=’NNNN
ô��bi@òŠbmì@ãó÷@ô��bi@òŠbmì@ãó÷@ô��bi@òŠbmì@ãó÷@ô��bi@òŠbmì@ãó÷IIIIôä‡äb��Øü÷@ü�‚ôä‡äb��Øü÷@ü�‚ôä‡äb��Øü÷@ü�‚ôä‡äb��Øü÷@ü�‚HHHH†b�à†b�à†b�à†b�àõüèó�i pb�Øò†@ò@õüèó�i pb�Øò†@ò@õüèó�i pb�Øò†@ò@õüèó�i pb�Øò†@ò

@ì@ç†Šaí‚@ôån�aŠbq@ônŽïäüš@çb’bq@óÜ@ìòìaìóè@ôåïv�Øü÷@ì@ç†Šaí‚@ôån�aŠbq@ônŽïäüš@çb’bq@óÜ@ìòìaìóè@ôåïv�Øü÷@ì ç†Šaí‚@ôån�aŠbq@ônŽïäüš@çb’bq@óÜ@ìòìaìóè@ôåïv�Øü÷@ì@ç†Šaí‚@ôån�aŠbq@ônŽïäüš@çb’bq@óÜ@ìòìaìóè@ôåïv�Øü÷
ôåîŒ,Š ìaìóè@ôåïv�Øü÷@ô’‹Žïè@óÜ@õ†@õò†bàôåîŒ,Š ìaìóè@ôåïv�Øü÷@ô’‹Žïè@óÜ@õ†@õò†bàôåîŒ,Š ìaìóè@ôåïv�Øü÷@ô’‹Žïè@óÜ@õ†@õò†bàôåîŒ,Š ìaìóè@ôåïv�Øü÷@ô’‹Žïè@óÜ@õ†@õò†bàNNNN

ò†bà@õòìóäìíjï’@ì@æîŒ&Š ôäbØóîüèò†bà@õòìóäìíjï’@ì@æîŒ&Š ôäbØóîüèò†bà@õòìóäìíjï’@ì@æîŒ&Š ôäbØóîüèò†bà@õòìóäìíjï’@ì@æîŒ&Š ôäbØóîüèZZZZ
a†aìó�è ó�Ü ímb�è Šó� ó÷@Ûóîò†bà@ìíàóè@çb¸í  íØòìŠóè@a†aìó�è ó�Ü ímb�è Šó� ó÷@Ûóîò†bà@ìíàóè@çb¸í  íØòìŠóè@a†aìó�è ó�Ü ímb�è Šó� ó÷@Ûóîò†bà@ìíàóè@çb¸í  íØòìŠóè@a†aìó�è ó�Ü ímb�è Šó� ó÷@Ûóîò†bà@ìíàóè@çb¸í  íØòìŠóè
@ó��Ü ÿbmóiŠó���@õòíŽï��’ói@ìa‹��Ø õŠb��î†@ôØó��îòìbà@ü��i òìó��îbà@ó��Ü ÿbmóiŠó���@õòíŽï��’ói@ìa‹��Ø õŠb��î†@ôØó��îòìbà@ü��i òìó��îbà@ó��Ü ÿbmóiŠó���@õòíŽï��’ói@ìa‹��Ø õŠb��î†@ôØó��îòìbà@ü��i òìó��îbà@ó��Ü ÿbmóiŠó���@õòíŽï��’ói@ìa‹��Ø õŠb��î†@ôØó��îòìbà@ü��i òìó��îbà

Žïm@a‡àb−ó÷Žïm@a‡àb−ó÷Žïm@a‡àb−ó÷Žïm@a‡àb−ó÷oŽïmìóÐò†@ì@oŽîŒ,Šò†@ì@oŽïšò†@ÚoŽïmìóÐò†@ì@oŽîŒ,Šò†@ì@oŽïšò†@ÚoŽïmìóÐò†@ì@oŽîŒ,Šò†@ì@oŽïšò†@ÚoŽïmìóÐò†@ì@oŽîŒ,Šò†@ì@oŽïšò†@Ú@NNNNì æîŒ,Š õŠa†‹Ø@ì@æîŒ,Š õŠa†‹Ø@ì æîŒ,Š õŠa†‹Ø@ì@æîŒ,Š õŠa†‹Ø
@ãb−ó÷@òìaìóè@ôåïv�Øü÷@õüèói@òŠüu@ãói@ò†bà@õòìóäíjï’@ãb−ó÷@òìaìóè@ôåïv�Øü÷@õüèói@òŠüu@ãói@ò†bà@õòìóäíjï’@ãb−ó÷@òìaìóè@ôåïv�Øü÷@õüèói@òŠüu@ãói@ò†bà@õòìóäíjï’@ãb−ó÷@òìaìóè@ôåïv�Øü÷@õüèói@òŠüu@ãói@ò†bà@õòìóäíjï’

oŽîŠ†ò†oŽîŠ†ò†oŽîŠ†ò†oŽîŠ†ò†@NN@NN@NN@NN@ôä†‹ÙØýbš@üi@çóè@Šò†ò‡îŠbî@õò†bà@Šbu@ÚŽïÜó ôä†‹ÙØýbš@üi@çóè@Šò†ò‡îŠbî@õò†bà@Šbu@ÚŽïÜó ôä†‹ÙØýbš@üi@çóè@Šò†ò‡îŠbî@õò†bà@Šbu@ÚŽïÜó ôä†‹ÙØýbš@üi@çóè@Šò†ò‡îŠbî@õò†bà@Šbu@ÚŽïÜó 
ç‡äb�Øü÷@ì@æîŒ,Š õŠa†‹Øç‡äb�Øü÷@ì@æîŒ,Š õŠa†‹Øç‡äb�Øü÷@ì@æîŒ,Š õŠa†‹Øç‡äb�Øü÷@ì@æîŒ,Š õŠa†‹Ø@NNNNì æ�b÷@ôäbåŽïé;Üóè@Âäòˆ@óåŽîì@üi@ì@æ�b÷@ôäbåŽïé;Üóè@Âäòˆ@óåŽîì@üi@ì æ�b÷@ôäbåŽïé;Üóè@Âäòˆ@óåŽîì@üi@ì@æ�b÷@ôäbåŽïé;Üóè@Âäòˆ@óåŽîì@üi

@èòìŠó�è pb�Øò†@Ûýb�š ó��ØòŠa†‹Ø@ìb�÷ ì f�’ ì E�àèòìŠó�è pb�Øò†@Ûýb�š ó��ØòŠa†‹Ø@ìb�÷ ì f�’ ì E�àèòìŠó�è pb�Øò†@Ûýb�š ó��ØòŠa†‹Ø@ìb�÷ ì f�’ ì E�àèòìŠó�è pb�Øò†@Ûýb�š ó��ØòŠa†‹Ø@ìb�÷ ì f�’ ì E�àô��åîŒ,Š bô��åîŒ,Š bô��åîŒ,Š bô��åîŒ,Š b
‹ma‹Žï‚@òìóîômójîbm@ñbîSØói@õüèói@o’ü  ì ôäóàò†Šaí‚@‹ma‹Žï‚@òìóîômójîbm@ñbîSØói@õüèói@o’ü  ì ôäóàò†Šaí‚@‹ma‹Žï‚@òìóîômójîbm@ñbîSØói@õüèói@o’ü  ì ôäóàò†Šaí‚@‹ma‹Žï‚@òìóîômójîbm@ñbîSØói@õüèói@o’ü  ì ôäóàò†Šaí‚

pb��Øò†@çó�� üipb��Øò†@çó�� üipb��Øò†@çó�� üipb��Øò†@çó�� üi@NNNNaìó��è ôåïv���Øü÷@a‡��ÙŽïmbØ@ìíàó��è ó��Ü ãłó��iaìó��è ôåïv���Øü÷@a‡��ÙŽïmbØ@ìíàó��è ó��Ü ãłó��iaìó��è ôåïv���Øü÷@a‡��ÙŽïmbØ@ìíàó��è ó��Ü ãłó��iaìó��è ôåïv���Øü÷@a‡��ÙŽïmbØ@ìíàó��è ó��Ü ãłó��i
çbØòŠa†‹Ø@óÜ@@óîóè@ôØòŠó� ôÙŽîŠìò†çbØòŠa†‹Ø@óÜ@@óîóè@ôØòŠó� ôÙŽîŠìò†çbØòŠa†‹Ø@óÜ@@óîóè@ôØòŠó� ôÙŽîŠìò†çbØòŠa†‹Ø@óÜ@@óîóè@ôØòŠó� ôÙŽîŠìò†@NNNNòìóîôåŽïéä@ôØóîý@óÜ@òìóîôåŽïéä@ôØóîý@óÜ@òìóîôåŽïéä@ôØóîý@óÜ@òìóîôåŽïéä@ôØóîý@óÜ

@óÙäí�š ò†ìí��ói@ô�ÙŽîŠa†‹Ø@ò†b�à õó�åîŒ,Š ì ç‡äb�Øü÷@ãó÷@óÙäí�š ò†ìí��ói@ô�ÙŽîŠa†‹Ø@ò†b�à õó�åîŒ,Š ì ç‡äb�Øü÷@ãó÷@óÙäí�š ò†ìí��ói@ô�ÙŽîŠa†‹Ø@ò†b�à õó�åîŒ,Š ì ç‡äb�Øü÷@ãó÷@óÙäí�š ò†ìí��ói@ô�ÙŽîŠa†‹Ø@ò†b�à õó�åîŒ,Š ì ç‡äb�Øü÷@ãó÷



çb�Øü÷@ói@ˆ†@ôäbØò†bà@Ý�†Ší� �n
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óäa†bà@óäbàŠó‚@íàóè@ìóÜ@ômóîbÄû‹à@óäa†bà@óäbàŠó‚@íàóè@ìóÜ@ômóîbÄû‹à@óäa†bà@óäbàŠó‚@íàóè@ìóÜ@ômóîbÄû‹à@óäa†bà@óäbàŠó‚@íàóè@ìóÜ@ômóîbÄû‹à@ó�Uåîˆ@ì@pb�Øò†@Šb Œ,Šó�Uåîˆ@ì@pb�Øò†@Šb Œ,Šó�Uåîˆ@ì@pb�Øò†@Šb Œ,Šó�Uåîˆ@ì@pb�Øò†@Šb Œ,Š
õó��’ý@ó��îaíióä@µv��Øü÷@Šó�� ó÷@óäaìó�›Žïqói@òìó��mbØò†@Ûb�qõó��’ý@ó��îaíióä@µv��Øü÷@Šó�� ó÷@óäaìó�›Žïqói@òìó��mbØò†@Ûb�qõó��’ý@ó��îaíióä@µv��Øü÷@Šó�� ó÷@óäaìó�›Žïqói@òìó��mbØò†@Ûb�qõó��’ý@ó��îaíióä@µv��Øü÷@Šó�� ó÷@óäaìó�›Žïqói@òìó��mbØò†@Ûb�q
ì Úïn����þq@ôäb��Øò†bà@ì@o��‚òŠ†@ìŠa†@õòìb��à •b��q ì†‹��àì Úïn����þq@ôäb��Øò†bà@ì@o��‚òŠ†@ìŠa†@õòìb��à •b��q ì†‹��àì Úïn����þq@ôäb��Øò†bà@ì@o��‚òŠ†@ìŠa†@õòìb��à •b��q ì†‹��àì Úïn����þq@ôäb��Øò†bà@ì@o��‚òŠ†@ìŠa†@õòìb��à •b��q ì†‹��à
bàò†óä@ÿbmói@õbUŽïu@ì@çìíiò†@ÿóàüØ@ìa‹åŽïèŠbØói@ôÙïn�ýbàò†óä@ÿbmói@õbUŽïu@ì@çìíiò†@ÿóàüØ@ìa‹åŽïèŠbØói@ôÙïn�ýbàò†óä@ÿbmói@õbUŽïu@ì@çìíiò†@ÿóàüØ@ìa‹åŽïèŠbØói@ôÙïn�ýbàò†óä@ÿbmói@õbUŽïu@ì@çìíiò†@ÿóàüØ@ìa‹åŽïèŠbØói@ôÙïn�ý

a‡äì†Šó óÜa‡äì†Šó óÜa‡äì†Šó óÜa‡äì†Šó óÜ@NNNNôä†‹Ùäó üi@ìòìóä†‹Ùï’@ì@ç‡äb�Øü÷@õŠa†‹Ø@ôä†‹Ùäó üi@ìòìóä†‹Ùï’@ì@ç‡äb�Øü÷@õŠa†‹Ø@ôä†‹Ùäó üi@ìòìóä†‹Ùï’@ì@ç‡äb�Øü÷@õŠa†‹Ø@ôä†‹Ùäó üi@ìòìóä†‹Ùï’@ì@ç‡äb�Øü÷@õŠa†‹Ø
bØó��½ím@çbØó��îôàa‡äó÷@ò†b��àbØó��½ím@çbØó��îôàa‡äó÷@ò†b��àbØó��½ím@çbØó��îôàa‡äó÷@ò†b��àbØó��½ím@çbØó��îôàa‡äó÷@ò†b��ào��’ì‹� ü��i çb��ØòímbéÙŽïq@ôä@o��’ì‹� ü��i çb��ØòímbéÙŽïq@ôä@o��’ì‹� ü��i çb��ØòímbéÙŽïq@ôä@o��’ì‹� ü��i çb��ØòímbéÙŽïq@ôä
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þq@ó��ïØ@a†ò‹�ŽïÜ@óïïn’ì‹�þq@ó��ïØ@a†ò‹�ŽïÜ@óïïn’ì‹�þq ó��ïØ@a†ò‹�ŽïÜ@óïïn’ì‹�þq@ó��ïØ@a†ò‹�ŽïÜ@óïïn’ì‹�aìó�è ón��îíŽïq@çbØóïÙïn��@aìó�è ón��îíŽïq@çbØóïÙïn��@aìó�è ón��îíŽïq@çbØóïÙïn��@aìó�è ón��îíŽïq@çbØóïÙïn��
çbØó;Übnïà@òímíÔ@bèòìŠóè@òìóäbîìbä@ónŽïšóäçbØó;Übnïà@òímíÔ@bèòìŠóè@òìóäbîìbä@ónŽïšóäçbØó;Übnïà@òímíÔ@bèòìŠóè@òìóäbîìbä@ónŽïšóäçbØó;Übnïà@òímíÔ@bèòìŠóè@òìóäbîìbä@ónŽïšóäNNNN

ôîbïáïØ@õò†bà@ôäbåŽïèŠbØói@ôîbïáïØ@õò†bà@ôäbåŽïèŠbØói@ôîbïáïØ@õò†bà@ôäbåŽïèŠbØói@ôîbïáïØ@õò†bà@ôäbåŽïèŠbØóiAntioxidantsZZZZ
ôäbØbUŽî,Š õò‹Žîí  ói@óîeíä@ôØóîbUŽî,Š óîbîˆüÜüåØóm@ãó÷@ôäbØbUŽî,Š õò‹Žîí  ói@óîeíä@ôØóîbUŽî,Š óîbîˆüÜüåØóm@ãó÷@ôäbØbUŽî,Š õò‹Žîí  ói@óîeíä@ôØóîbUŽî,Š óîbîˆüÜüåØóm@ãó÷@ôäbØbUŽî,Š õò‹Žîí  ói@óîeíä@ôØóîbUŽî,Š óîbîˆüÜüåØóm@ãó÷

í��“Žïqí��“Žïqí��“Žïqí��“Žïq@NNNNôäbåŽïèŠbØó��i ó��Ü ó��ïnŽî‹i@ó��îbîˆüÜüåØóm@ãó��÷ ômŠíØó��iôäbåŽïèŠbØó��i ó��Ü ó��ïnŽî‹i@ó��îbîˆüÜüåØóm@ãó��÷ ômŠíØó��iôäbåŽïèŠbØó��i ó��Ü ó��ïnŽî‹i@ó��îbîˆüÜüåØóm@ãó��÷ ômŠíØó��iôäbåŽïèŠbØó��i ó��Ü ó��ïnŽî‹i@ó��îbîˆüÜüåØóm@ãó��÷ ômŠíØó��i
ôØó��îò‰Žî,Šói@ìb��−í  ôîb��ïáïØ@õò†b��àôØó��îò‰Žî,Šói@ìb��−í  ôîb��ïáïØ@õò†b��àôØó��îò‰Žî,Šói@ìb��−í  ôîb��ïáïØ@õò†b��àôØó��îò‰Žî,Šói@ìb��−í  ôîb��ïáïØ@õò†b��àa†ó��Øò†bà@ÿó�� óÜ@ãó��Øa†ó��Øò†bà@ÿó�� óÜ@ãó��Øa†ó��Øò†bà@ÿó�� óÜ@ãó��Øa†ó��Øò†bà@ÿó�� óÜ@ãó��Ø

ó�Øò†bà@ôåŽî‡ï��Øü÷@ôn��óiŠói@oŽïäaímò†@ì@oŽî‹Øò†@ÿóÙŽïm@ó�Øò†bà@ôåŽî‡ï��Øü÷@ôn��óiŠói@oŽïäaímò†@ì@oŽî‹Øò†@ÿóÙŽïm@ó�Øò†bà@ôåŽî‡ï��Øü÷@ôn��óiŠói@oŽïäaímò†@ì@oŽî‹Øò†@ÿóÙŽïm@ó�Øò†bà@ôåŽî‡ï��Øü÷@ôn��óiŠói@oŽïäaímò†@ì@oŽî‹Øò†@ÿóÙŽïm
pb‚ò†@aì†@óØóä‡äb�Øü÷@oŽïióä@cïè@çbî@pbÙipb‚ò†@aì†@óØóä‡äb�Øü÷@oŽïióä@cïè@çbî@pbÙipb‚ò†@aì†@óØóä‡äb�Øü÷@oŽïióä@cïè@çbî@pbÙipb‚ò†@aì†@óØóä‡äb�Øü÷@oŽïióä@cïè@çbî@pbÙi…

çbïå���’óš@ìŠü���u ÚŽïÜó��� @ç‡äb����Øü÷@ó���i ˆ†@ôäb���Øò†bà@çbïå���’óš@ìŠü���u ÚŽïÜó��� @ç‡äb����Øü÷@ó���i ˆ†@ôäb���Øò†bà@çbïå���’óš@ìŠü���u ÚŽïÜó��� @ç‡äb����Øü÷@ó���i ˆ†@ôäb���Øò†bà@çbïå���’óš@ìŠü���u ÚŽïÜó��� @ç‡äb����Øü÷@ó���i ˆ†@ôäb���Øò†bà@
íØòì@óîóèíØòì@óîóèíØòì@óîóèíØòì@óîóèZZZZ

MMMMç†Šaí�‚ õŠb JŽîŠbq@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@õóäa†bà@ìó÷@ç†Šaí�‚ õŠb JŽîŠbq@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@õóäa†bà@ìó÷@ç†Šaí�‚ õŠb JŽîŠbq@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@õóäa†bà@ìó÷@ç†Šaí�‚ õŠb JŽîŠbq@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@õóäa†bà@ìó÷
çíi@çó üi@ì@ç‡äb�Øü÷@óÜçíi@çó üi@ì@ç‡äb�Øü÷@óÜçíi@çó üi@ì@ç‡äb�Øü÷@óÜçíi@çó üi@ì@ç‡äb�Øü÷@óÜNNNN

MMMMìó÷ìó÷ìó÷ìó÷@õò†b�à õŠb� JŽîŠbq@ü�i æŽî‹åŽïèò†ŠbØó�i óØ@õóäa†bà@@õò†b�à õŠb� JŽîŠbq@ü�i æŽî‹åŽïèò†ŠbØó�i óØ@õóäa†bà@@õò†b�à õŠb� JŽîŠbq@ü�i æŽî‹åŽïèò†ŠbØó�i óØ@õóäa†bà@@õò†b�à õŠb� JŽîŠbq@ü�i æŽî‹åŽïèò†ŠbØó�i óØ@õóäa†bà@
@ôäb��b÷@ó�i ó�Ø ó�äa†bà@ìó�÷ õŠb� JŽîŠbq@ômó�jîbm@ó�i ôîbïáïØ@ôäb��b÷@ó�i ó�Ø ó�äa†bà@ìó�÷ õŠb� JŽîŠbq@ômó�jîbm@ó�i ôîbïáïØ@ôäb��b÷@ó�i ó�Ø ó�äa†bà@ìó�÷ õŠb� JŽîŠbq@ômó�jîbm@ó�i ôîbïáïØ@ôäb��b÷@ó�i ó�Ø ó�äa†bà@ìó�÷ õŠb� JŽîŠbq@ômó�jîbm@ó�i ôîbïáïØ

@æŽîŠóáïÜüq@æŽîŠóáïÜüq@æŽîŠóáïÜüq@æŽîŠóáïÜüqPolymerizationçóØò†@çóØò†@çóØò†@çóØò†@NNNN
MMMMõò†bà@õŠb JŽîŠbq@óØ@õóäa†bà@ìó÷@õò†bà@õŠb JŽîŠbq@óØ@õóäa†bà@ìó÷@õò†bà@õŠb JŽîŠbq@óØ@õóäa†bà@ìó÷@õò†bà@õŠb JŽîŠbq@óØ@õóäa†bà@ìó÷IIIIæ’óšóàóèæ’óšóàóèæ’óšóàóèæ’óšóàóè@HHHHçóØò†@çóØò†@çóØò†@çóØò†

óÙî†@õò†bà@çbî@pìóä@ôäbØóàóèŠói@íØòìóÙî†@õò†bà@çbî@pìóä@ôäbØóàóèŠói@íØòìóÙî†@õò†bà@çbî@pìóä@ôäbØóàóèŠói@íØòìóÙî†@õò†bà@çbî@pìóä@ôäbØóàóèŠói@íØòìNNNN
‡äb��Øü÷@ˆ†@õò†b�à ôn�“  ôØóîòíŽï’ói@‡äb��Øü÷@ˆ†@õò†b�à ôn�“  ôØóîòíŽï’ói@‡äb��Øü÷@ˆ†@õò†b�à ôn�“  ôØóîòíŽï’ói@‡äb��Øü÷@ˆ†@õò†b�à ôn�“  ôØóîòíŽï’ói@çççç
ôn��“  ôÙŽïàJäb��Ùïà@ó��i pb��Øò†@õü��‚ õŠb��Øôn��“  ôÙŽïàJäb��Ùïà@ó��i pb��Øò†@õü��‚ õŠb��Øôn��“  ôÙŽïàJäb��Ùïà@ó��i pb��Øò†@õü��‚ õŠb��Øôn��“  ôÙŽïàJäb��Ùïà@ó��i pb��Øò†@õü��‚ õŠb��ØZZZZ
ôäíi‡ï�Øü÷@ôÙŽïÜŠbØ@ôä†‹Ùn�ói@Šói@”îìó÷@ôäíi‡ï�Øü÷@ôÙŽïÜŠbØ@ôä†‹Ùn�ói@Šói@”îìó÷@ôäíi‡ï�Øü÷@ôÙŽïÜŠbØ@ôä†‹Ùn�ói@Šói@”îìó÷@ôäíi‡ï�Øü÷@ôÙŽïÜŠbØ@ôä†‹Ùn�ói@Šói@”îìó÷

óØò†bàóØò†bàóØò†bàóØò†bàNNNN
‹�������ŽïÜ‹�������ŽïÜ‹�������ŽïÜ‹�������ŽïÜ@ˆ†@ôäb�������Øò†bà@ó�������Ü Ûó�������îóäí¹@a†ò@ˆ†@ôäb�������Øò†bà@ó�������Ü Ûó�������îóäí¹@a†ò@ˆ†@ôäb�������Øò†bà@ó�������Ü Ûó�������îóäí¹@a†ò@ˆ†@ôäb�������Øò†bà@ó�������Ü Ûó�������îóäí¹@a†ò

@õó��nŽîìb÷@”îìó��÷ æîó��Øò†@Šb��àüm@ç‡äb���Øü÷ói@õó��nŽîìb÷@”îìó��÷ æîó��Øò†@Šb��àüm@ç‡äb���Øü÷ói@õó��nŽîìb÷@”îìó��÷ æîó��Øò†@Šb��àüm@ç‡äb���Øü÷ói@õó��nŽîìb÷@”îìó��÷ æîó��Øò†@Šb��àüm@ç‡äb���Øü÷ói
ó;ÜüåïÐó;ÜüåïÐó;ÜüåïÐó;ÜüåïÐ@NNNNæîSäü�Ø ÿü�åïÐ@ôäbØóàóèŠói@ì@ÿüåïÐ@æîSäü�Ø ÿü�åïÐ@ôäbØóàóèŠói@ì@ÿüåïÐ@æîSäü�Ø ÿü�åïÐ@ôäbØóàóèŠói@ì@ÿüåïÐ@æîSäü�Ø ÿü�åïÐ@ôäbØóàóèŠói@ì@ÿüåïÐ

@æåŽî‡ï����Øü÷@òˆ†@õò†b���àæåŽî‡ï����Øü÷@òˆ†@õò†b���àæåŽî‡ï����Øü÷@òˆ†@õò†b���àæåŽî‡ï����Øü÷@òˆ†@õò†b���àNNNNçü���š ÿü���åïÐ@b���îb÷@çü���š ÿü���åïÐ@b���îb÷@çü���š ÿü���åïÐ@b���îb÷@çü���š ÿü���åïÐ@b���îb÷
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ôä‡äb�Øü÷@õŠa†‹Øôä‡äb�Øü÷@õŠa†‹Øôä‡äb�Øü÷@õŠa†‹Øôä‡äb�Øü÷@õŠa†‹Ø@__oŽïåŽïn�òíîò†@ì@pbØò†@o�óiŠói@ò†bà@@__oŽïåŽïn�òíîò†@ì@pbØò†@o�óiŠói@ò†bà@@__oŽïåŽïn�òíîò†@ì@pbØò†@o�óiŠói@ò†bà@@__oŽïåŽïn�òíîò†@ì@pbØò†@o�óiŠói@ò†bà@
@çìì,Š ó��ØòŠa†‹Ø@çb���b÷@ôØóîó��“ŽïØìbè@‡äó��šói@òìòŠaí��‚ ó��Üçìì,Š ó��ØòŠa†‹Ø@çb���b÷@ôØóîó��“ŽïØìbè@‡äó��šói@òìòŠaí��‚ ó��Üçìì,Š ó��ØòŠa†‹Ø@çb���b÷@ôØóîó��“ŽïØìbè@‡äó��šói@òìòŠaí��‚ ó��Üçìì,Š ó��ØòŠa†‹Ø@çb���b÷@ôØóîó��“ŽïØìbè@‡äó��šói@òìòŠaí��‚ ó��Ü

òìóåîóØò†òìóåîóØò†òìóåîóØò†òìóåîóØò†ZZZZ
MMMMô��� ò,Š ôäb��åŽïéÙŽïq@ì@ò†b���à Šó���ói@µv����Øü÷@ô��’‹Žïè@ô��� ò,Š ôäb��åŽïéÙŽïq@ì@ò†b���à Šó���ói@µv����Øü÷@ô��’‹Žïè@ô��� ò,Š ôäb��åŽïéÙŽïq@ì@ò†b���à Šó���ói@µv����Øü÷@ô��’‹Žïè@ô��� ò,Š ôäb��åŽïéÙŽïq@ì@ò†b���à Šó���ói@µv����Øü÷@ô��’‹Žïè
łòŠóiłòŠóiłòŠóiłòŠóiNNNN

‡ï�ØüåïÐ@ô ò,Š‡ï�ØüåïÐ@ô ò,Š‡ï�ØüåïÐ@ô ò,Š‡ï�ØüåïÐ@ô ò,ŠIIIIõ† ôÙŽïÜŠbØ@Jï Šóè@ìò‹UŽïu@ôØóîò†bà@õ†@ôÙŽïÜŠbØ@Jï Šóè@ìò‹UŽïu@ôØóîò†bà@õ†@ôÙŽïÜŠbØ@Jï Šóè@ìò‹UŽïu@ôØóîò†bà@õ†@ôÙŽïÜŠbØ@Jï Šóè@ìò‹UŽïu@ôØóîò†bà
pb��Øbäpb��Øbäpb��Øbäpb��Øbä@HHHHØóäûSÙïÜó÷@õòìó��äłíu@õüèó��i õó��Øóî=UŽïuØóäûSÙïÜó÷@õòìó��äłíu@õüèó��i õó��Øóî=UŽïuØóäûSÙïÜó÷@õòìó��äłíu@õüèó��i õó��Øóî=UŽïuØóäûSÙïÜó÷@õòìó��äłíu@õüèó��i õó��Øóî=UŽïu@òìó��äb@òìó��äb@òìó��äb@òìó��äb

IIIIòìóäaŠóÜ@òìóäaŠóÜ@òìóäaŠóÜ@òìóäaŠóÜResonanceNHNHNHNH@
õˆ†@o��ŽîJŽîŠbqò†@ó��Øò†bà@ÿü��åïÐ@óá���ïäbÙïà@òŠü��u ãó��iõˆ†@o��ŽîJŽîŠbqò†@ó��Øò†bà@ÿü��åïÐ@óá���ïäbÙïà@òŠü��u ãó��iõˆ†@o��ŽîJŽîŠbqò†@ó��Øò†bà@ÿü��åïÐ@óá���ïäbÙïà@òŠü��u ãó��iõˆ†@o��ŽîJŽîŠbqò†@ó��Øò†bà@ÿü��åïÐ@óá���ïäbÙïà@òŠü��u ãó��i

µv�Øü÷µv�Øü÷µv�Øü÷µv�Øü÷@NNNNôä†‹Ùn��óiŠói@ü�i çó�è ó�Ùî†@ôá��äbÙïà@ÚŽïÜó ôä†‹Ùn��óiŠói@ü�i çó�è ó�Ùî†@ôá��äbÙïà@ÚŽïÜó ôä†‹Ùn��óiŠói@ü�i çó�è ó�Ùî†@ôá��äbÙïà@ÚŽïÜó ôä†‹Ùn��óiŠói@ü�i çó�è ó�Ùî†@ôá��äbÙïà@ÚŽïÜó 
çbîíàóè@ô�bi@óïïä@çbàìaìóm@õŠaíi@a†ò‹ŽïÜ@ãłói@æî‡ï�Øü÷@çbîíàóè@ô�bi@óïïä@çbàìaìóm@õŠaíi@a†ò‹ŽïÜ@ãłói@æî‡ï�Øü÷@çbîíàóè@ô�bi@óïïä@çbàìaìóm@õŠaíi@a†ò‹ŽïÜ@ãłói@æî‡ï�Øü÷@çbîíàóè@ô�bi@óïïä@çbàìaìóm@õŠaíi@a†ò‹ŽïÜ@ãłói@æî‡ï�Øü÷
@ˆ†@ôØó����îò†bà@‡äó����š a‡����äbàóØòŠbmì@ôîb����müØ@ó����Ü æîó����Ùi@ˆ†@ôØó����îò†bà@‡äó����š a‡����äbàóØòŠbmì@ôîb����müØ@ó����Ü æîó����Ùi@ˆ†@ôØó����îò†bà@‡äó����š a‡����äbàóØòŠbmì@ôîb����müØ@ó����Ü æîó����Ùi@ˆ†@ôØó����îò†bà@‡äó����š a‡����äbàóØòŠbmì@ôîb����müØ@ó����Ü æîó����Ùi

æîóØò†@Šbàüm@ç‡äb�Øü÷óiæîóØò†@Šbàüm@ç‡äb�Øü÷óiæîóØò†@Šbàüm@ç‡äb�Øü÷óiæîóØò†@Šbàüm@ç‡äb�Øü÷óiNNNN
ó�Ü Ûó�îòŠbàˆ@õìb�ä òìòŠaí�‚ ó�Ü òìòŠaí‚@õóîón“‚@ãó÷@ó�Ü Ûó�îòŠbàˆ@õìb�ä òìòŠaí�‚ ó�Ü òìòŠaí‚@õóîón“‚@ãó÷@ó�Ü Ûó�îòŠbàˆ@õìb�ä òìòŠaí�‚ ó�Ü òìòŠaí‚@õóîón“‚@ãó÷@ó�Ü Ûó�îòŠbàˆ@õìb�ä òìòŠaí�‚ ó�Ü òìòŠaí‚@õóîón“‚@ãó÷
@õò†bà@ìíØòì@óØ@pbØò†@Šbàüm@ŠüuìaŠüu@ôîbïáïØ@õónŽîìb÷@õò†bà@ìíØòì@óØ@pbØò†@Šbàüm@ŠüuìaŠüu@ôîbïáïØ@õónŽîìb÷@õò†bà@ìíØòì@óØ@pbØò†@Šbàüm@ŠüuìaŠüu@ôîbïáïØ@õónŽîìb÷@õò†bà@ìíØòì@óØ@pbØò†@Šbàüm@ŠüuìaŠüu@ôîbïáïØ@õónŽîìb÷

çìa‹åŽïèŠbØói@ç‡äb�Øü÷@ói@òˆ†çìa‹åŽïèŠbØói@ç‡äb�Øü÷@ói@òˆ†çìa‹åŽïèŠbØói@ç‡äb�Øü÷@ói@òˆ†çìa‹åŽïèŠbØói@ç‡äb�Øü÷@ói@òˆ†NNNN
òŠbàˆ@õón“‚@òŠbàˆ@õón“‚@òŠbàˆ@õón“‚@òŠbàˆ@õón“‚–1MMMM

ói@ˆ†@õò†bà@óÜ@ÚŽî‡äóè@ôäb ŠŒbi@õìbä@ì@ôîbïáïØ@õìbä@ói@ˆ†@õò†bà@óÜ@ÚŽî‡äóè@ôäb ŠŒbi@õìbä@ì@ôîbïáïØ@õìbä@ói@ˆ†@õò†bà@óÜ@ÚŽî‡äóè@ôäb ŠŒbi@õìbä@ì@ôîbïáïØ@õìbä@ói@ˆ†@õò†bà@óÜ@ÚŽî‡äóè@ôäb ŠŒbi@õìbä@ì@ôîbïáïØ@õìbä
ç‡äb�Øü÷ç‡äb�Øü÷ç‡äb�Øü÷ç‡äb�Øü÷@

óØò†bà@ôîbïáïØ@õìbäóØò†bà@ôîbïáïØ@õìbäóØò†bà@ôîbïáïØ@õìbäóØò†bà@ôîbïáïØ@õìbä@õìbä@õìbä@õìbä@õìbä
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òìóÙŽïØaŠü‚@‡äóš@õüèói@oïäaímò†
òìónïi@wäó  Ûóîò†ó


ßì‡ióÈ@Âå’‹q@òŠünØ†@
a‡äó&Üíè@

çb��àŠò†@fió��i ôn���ìŠ‡äóm@õŠb��ïäaŒ@ìb�äó��è ó��i ìb�äó��èçb��àŠò†@fió��i ôn���ìŠ‡äóm@õŠb��ïäaŒ@ìb�äó��è ó��i ìb�äó��èçb��àŠò†@fió��i ôn���ìŠ‡äóm@õŠb��ïäaŒ@ìb�äó��è ó��i ìb�äó��èçb��àŠò†@fió��i ôn���ìŠ‡äóm@õŠb��ïäaŒ@ìb�äó��è ó��i ìb�äó��è
Šìì†@Ž¶ b�����î òìó�����äóØò†@Ûb�����š çbØòŠüuó�����iŠíu@óï�����’ü‚óä@Šìì†@Ž¶ b�����î òìó�����äóØò†@Ûb�����š çbØòŠüuó�����iŠíu@óï�����’ü‚óä@Šìì†@Ž¶ b�����î òìó�����äóØò†@Ûb�����š çbØòŠüuó�����iŠíu@óï�����’ü‚óä@Šìì†@Ž¶ b�����î òìó�����äóØò†@Ûb�����š çbØòŠüuó�����iŠíu@óï�����’ü‚óä

òìóäíi@Ûbš@ômbïu@óÜ@òìóäìóØò†òìóäíi@Ûbš@ômbïu@óÜ@òìóäìóØò†òìóäíi@Ûbš@ômbïu@óÜ@òìóäìóØò†òìóäíi@Ûbš@ômbïu@óÜ@òìóäìóØò†NNNN
òŠó�òŠbš@æî'’bi@´�aŠbqü‚òŠó�òŠbš@æî'’bi@´�aŠbqü‚òŠó�òŠbš@æî'’bi@´�aŠbqü‚òŠó�òŠbš@æî'’bi@´�aŠbqü‚@

Ü •óàó÷@ôåŽïéäÜ •óàó÷@ôåŽïéäÜ •óàó÷@ôåŽïéäÜ •óàó÷@ôåŽïéä@ò†Šìì@ò†ŠìóØ@óîa‡Äû‹à@ôØaŠü‚@õŠüu@ó@ò†Šìì@ò†ŠìóØ@óîa‡Äû‹à@ôØaŠü‚@õŠüu@ó@ò†Šìì@ò†ŠìóØ@óîa‡Äû‹à@ôØaŠü‚@õŠüu@ó@ò†Šìì@ò†ŠìóØ@óîa‡Äû‹à@ôØaŠü‚@õŠüu@ó
@ìòŒbm@õòíïà@ì@oŽï2Üí¡@ÚŽïàóØ@óäaˆû6Š ói@Šó ó÷@òìóåîŒû‡îò†@ìòŒbm@õòíïà@ì@oŽï2Üí¡@ÚŽïàóØ@óäaˆû6Š ói@Šó ó÷@òìóåîŒû‡îò†@ìòŒbm@õòíïà@ì@oŽï2Üí¡@ÚŽïàóØ@óäaˆû6Š ói@Šó ó÷@òìóåîŒû‡îò†@ìòŒbm@õòíïà@ì@oŽï2Üí¡@ÚŽïàóØ@óäaˆû6Š ói@Šó ó÷@òìóåîŒû‡îò†

@ü����i aìó����÷ òìó����nîü£@Ší�����@ôiaŠó����’ ó����Ü ÚŽï‚a†Šó����qü����i aìó����÷ òìó����nîü£@Ší�����@ôiaŠó����’ ó����Ü ÚŽï‚a†Šó����qü����i aìó����÷ òìó����nîü£@Ší�����@ôiaŠó����’ ó����Ü ÚŽï‚a†Šó����qü����i aìó����÷ òìó����nîü£@Ší�����@ôiaŠó����’ ó����Ü ÚŽï‚a†Šó����q100@
õˆò†@ÿb�õˆò†@ÿb�õˆò†@ÿb�õˆò†@ÿb�NNNN
ô2Üb� óÜ@ô2Üb� óÜ@ô2Üb� óÜ@ô2Üb� óÜ1903@ŠûŒ@óîaíióè@póÙÜí�bà@õŠaŒb÷@Šó ó÷@a†@ŠûŒ@óîaíióè@póÙÜí�bà@õŠaŒb÷@Šó ó÷@a†@ŠûŒ@óîaíióè@póÙÜí�bà@õŠaŒb÷@Šó ó÷@a†@ŠûŒ@óîaíióè@póÙÜí�bà@õŠaŒb÷@Šó ó÷@a†

@óÙäíš@Ló’bi@ŠûŒ@oïn�ìŠ‡äóm@óØ@ôäaŒò†@Šòìón‚ói@ói@pü‚@óÙäíš@Ló’bi@ŠûŒ@oïn�ìŠ‡äóm@óØ@ôäaŒò†@Šòìón‚ói@ói@pü‚@óÙäíš@Ló’bi@ŠûŒ@oïn�ìŠ‡äóm@óØ@ôäaŒò†@Šòìón‚ói@ói@pü‚@óÙäíš@Ló’bi@ŠûŒ@oïn�ìŠ‡äóm@óØ@ôäaŒò†@Šòìón‚ói@ói@pü‚
‹à‹à‹à‹à@ó�îbnïmìóÙi@Šó� ó÷@ì@ìíi@ŠûŒ@ç†@ó�îbnïmìóÙi@Šó� ó÷@ì@ìíi@ŠûŒ@ç†@ó�îbnïmìóÙi@Šó� ó÷@ì@ìíi@ŠûŒ@ç†@ó�îbnïmìóÙi@Šó� ó÷@ì@ìíi@ŠûŒ@ç†

@o����äbîˆ@aìó����÷ õŠó Šón����’óä@‹����Žîˆ@o����äbîˆ@aìó����÷ õŠó Šón����’óä@‹����Žîˆ@o����äbîˆ@aìó����÷ õŠó Šón����’óä@‹����Žîˆ@o����äbîˆ@aìó����÷ õŠó Šón����’óä@‹����Žîˆ
IIIIŠó ü>àŠó ü>àŠó ü>àŠó ü>àHHHHò†ó��@Ûó�î ãłó�i íiò†óä@ò†ó��@Ûó�î ãłó�i íiò†óä@ò†ó��@Ûó�î ãłó�i íiò†óä@ò†ó��@Ûó�î ãłó�i íiò†óä

@ŠûŒ@ôn���ìŠ‡äóm@òìó��àó÷@ô��îaì†@ó��ÜŠûŒ@ôn���ìŠ‡äóm@òìó��àó÷@ô��îaì†@ó��ÜŠûŒ@ôn���ìŠ‡äóm@òìó��àó÷@ô��îaì†@ó��ÜŠûŒ@ôn���ìŠ‡äóm@òìó��àó÷@ô��îaì†@ó��Ü
ŠûŒ@Lo������“îû6Š òìó������“Žïq@ìòŠó������iŠûŒ@Lo������“îû6Š òìó������“Žïq@ìòŠó������iŠûŒ@Lo������“îû6Š òìó������“Žïq@ìòŠó������iŠûŒ@Lo������“îû6Š òìó������“Žïq@ìòŠó������i

’ü‚óä’ü‚óä’ü‚óä’ü‚óä@•bi@ôäbàŠò†@ì@íšìbä@óÜ@ô@•bi@ôäbàŠò†@ì@íšìbä@óÜ@ô@•bi@ôäbàŠò†@ì@íšìbä@óÜ@ô@•bi@ôäbàŠò†@ì@íšìbä@óÜ@ô
@ôàb−ó÷@õŠó Šón’óä@ì@òìóîaŠŒû†@ôàb−ó÷@õŠó Šón’óä@ì@òìóîaŠŒû†@ôàb−ó÷@õŠó Šón’óä@ì@òìóîaŠŒû†@ôàb−ó÷@õŠó Šón’óä@ì@òìóîaŠŒû†

@ìí���i •b���iìí���i •b���iìí���i •b���iìí���i •b���iNNNNó����Ø a‡���’òìó÷@ÿó���� óÜ@ó����Ø a‡���’òìó÷@ÿó���� óÜ@ó����Ø a‡���’òìó÷@ÿó���� óÜ@ó����Ø a‡���’òìó÷@ÿó���� óÜ

@òìó“Žïq@ìòŠói@ôn�ìŠ‡äóm@òìó“Žïq@ìòŠói@ôn�ìŠ‡äóm@òìó“Žïq@ìòŠói@ôn�ìŠ‡äóm@òìó“Žïq@ìòŠói@ôn�ìŠ‡äóm@çbàòŒbm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@paì6Šò†@çbàòŒbm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@paì6Šò†@çbàòŒbm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@paì6Šò†@çbàòŒbm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@paì6Šò†
@ü�i õòŠb�š bn�>Žï÷@bm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@bî@oŽïiò†@o�ìŠ†@üi@ü�i õòŠb�š bn�>Žï÷@bm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@bî@oŽïiò†@o�ìŠ†@üi@ü�i õòŠb�š bn�>Žï÷@bm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@bî@oŽïiò†@o�ìŠ†@üi@ü�i õòŠb�š bn�>Žï÷@bm@ô’ü‚óä@ÚŽî‡äóè@bî@oŽïiò†@o�ìŠ†@üi

òìómòìaŠŒû†óäòìómòìaŠŒû†óäòìómòìaŠŒû†óäòìómòìaŠŒû†óäNNNN
òŠûŒ@a†@a‡�Žîíä@ôäb�àŠò†@õaì†@ói@ôåïåÙ“q@bn>Žï÷@òŠûŒ@a†@a‡�Žîíä@ôäb�àŠò†@õaì†@ói@ôåïåÙ“q@bn>Žï÷@òŠûŒ@a†@a‡�Žîíä@ôäb�àŠò†@õaì†@ói@ôåïåÙ“q@bn>Žï÷@òŠûŒ@a†@a‡�Žîíä@ôäb�àŠò†@õaì†@ói@ôåïåÙ“q@bn>Žï÷@NNNNãłó�iãłó�iãłó�iãłó�i

b���ìó÷@ó��îbmìóØóä@•ü‚ó��ä ô���óØ@ó��Ø í��iò†@•ü��‚ ‡äó��šb���ìó÷@ó��îbmìóØóä@•ü‚ó��ä ô���óØ@ó��Ø í��iò†@•ü��‚ ‡äó��šb���ìó÷@ó��îbmìóØóä@•ü‚ó��ä ô���óØ@ó��Ø í��iò†@•ü��‚ ‡äó��šb���ìó÷@ó��îbmìóØóä@•ü‚ó��ä ô���óØ@ó��Ø í��iò†@•ü��‚ ‡äó��š
ìíiò†@ãaŠb÷@6‹q ôÙŽïäbéïu@ìíiò†@ãaŠb÷@6‹q ôÙŽïäbéïu@ìíiò†@ãaŠb÷@6‹q ôÙŽïäbéïu@ìíiò†@ãaŠb÷@6‹q ôÙŽïäbéïu@NNNNóäb��b÷@•òŠbï��‹q@ãó�÷ ôàłòì@óäb��b÷@•òŠbï��‹q@ãó�÷ ôàłòì@óäb��b÷@•òŠbï��‹q@ãó�÷ ôàłòì@óäb��b÷@•òŠbï��‹q@ãó�÷ ôàłòì@NNNN

Šó��� ó÷Šó��� ó÷Šó��� ó÷Šó��� ó÷@ô���ä†‹Ø@”ï���÷ ômóïäí���š Šó����óÜ@çbàìaìó���m õŠb���ïäaŒ@@ô���ä†‹Ø@”ï���÷ ômóïäí���š Šó����óÜ@çbàìaìó���m õŠb���ïäaŒ@@ô���ä†‹Ø@”ï���÷ ômóïäí���š Šó����óÜ@çbàìaìó���m õŠb���ïäaŒ@@ô���ä†‹Ø@”ï���÷ ômóïäí���š Šó����óÜ@çbàìaìó���m õŠb���ïäaŒ@
@Šó��������óÜ@•òìó�������÷ oŽïió�������è çbEó�������Ü ôäbØó�������àa‡äó÷üØ@Šó��������óÜ@•òìó�������÷ oŽïió�������è çbEó�������Ü ôäbØó�������àa‡äó÷üØ@Šó��������óÜ@•òìó�������÷ oŽïió�������è çbEó�������Ü ôäbØó�������àa‡äó÷üØ@Šó��������óÜ@•òìó�������÷ oŽïió�������è çbEó�������Ü ôäbØó�������àa‡äó÷üØ@

òìbn�òì@çbàü‚òìbn�òì@çbàü‚òìbn�òì@çbàü‚òìbn�òì@çbàü‚NNNN
ì µ���båi@òí��Žîíä@õŠb��ïäaŒ@ôäb��qò6Šü  ó��i çb��àü‚@o��Žïiò†@ì µ���båi@òí��Žîíä@õŠb��ïäaŒ@ôäb��qò6Šü  ó��i çb��àü‚@o��Žïiò†@ì µ���båi@òí��Žîíä@õŠb��ïäaŒ@ôäb��qò6Šü  ó��i çb��àü‚@o��Žïiò†@ì µ���båi@òí��Žîíä@õŠb��ïäaŒ@ôäb��qò6Šü  ó��i çb��àü‚@o��Žïiò†
@ì õ‹ Šó�������i ôàa‡�������äó÷üØ@µäaG�������iì õ‹ Šó�������i ôàa‡�������äó÷üØ@µäaG�������iì õ‹ Šó�������i ôàa‡�������äó÷üØ@µäaG�������iì õ‹ Šó�������i ôàa‡�������äó÷üØ@µäaG�������i
çbØó����åŽîˆ6Š õŠbïn�����óè@ôàa‡����äó÷üØ@çbØó����åŽîˆ6Š õŠbïn�����óè@ôàa‡����äó÷üØ@çbØó����åŽîˆ6Š õŠbïn�����óè@ôàa‡����äó÷üØ@çbØó����åŽîˆ6Š õŠbïn�����óè@ôàa‡����äó÷üØ
@Lón>îíŽïq@çbïš@ì@çóØò†@”ï÷@çüš@Lón>îíŽïq@çbïš@ì@çóØò†@”ï÷@çüš@Lón>îíŽïq@çbïš@ì@çóØò†@”ï÷@çüš@Lón>îíŽïq@çbïš@ì@çóØò†@”ï÷@çüš
@õb�������������Žî6Š •ó������������îŠbïäaŒ@ãó������������iõb�������������Žî6Š •ó������������îŠbïäaŒ@ãó������������iõb�������������Žî6Š •ó������������îŠbïäaŒ@ãó������������iõb�������������Žî6Š •ó������������îŠbïäaŒ@ãó������������i
òìó�nŽïiò†@çìì6Š ü�i çb¹bØóï’ü‚óä@òìó�nŽïiò†@çìì6Š ü�i çb¹bØóï’ü‚óä@òìó�nŽïiò†@çìì6Š ü�i çb¹bØóï’ü‚óä@òìó�nŽïiò†@çìì6Š ü�i çb¹bØóï’ü‚óä
@o��Žïi ÿaŒ@o��Žïäaímò†@õü��‚ Äû‹��à ó��Øo��Žïi ÿaŒ@o��Žïäaímò†@õü��‚ Äû‹��à ó��Øo��Žïi ÿaŒ@o��Žïäaímò†@õü��‚ Äû‹��à ó��Øo��Žïi ÿaŒ@o��Žïäaímò†@õü��‚ Äû‹��à ó��Ø

a‡îŠó�óia‡îŠó�óia‡îŠó�óia‡îŠó�óiNNNN
ãó��Ü ó��Ø ó��ØaŠü‚@õŠü��u ”îìó��÷ãó��Ü ó��Ø ó��ØaŠü‚@õŠü��u ”îìó��÷ãó��Ü ó��Ø ó��ØaŠü‚@õŠü��u ”îìó��÷ãó��Ü ó��Ø ó��ØaŠü‚@õŠü��u ”îìó��÷
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•ŒŠòì@ÿó� óÜ@òìa†@f�q çb�îŠûŒ@ôØó�ï�ä‹  a‡�îaì†@õóäłb�•ŒŠòì@ÿó� óÜ@òìa†@f�q çb�îŠûŒ@ôØó�ï�ä‹  a‡�îaì†@õóäłb�•ŒŠòì@ÿó� óÜ@òìa†@f�q çb�îŠûŒ@ôØó�ï�ä‹  a‡�îaì†@õóäłb�•ŒŠòì@ÿó� óÜ@òìa†@f�q çb�îŠûŒ@ôØó�ï�ä‹  a‡�îaì†@õóäłb�
a‡ä†‹Øa‡ä†‹Øa‡ä†‹Øa‡ä†‹Ø@NNNNì LæŽîí‚@ôäbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@Äû‹à@óØ@ì@LæŽîí‚@ôäbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@Äû‹à@óØ@ì LæŽîí‚@ôäbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@Äû‹à@óØ@ì@LæŽîí‚@ôäbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@Äû‹à@óØ

@ó��Ü Äû‹��à bèó��äüïÝà@ó��i ó��Ø òìó��mb‚ò†@Šì†@ò‹Øó��’ ô��’ü‚óä@ó��Ü Äû‹��à bèó��äüïÝà@ó��i ó��Ø òìó��mb‚ò†@Šì†@ò‹Øó��’ ô��’ü‚óä@ó��Ü Äû‹��à bèó��äüïÝà@ó��i ó��Ø òìó��mb‚ò†@Šì†@ò‹Øó��’ ô��’ü‚óä@ó��Ü Äû‹��à bèó��äüïÝà@ó��i ó��Ø òìó��mb‚ò†@Šì†@ò‹Øó��’ ô��’ü‚óä@
ó−óq‹Žï’@ô’ü‚óä@bèòìŠóè@æåŽï2Übäò†@òìóïn�ò†ói@a‡äbéïu@ó−óq‹Žï’@ô’ü‚óä@bèòìŠóè@æåŽï2Übäò†@òìóïn�ò†ói@a‡äbéïu@ó−óq‹Žï’@ô’ü‚óä@bèòìŠóè@æåŽï2Übäò†@òìóïn�ò†ói@a‡äbéïu@ó−óq‹Žï’@ô’ü‚óä@bèòìŠóè@æåŽï2Übäò†@òìóïn�ò†ói@a‡äbéïu
@õŠüu@ói@õ‡äòíîóq@óØ@oŽîìóØò†Šò†@çbîüi@‹mbîŒ@ˆû6Š ói@ˆû6ŠõŠüu@ói@õ‡äòíîóq@óØ@oŽîìóØò†Šò†@çbîüi@‹mbîŒ@ˆû6Š ói@ˆû6ŠõŠüu@ói@õ‡äòíîóq@óØ@oŽîìóØò†Šò†@çbîüi@‹mbîŒ@ˆû6Š ói@ˆû6ŠõŠüu@ói@õ‡äòíîóq@óØ@oŽîìóØò†Šò†@çbîüi@‹mbîŒ@ˆû6Š ói@ˆû6Š
çbïäaín���“ïäa†@a‡äbØòìímìóÙ��“Žïq@ó���młìóÜ@ó��îóè@òìó��ØaŠü‚@çbïäaín���“ïäa†@a‡äbØòìímìóÙ��“Žïq@ó���młìóÜ@ó��îóè@òìó��ØaŠü‚@çbïäaín���“ïäa†@a‡äbØòìímìóÙ��“Žïq@ó���młìóÜ@ó��îóè@òìó��ØaŠü‚@çbïäaín���“ïäa†@a‡äbØòìímìóÙ��“Žïq@ó���młìóÜ@ó��îóè@òìó��ØaŠü‚
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õü��‚ òìa‹åŽï��š ü��i õó��ØóäbàŒ@õó���óØìó÷@Lòìí��›Žïq@õ‹Žîˆb��Øõü��‚ òìa‹åŽï��š ü��i õó��ØóäbàŒ@õó���óØìó÷@Lòìí��›Žïq@õ‹Žîˆb��Øõü��‚ òìa‹åŽï��š ü��i õó��ØóäbàŒ@õó���óØìó÷@Lòìí��›Žïq@õ‹Žîˆb��Øõü��‚ òìa‹åŽï��š ü��i õó��ØóäbàŒ@õó���óØìó÷@Lòìí��›Žïq@õ‹Žîˆb��Ø
õüè@ómüi@óØ@a‡îü‚@ôäbàŒ@óÜ@òìíi@aïq@ôÙŽïàòŠòì@ô’ìím@õüè@ómüi@óØ@a‡îü‚@ôäbàŒ@óÜ@òìíi@aïq@ôÙŽïàòŠòì@ô’ìím@õüè@ómüi@óØ@a‡îü‚@ôäbàŒ@óÜ@òìíi@aïq@ôÙŽïàòŠòì@ô’ìím@õüè@ómüi@óØ@a‡îü‚@ôäbàŒ@óÜ@òìíi@aïq@ôÙŽïàòŠòì@ô’ìím
Lôä†Šaí‚@çbä@ì@ç†‹Øó>Ô óÜ@æm‹�Žî6Š ì ôäbàŒ@ôäìíi@òŠìó Lôä†Šaí‚@çbä@ì@ç†‹Øó>Ô óÜ@æm‹�Žî6Š ì ôäbàŒ@ôäìíi@òŠìó Lôä†Šaí‚@çbä@ì@ç†‹Øó>Ô óÜ@æm‹�Žî6Š ì ôäbàŒ@ôäìíi@òŠìó Lôä†Šaí‚@çbä@ì@ç†‹Øó>Ô óÜ@æm‹�Žî6Š ì ôäbàŒ@ôäìíi@òŠìó 
ó�Ø ó�îa†òìóÜ@æŽï�2Üò†@çb�ØbäaŒ@Ûòì@óä‡äbš@õŠa†‹Ø@ìó÷@ôäa‹ ó�Ø ó�îa†òìóÜ@æŽï�2Üò†@çb�ØbäaŒ@Ûòì@óä‡äbš@õŠa†‹Ø@ìó÷@ôäa‹ ó�Ø ó�îa†òìóÜ@æŽï�2Üò†@çb�ØbäaŒ@Ûòì@óä‡äbš@õŠa†‹Ø@ìó÷@ôäa‹ ó�Ø ó�îa†òìóÜ@æŽï�2Üò†@çb�ØbäaŒ@Ûòì@óä‡äbš@õŠa†‹Ø@ìó÷@ôäa‹ 

i óšŠbq@ìó÷@•óÜi óšŠbq@ìó÷@•óÜi óšŠbq@ìó÷@•óÜi óšŠbq@ìó÷@•óÜòìómbØò†@pò6Š óïäbïòìómbØò†@pò6Š óïäbïòìómbØò†@pò6Š óïäbïòìómbØò†@pò6Š óïäbïNNNN
ça2àça2àça2àça2à
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ŠómíïràüØ@ô�ÝÔó÷@
Computer memory@

ÖîŠóÐ@†bèŠóÐ@
õŠbØ�i õ�Šür�q

ôÙŽîŠü�u ‡äó�š çbØóØí›i@óîôîb�b÷@òŠómíïràüØ@ìíàóè@ôÙŽîŠü�u ‡äó�š çbØóØí›i@óîôîb�b÷@òŠómíïràüØ@ìíàóè@ôÙŽîŠü�u ‡äó�š çbØóØí›i@óîôîb�b÷@òŠómíïràüØ@ìíàóè@ôÙŽîŠü�u ‡äó�š çbØóØí›i@óîôîb�b÷@òŠómíïràüØ@ìíàóè
@†í‚b��î pb��Øò†@a‡��äbïåmbéÙŽïq@ó��Ü õŠa‡��’ói@ŁÔó��÷ ó��Ü Œaìb��ïu@†í‚b��î pb��Øò†@a‡��äbïåmbéÙŽïq@ó��Ü õŠa‡��’ói@ŁÔó��÷ ó��Ü Œaìb��ïu@†í‚b��î pb��Øò†@a‡��äbïåmbéÙŽïq@ó��Ü õŠa‡��’ói@ŁÔó��÷ ó��Ü Œaìb��ïu@†í‚b��î pb��Øò†@a‡��äbïåmbéÙŽïq@ó��Ü õŠa‡��’ói@ŁÔó��÷ ó��Ü Œaìb��ïu
@ó��Ø óîó��’ói@ìó��÷ Šó��míïràüØ@ôØòìb��ä ô*ÝÔó��÷ µŽï��*Ýi µäaí��mò†@ó��Ø óîó��’ói@ìó��÷ Šó��míïràüØ@ôØòìb��ä ô*ÝÔó��÷ µŽï��*Ýi µäaí��mò†@ó��Ø óîó��’ói@ìó��÷ Šó��míïràüØ@ôØòìb��ä ô*ÝÔó��÷ µŽï��*Ýi µäaí��mò†@ó��Ø óîó��’ói@ìó��÷ Šó��míïràüØ@ôØòìb��ä ô*ÝÔó��÷ µŽï��*Ýi µäaí��mò†

@ŠómíïràüØ@ìbäóÜ@oŽî‹‚ò†@/Šó ói@ŠómíïràüØ@ìbäóÜ@oŽî‹‚ò†@/Šó ói@ŠómíïràüØ@ìbäóÜ@oŽî‹‚ò†@/Šó ói@ŠómíïràüØ@ìbäóÜ@oŽî‹‚ò†@/Šó ói@Šbï��‹qóØ@a‡ÙŽïmbØóÜ@La†óØò@Šbï��‹qóØ@a‡ÙŽïmbØóÜ@La†óØò@Šbï��‹qóØ@a‡ÙŽïmbØóÜ@La†óØò@Šbï��‹qóØ@a‡ÙŽïmbØóÜ@La†óØò
@óØ@_pa†ò†@ìa‹Ùäaì/Šòìbš@ì/Šü óä@õŠbïäaŒ@çbàóè@bîb÷@oŽî‹Øò†@óØ@_pa†ò†@ìa‹Ùäaì/Šòìbš@ì/Šü óä@õŠbïäaŒ@çbàóè@bîb÷@oŽî‹Øò†@óØ@_pa†ò†@ìa‹Ùäaì/Šòìbš@ì/Šü óä@õŠbïäaŒ@çbàóè@bîb÷@oŽî‹Øò†@óØ@_pa†ò†@ìa‹Ùäaì/Šòìbš@ì/Šü óä@õŠbïäaŒ@çbàóè@bîb÷@oŽî‹Øò†
@Œaìb�ä ì ômó�jîbm@ôÙŽïä†‹Ùn��ìŠ†@òŠü�u a†óïï*ÝÔó÷@b üØ@ãóÜ@Œaìb�ä ì ômó�jîbm@ôÙŽïä†‹Ùn��ìŠ†@òŠü�u a†óïï*ÝÔó÷@b üØ@ãóÜ@Œaìb�ä ì ômó�jîbm@ôÙŽïä†‹Ùn��ìŠ†@òŠü�u a†óïï*ÝÔó÷@b üØ@ãóÜ@Œaìb�ä ì ômó�jîbm@ôÙŽïä†‹Ùn��ìŠ†@òŠü�u a†óïï*ÝÔó÷@b üØ@ãóÜ

@Šó���míïràüØ@ôäb���àŒ@Lo���Žî‹åïiò†@Šó���míïràüØ@ôäb���àŒ@Lo���Žî‹åïiò†@Šó���míïràüØ@ôäb���àŒ@Lo���Žî‹åïiò†@Šó���míïràüØ@ôäb���àŒ@Lo���Žî‹åïiò†Computer Language@
a‡���äbØòŠbàˆ@õón���“‚@ÿó��� óÜ@a‡���äbØòŠbàˆ@õón���“‚@ÿó��� óÜ@a‡���äbØòŠbàˆ@õón���“‚@ÿó��� óÜ@a‡���äbØòŠbàˆ@õón���“‚@ÿó��� óÜnumber tables@ãó���÷ ó���Øãó���÷ ó���Øãó���÷ ó���Øãó���÷ ó���Ø
éäóm@oŽî‹mìò†@õfq@çbîòŠüu@éäóm@oŽî‹mìò†@õfq@çbîòŠüu@éäóm@oŽî‹mìò†@õfq@çbîòŠüu@éäóm@oŽî‹mìò†@õfq@çbîòŠüu@ô*ÝÔó�÷ õòìó�ä‡åŽîí‚@b@ô*ÝÔó�÷ õòìó�ä‡åŽîí‚@b@ô*ÝÔó�÷ õòìó�ä‡åŽîí‚@b@ô*ÝÔó�÷ õòìó�ä‡åŽîí‚@bIIIIROM@H@H@HH

read only memory@ôäbØó��ïïmójîbm@òíŽï��’ ó��Ü ÚŽïØó��î ìôäbØó��ïïmójîbm@òíŽï��’ ó��Ü ÚŽïØó��î ìôäbØó��ïïmójîbm@òíŽï��’ ó��Ü ÚŽïØó��î ìôäbØó��ïïmójîbm@òíŽï��’ ó��Ü ÚŽïØó��î ì
o��Žî‹mìò†@õf��qo��Žî‹mìò†@õf��qo��Žî‹mìò†@õf��qo��Žî‹mìò†@õf��qErasable program-ROM@õüèó��i ó��Øõüèó��i ó��Øõüèó��i ó��Øõüèó��i ó��Ø

o��Žî‹äaímò†@òìó��mójîbm@õó��šŠbq@ì@•ó��i ôäbåŽïèŠbØó��io��Žî‹äaímò†@òìó��mójîbm@õó��šŠbq@ì@•ó��i ôäbåŽïèŠbØó��io��Žî‹äaímò†@òìó��mójîbm@õó��šŠbq@ì@•ó��i ôäbåŽïèŠbØó��io��Žî‹äaímò†@òìó��mójîbm@õó��šŠbq@ì@•ó��i ôäbåŽïèŠbØó��i
ó�Ü Lo�Žî‹Ùi@õŠbÙn��ò†@ì@oŽîŠ†/Šü>i õóØómbéÙŽïq@ó�Ü Lo�Žî‹Ùi@õŠbÙn��ò†@ì@oŽîŠ†/Šü>i õóØómbéÙŽïq@ó�Ü Lo�Žî‹Ùi@õŠbÙn��ò†@ì@oŽîŠ†/Šü>i õóØómbéÙŽïq@ó�Ü Lo�Žî‹Ùi@õŠbÙn��ò†@ì@oŽîŠ†/Šü>i õóØómbéÙŽïq

@õó��Ùî†@õóØóîôØòŠó���@òŠü��u ó��Ø a‡��ÙŽïmbØ@õó��Ùî†@õóØóîôØòŠó���@òŠü��u ó��Ø a‡��ÙŽïmbØ@õó��Ùî†@õóØóîôØòŠó���@òŠü��u ó��Ø a‡��ÙŽïmbØ@õó��Ùî†@õóØóîôØòŠó���@òŠü��u ó��Ø a‡��ÙŽïmbØ
@ó���*ÝÔó÷@ãó���÷ó���*ÝÔó÷@ãó���÷ó���*ÝÔó÷@ãó���÷ó���*ÝÔó÷@ãó���÷oŽî†ŠbØó���ioŽî†ŠbØó���ioŽî†ŠbØó���ioŽî†ŠbØó���iôä†‹ÙäŒó���‚ ó���Üôä†‹ÙäŒó���‚ ó���Üôä†‹ÙäŒó���‚ ó���Üôä†‹ÙäŒó���‚ ó���Ü

òìa‹Ùn���ìŠ†@ì@òìì†‹ÙŽïqŠb��Ø ó��àa‹ û‹q@òìa‹Ùn���ìŠ†@ì@òìì†‹ÙŽïqŠb��Ø ó��àa‹ û‹q@òìa‹Ùn���ìŠ†@ì@òìì†‹ÙŽïqŠb��Ø ó��àa‹ û‹q@òìa‹Ùn���ìŠ†@ì@òìì†‹ÙŽïqŠb��Ø ó��àa‹ û‹q
@çb���îŠbØ@ó���Ø õó���äbîbma†@ìó���÷ ìa‡���äbØóïïmbØ@çb���îŠbØ@ó���Ø õó���äbîbma†@ìó���÷ ìa‡���äbØóïïmbØ@çb���îŠbØ@ó���Ø õó���äbîbma†@ìó���÷ ìa‡���äbØóïïmbØ@çb���îŠbØ@ó���Ø õó���äbîbma†@ìó���÷ ìa‡���äbØóïïmbØ
@ì òìa‹�Ø Šó�óÜ@çbîŠbØ@çbî@æîóØò†@Šó�óÜ@ì òìa‹�Ø Šó�óÜ@çbîŠbØ@çbî@æîóØò†@Šó�óÜ@ì òìa‹�Ø Šó�óÜ@çbîŠbØ@çbî@æîóØò†@Šó�óÜ@ì òìa‹�Ø Šó�óÜ@çbîŠbØ@çbî@æîóØò†@Šó�óÜ

@o����Žî‹mìò†@ó����îô*ÝÔó÷@b���� üØ@ãó����io����Žî‹mìò†@ó����îô*ÝÔó÷@b���� üØ@ãó����io����Žî‹mìò†@ó����îô*ÝÔó÷@b���� üØ@ãó����io����Žî‹mìò†@ó����îô*ÝÔó÷@b���� üØ@ãó����iIIIIRAM@H@H@HH
Random access memory @ôØó��îbäaím@ón��AîíŽïq@ó�ØôØó��îbäaím@ón��AîíŽïq@ó�ØôØó��îbäaím@ón��AîíŽïq@ó�ØôØó��îbäaím@ón��AîíŽïq@ó�Ø

ÚŽîŠûŒ@óÙäíš@LoŽïióè@ôä†‹ÙäŒó‚@õìb−í  ìòŠìó ÚŽîŠûŒ@óÙäíš@LoŽïióè@ôä†‹ÙäŒó‚@õìb−í  ìòŠìó ÚŽîŠûŒ@óÙäíš@LoŽïióè@ôä†‹ÙäŒó‚@õìb−í  ìòŠìó ÚŽîŠûŒ@óÙäíš@LoŽïióè@ôä†‹ÙäŒó‚@õìb−í  ìòŠìó ìbma†@óÜ@ìbma†@óÜ@ìbma†@óÜ@ìbma†@óÜ
@çbî@oŽî‹£@/Šó ói@a‡îìbäóÜ@ónAîíŽïq@çbØòì†‹ÙŽïqŠbØ@óîŠbïäaŒ@çbî@oŽî‹£@/Šó ói@a‡îìbäóÜ@ónAîíŽïq@çbØòì†‹ÙŽïqŠbØ@óîŠbïäaŒ@çbî@oŽî‹£@/Šó ói@a‡îìbäóÜ@ónAîíŽïq@çbØòì†‹ÙŽïqŠbØ@óîŠbïäaŒ@çbî@oŽî‹£@/Šó ói@a‡îìbäóÜ@ónAîíŽïq@çbØòì†‹ÙŽïqŠbØ@óîŠbïäaŒ

@æiìaŠDŽîŠbq@æiìaŠDŽîŠbq@æiìaŠDŽîŠbq@æiìaŠDŽîŠbqIIIIónAîíŽïq@óØòŠómíïràüØ@ôånA‚/Šó ói@”Žïq@óîüi@ónAîíŽïq@óØòŠómíïràüØ@ôånA‚/Šó ói@”Žïq@óîüi@ónAîíŽïq@óØòŠómíïràüØ@ôånA‚/Šó ói@”Žïq@óîüi@ónAîíŽïq@óØòŠómíïràüØ@ôånA‚/Šó ói@”Žïq@óîüi
@ìb����ma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq@ó����Ü o����Žî‹Ùi@ü����i ôåïÙ����“q@ìb����ma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq@ó����Ü o����Žî‹Ùi@ü����i ôåïÙ����“q@ìb����ma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq@ó����Ü o����Žî‹Ùi@ü����i ôåïÙ����“q@ìb����ma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq@ó����Ü o����Žî‹Ùi@ü����i ôåïÙ����“q

a‡äbØóîŠbïäaŒa‡äbØóîŠbïäaŒa‡äbØóîŠbïäaŒa‡äbØóîŠbïäaŒNHNHNHNH@
JJJJô����Aïmbå íà@æ‚òìb����ä ô*ÝÔó����÷ô����Aïmbå íà@æ‚òìb����ä ô*ÝÔó����÷ô����Aïmbå íà@æ‚òìb����ä ô*ÝÔó����÷ô����Aïmbå íà@æ‚òìb����ä ô*ÝÔó����÷Magnetic core 

memory@
ó����äa†bà@ìó����÷ õòìó����÷ŠóióÜó����äa†bà@ìó����÷ õòìó����÷ŠóióÜó����äa†bà@ìó����÷ õòìó����÷ŠóióÜó����äa†bà@ìó����÷ õòìó����÷ŠóióÜ@I æ�����b÷@ó����Ü æŽî‡����ÙŽïq@ó����Ø õI æ�����b÷@ó����Ü æŽî‡����ÙŽïq@ó����Ø õI æ�����b÷@ó����Ü æŽî‡����ÙŽïq@ó����Ø õI æ�����b÷@ó����Ü æŽî‡����ÙŽïq@ó����Ø õ

ón�’/Ša†@çbî@ónŽîìb÷@óÜ@ÚŽï’ói@íØòì@çbî@o‚íq@ôØóîòíŽï’ói@ón�’/Ša†@çbî@ónŽîìb÷@óÜ@ÚŽï’ói@íØòì@çbî@o‚íq@ôØóîòíŽï’ói@ón�’/Ša†@çbî@ónŽîìb÷@óÜ@ÚŽï’ói@íØòì@çbî@o‚íq@ôØóîòíŽï’ói@ón�’/Ša†@çbî@ónŽîìb÷@óÜ@ÚŽï’ói@íØòì@çbî@o‚íq@ôØóîòíŽï’ói
@òŠbàˆ@óîüi@La†ón�a/Šb÷@ì†@óÜ@oŽî‹Ùi@Jïmbå íà@ói@oŽî‹äaímò†@òŠbàˆ@óîüi@La†ón�a/Šb÷@ì†@óÜ@oŽî‹Ùi@Jïmbå íà@ói@oŽî‹äaímò†@òŠbàˆ@óîüi@La†ón�a/Šb÷@ì†@óÜ@oŽî‹Ùi@Jïmbå íà@ói@oŽî‹äaímò†@òŠbàˆ@óîüi@La†ón�a/Šb÷@ì†@óÜ@oŽî‹Ùi@Jïmbå íà@ói@oŽî‹äaímò†

@çbØóîôäaì†@çbØóîôäaì†@çbØóîôäaì†@çbØóîôäaì†binary number@oŽî‹åŽïéi@o�ò†ói@oŽî‹äaímò†@@oŽî‹åŽïéi@o�ò†ói@oŽî‹äaímò†@@oŽî‹åŽïéi@o�ò†ói@oŽî‹äaímò†@@oŽî‹åŽïéi@o�ò†ói@oŽî‹äaímò†@
@ò†b�������à ó�������Ü Ûí�������›i@õó�������šŠbq@ôäbåŽïèŠbØó�������i õüèó�������iò†b�������à ó�������Ü Ûí�������›i@õó�������šŠbq@ôäbåŽïèŠbØó�������i õüèó�������iò†b�������à ó�������Ü Ûí�������›i@õó�������šŠbq@ôäbåŽïèŠbØó�������i õüèó�������iò†b�������à ó�������Ü Ûí�������›i@õó�������šŠbq@ôäbåŽïèŠbØó�������i õüèó�������i

çbØóîôAïmbå íàû/LÐçbØóîôAïmbå íàû/LÐçbØóîôAïmbå íàû/LÐçbØóîôAïmbå íàû/LÐIIIIšŠbqšŠbqšŠbqšŠbq@Jïmbå íà@ói@óØ@Ûí›i@ôå�b÷@ó@Jïmbå íà@ói@óØ@Ûí›i@ôå�b÷@ó@Jïmbå íà@ói@óØ@Ûí›i@ôå�b÷@ó@Jïmbå íà@ói@óØ@Ûí›i@ôå�b÷@ó
æ��iò†æ��iò†æ��iò†æ��iò†HHHH/Šü ó��ä õìŒó��m ôäìíi/Šó��rŽïm@õüèó��i L/Šü ó��ä õìŒó��m ôäìíi/Šó��rŽïm@õüèó��i L/Šü ó��ä õìŒó��m ôäìíi/Šó��rŽïm@õüèó��i L/Šü ó��ä õìŒó��m ôäìíi/Šó��rŽïm@õüèó��i LDC current@

Ú��Žïq@õóäbØí��›i@ó��šŠbq@ãó��÷ ó��Ø õó��äaŠóîaì@ìó��÷ ìbäó��iÚ��Žïq@õóäbØí��›i@ó��šŠbq@ãó��÷ ó��Ø õó��äaŠóîaì@ìó��÷ ìbäó��iÚ��Žïq@õóäbØí��›i@ó��šŠbq@ãó��÷ ó��Ø õó��äaŠóîaì@ìó��÷ ìbäó��iÚ��Žïq@õóäbØí��›i@ó��šŠbq@ãó��÷ ó��Ø õó��äaŠóîaì@ìó��÷ ìbäó��i
óÜ@çbØóäüØ@ó>Žî/Š óÜ@ìíi@ÚŽïØóî@•òŠa†‹Ø@ãó÷@òì‡äbîó óÜ@çbØóäüØ@ó>Žî/Š óÜ@ìíi@ÚŽïØóî@•òŠa†‹Ø@ãó÷@òì‡äbîó óÜ çbØóäüØ@ó>Žî/Š óÜ@ìíi@ÚŽïØóî@•òŠa†‹Ø@ãó÷@òì‡äbîó óÜ@çbØóäüØ@ó>Žî/Š óÜ@ìíi@ÚŽïØóî@•òŠa†‹Ø@ãó÷@òì‡äbîó 
òŠó����míïràüØ@ó����Ü çb����Øbma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq@òŠó����míïràüØ@ó����Ü çb����Øbma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq@òŠó����míïràüØ@ó����Ü çb����Øbma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq@òŠó����míïràüØ@ó����Ü çb����Øbma†@ôä†‹ÙäŒó����‚ ì ´�����aŠbq

@a‡��äbØóîô*Übnï°†@a‡��äbØóîô*Übnï°†@a‡��äbØóîô*Übnï°†@a‡��äbØóîô*Übnï°†IIIIIIII@ôäbØbmòŠó���@ó��Ü ó��ØôäbØbmòŠó���@ó��Ü ó��ØôäbØbmòŠó���@ó��Ü ó��ØôäbØbmòŠó���@ó��Ü ó��Øô*Üb���@ô*Üb���@ô*Üb���@ô*Üb���
1970@ô�Aïmbå íàûLÐ ôå��b÷@ôå‚òìbä@@ô�Aïmbå íàûLÐ ôå��b÷@ôå‚òìbä@@ô�Aïmbå íàûLÐ ôå��b÷@ôå‚òìbä@@ô�Aïmbå íàûLÐ ôå��b÷@ôå‚òìbä@

@òìó����ä‡äbîó  ôØìí����›i@õŠó����îaì@õüèó����iòìó����ä‡äbîó  ôØìí����›i@õŠó����îaì@õüèó����iòìó����ä‡äbîó  ôØìí����›i@õŠó����îaì@õüèó����iòìó����ä‡äbîó  ôØìí����›i@õŠó����îaì@õüèó����i



ó÷ŠómíïràüØ@ô�ÝÔ@Ý�†Ší� �n
ÞaŒ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
18@

15

ó�Ü pbèò†ŠbØó�i çaìa‹ÐŠó�i ôØóîòíŽï’ói@çìíiaO�ói@òìóÙŽïq@ó�Ü pbèò†ŠbØó�i çaìa‹ÐŠó�i ôØóîòíŽï’ói@çìíiaO�ói@òìóÙŽïq@ó�Ü pbèò†ŠbØó�i çaìa‹ÐŠó�i ôØóîòíŽï’ói@çìíiaO�ói@òìóÙŽïq@ó�Ü pbèò†ŠbØó�i çaìa‹ÐŠó�i ôØóîòíŽï’ói@çìíiaO�ói@òìóÙŽïq
@õüèói@óØ@LŠómíïràüØ@ôäbØbma†@õòìóäbåŽïèŠò†@ì@ç†‹ÙäŒó‚@õüèói@óØ@LŠómíïràüØ@ôäbØbma†@õòìóäbåŽïèŠò†@ì@ç†‹ÙäŒó‚@õüèói@óØ@LŠómíïràüØ@ôäbØbma†@õòìóäbåŽïèŠò†@ì@ç†‹ÙäŒó‚@õüèói@óØ@LŠómíïràüØ@ôäbØbma†@õòìóäbåŽïèŠò†@ì@ç†‹ÙäŒó‚
@ó�i a†óØóïï�Aïmbå íà@òŠaí�i õŠó�Aàóu@ó�Ü ãaìò†Šói@ôäa/Šü ó�i a†óØóïï�Aïmbå íà@òŠaí�i õŠó�Aàóu@ó�Ü ãaìò†Šói@ôäa/Šü ó�i a†óØóïï�Aïmbå íà@òŠaí�i õŠó�Aàóu@ó�Ü ãaìò†Šói@ôäa/Šü ó�i a†óØóïï�Aïmbå íà@òŠaí�i õŠó�Aàóu@ó�Ü ãaìò†Šói@ôäa/Šü 

‚òìbä@ó��Ü ÚŽïØó��îŠóè@õŠìò†‚òìbä@ó��Ü ÚŽïØó��îŠóè@õŠìò†‚òìbä@ó��Ü ÚŽïØó��îŠóè@õŠìò†‚òìbä@ó��Ü ÚŽïØó��îŠóè@õŠìò†ça‹��Øò†@çŒó��‚ a†ó��Øónîa/LÐ ó��åça‹��Øò†@çŒó��‚ a†ó��Øónîa/LÐ ó��åça‹��Øò†@çŒó��‚ a†ó��Øónîa/LÐ ó��åça‹��Øò†@çŒó��‚ a†ó��Øónîa/LÐ ó��åHHHH@HH@HH
@õaì†@ó�Ü òìó�äbàò†@ô�Aïmbå íà@ó�i çbØó�å‚òìbä@õòìó÷ŠóióÜ@õaì†@ó�Ü òìó�äbàò†@ô�Aïmbå íà@ó�i çbØó�å‚òìbä@õòìó÷ŠóióÜ@õaì†@ó�Ü òìó�äbàò†@ô�Aïmbå íà@ó�i çbØó�å‚òìbä@õòìó÷ŠóióÜ@õaì†@ó�Ü òìó�äbàò†@ô�Aïmbå íà@ó�i çbØó�å‚òìbä@õòìó÷ŠóióÜ
@a‹���mìò†@óàón���Aï� ãó���i òìó���÷ŠóióÜ@ó���Øò‹Žïàb÷@õòìó���ä‡äaˆíØ@a‹���mìò†@óàón���Aï� ãó���i òìó���÷ŠóióÜ@ó���Øò‹Žïàb÷@õòìó���ä‡äaˆíØ@a‹���mìò†@óàón���Aï� ãó���i òìó���÷ŠóióÜ@ó���Øò‹Žïàb÷@õòìó���ä‡äaˆíØ@a‹���mìò†@óàón���Aï� ãó���i òìó���÷ŠóióÜ@ó���Øò‹Žïàb÷@õòìó���ä‡äaˆíØ

@ŁÔó÷@óå‚òìbä@ŁÔó÷@óå‚òìbä@ŁÔó÷@óå‚òìbä@ŁÔó÷@óå‚òìbäCore memoryNNNN
ìa‹Øìaìóm@õ�Ší� ô�ÝÔó÷@ìa‹Øìaìóm@õ�Ší� ô�ÝÔó÷@ìa‹Øìaìóm@õ�Ší� ô�ÝÔó÷@ìa‹Øìaìóm@õ�Ší� ô�ÝÔó÷…NNNNIC memory@

ça‹� @ôÙŽîŠb�Ø ŁÔó�÷ ó�å‚òìbä@ôä†‹Ùn��ìŠ†@õòìó÷ŠóióÜ@ça‹� @ôÙŽîŠb�Ø ŁÔó�÷ ó�å‚òìbä@ôä†‹Ùn��ìŠ†@õòìó÷ŠóióÜ@ça‹� @ôÙŽîŠb�Ø ŁÔó�÷ ó�å‚òìbä@ôä†‹Ùn��ìŠ†@õòìó÷ŠóióÜ@ça‹� @ôÙŽîŠb�Ø ŁÔó�÷ ó�å‚òìbä@ôä†‹Ùn��ìŠ†@õòìó÷ŠóióÜ
ŠbióÔ@ì@ìí��iŠbióÔ@ì@ìí��iŠbióÔ@ì@ìí��iŠbióÔ@ì@ìí��iò/Ší���@ìb��šóÜ@†‹��Øò†@L�� a†@ô��“î‹mbîŒ@ôØó��îò@ò/Ší���@ìb��šóÜ@†‹��Øò†@L�� a†@ô��“î‹mbîŒ@ôØó��îò@ò/Ší���@ìb��šóÜ@†‹��Øò†@L�� a†@ô��“î‹mbîŒ@ôØó��îò@ò/Ší���@ìb��šóÜ@†‹��Øò†@L�� a†@ô��“î‹mbîŒ@ôØó��îò

@ó��mbéÙŽïq@ó��Ü òŠb��àˆ@çbàó��è ó��Ø a†@Ú��ŽïmbØ@ó��Ü a‡��äbØòìa‹Øìaìóm@ó��mbéÙŽïq@ó��Ü òŠb��àˆ@çbàó��è ó��Ø a†@Ú��ŽïmbØ@ó��Ü a‡��äbØòìa‹Øìaìóm@ó��mbéÙŽïq@ó��Ü òŠb��àˆ@çbàó��è ó��Ø a†@Ú��ŽïmbØ@ó��Ü a‡��äbØòìa‹Øìaìóm@ó��mbéÙŽïq@ó��Ü òŠb��àˆ@çbàó��è ó��Ø a†@Ú��ŽïmbØ@ó��Ü a‡��äbØòìa‹Øìaìóm
@LìíiŠa‡��’ói@a‡��äbîbïm@çbØó��ïïäûOÙïÜó÷@LìíiŠa‡��’ói@a‡��äbîbïm@çbØó��ïïäûOÙïÜó÷@LìíiŠa‡��’ói@a‡��äbîbïm@çbØó��ïïäûOÙïÜó÷@LìíiŠa‡��’ói@a‡��äbîbïm@çbØó��ïïäûOÙïÜó÷
@õó>Žïu@ôäaím@ó*ÝÔóÈ@òŠüu@ãó÷@òìó÷ŠóióÜ@õó>Žïu@ôäaím@ó*ÝÔóÈ@òŠüu@ãó÷@òìó÷ŠóióÜ@õó>Žïu@ôäaím@ó*ÝÔóÈ@òŠüu@ãó÷@òìó÷ŠóióÜ@õó>Žïu@ôäaím@ó*ÝÔóÈ@òŠüu@ãó÷@òìó÷ŠóióÜ
@ó�Ü ãó�è óÙäí�š òìónŽî‹>i ŁÔó÷@óå‚òìbä@ó�Ü ãó�è óÙäí�š òìónŽî‹>i ŁÔó÷@óå‚òìbä@ó�Ü ãó�è óÙäí�š òìónŽî‹>i ŁÔó÷@óå‚òìbä@ó�Ü ãó�è óÙäí�š òìónŽî‹>i ŁÔó÷@óå‚òìbä
@ÿümì‡�����äím@ãó�����è ì æØí�����›i@a†òŠbió�����Ôÿümì‡�����äím@ãó�����è ì æØí�����›i@a†òŠbió�����Ôÿümì‡�����äím@ãó�����è ì æØí�����›i@a†òŠbió�����Ôÿümì‡�����äím@ãó�����è ì æØí�����›i@a†òŠbió�����Ô

††††èòìŠó�è çìaŠ‰Žî/ŠaèòìŠó�è çìaŠ‰Žî/ŠaèòìŠó�è çìaŠ‰Žî/ŠaèòìŠó�è çìaŠ‰Žî/Ša•b�i ôØó�ïîa‹Žï‚ói@b@•b�i ôØó�ïîa‹Žï‚ói@b@•b�i ôØó�ïîa‹Žï‚ói@b@•b�i ôØó�ïîa‹Žï‚ói@b
@ÿó óÜ@ôšóØ@LçbØbma†@Šó�óÜ@pbØò†ŠbØ@ÿó óÜ@ôšóØ@LçbØbma†@Šó�óÜ@pbØò†ŠbØ@ÿó óÜ@ôšóØ@LçbØbma†@Šó�óÜ@pbØò†ŠbØ@ÿó óÜ@ôšóØ@LçbØbma†@Šó�óÜ@pbØò†ŠbØ
@ó�îóè@õ‹îó� ôØóïïmŠíØöãóØ@a‡’óàó÷@ó�îóè@õ‹îó� ôØóïïmŠíØöãóØ@a‡’óàó÷@ó�îóè@õ‹îó� ôØóïïmŠíØöãóØ@a‡’óàó÷@ó�îóè@õ‹îó� ôØóïïmŠíØöãóØ@a‡’óàó÷
@çb�î a/‹�i ó�ØbiòŠbØ@õòìbšŠó� Šó ó÷@óØ@çb�î a/‹�i ó�ØbiòŠbØ@õòìbšŠó� Šó ó÷@óØ@çb�î a/‹�i ó�ØbiòŠbØ@õòìbšŠó� Šó ó÷@óØ@çb�î a/‹�i ó�ØbiòŠbØ@õòìbšŠó� Šó ó÷@óØ
@paì/‹i a†ó*Üóè@ôÙŽï›îí�ói@óØòŠónîŠóqü÷@paì/‹i a†ó*Üóè@ôÙŽï›îí�ói@óØòŠónîŠóqü÷@paì/‹i a†ó*Üóè@ôÙŽï›îí�ói@óØòŠónîŠóqü÷@paì/‹i a†ó*Üóè@ôÙŽï›îí�ói@óØòŠónîŠóqü÷
@ó*ÝÔó÷@ôäbØómóibi@ì@Ûû/Šòìbä@ìíàóè@aìó÷@ó*ÝÔó÷@ôäbØómóibi@ì@Ûû/Šòìbä@ìíàóè@aìó÷@ó*ÝÔó÷@ôäbØómóibi@ì@Ûû/Šòìbä@ìíàóè@aìó÷@ó*ÝÔó÷@ôäbØómóibi@ì@Ûû/Šòìbä@ìíàóè@aìó÷

@æiò†@ŠDi óØòŠómíïràüØ@æiò†@ŠDi óØòŠómíïràüØ@æiò†@ŠDi óØòŠómíïràüØ@æiò†@ŠDi óØòŠómíïràüØIIIIæšò†@ìbä@óÜ@æšò†@ìbä@óÜ@æšò†@ìbä@óÜ@æšò†@ìbä@óÜHHHHÚŽï*ÝÔó�÷ Šó�è óØ@L@ÚŽï*ÝÔó�÷ Šó�è óØ@L@ÚŽï*ÝÔó�÷ Šó�è óØ@L@ÚŽï*ÝÔó�÷ Šó�è óØ@L@ãó�iãó�iãó�iãó�i
ó��i o��ŽïiŠDi òíŽï��’ó��i o��ŽïiŠDi òíŽï��’ó��i o��ŽïiŠDi òíŽï��’ó��i o��ŽïiŠDi òíŽï��’Valatile@ãó��÷ ôäí��iŠDi ãłó��i Lo��Žî‹iò†ìbä@@ãó��÷ ôäí��iŠDi ãłó��i Lo��Žî‹iò†ìbä@@ãó��÷ ôäí��iŠDi ãłó��i Lo��Žî‹iò†ìbä@@ãó��÷ ôäí��iŠDi ãłó��i Lo��Žî‹iò†ìbä@

@ó�Ø Ûó�î‹mbq@ôäbäa†ó�i ”îìó�÷ oŽî‹ÙiòŠbš@oŽî‹äaímò†@ó*ÝÔó÷@ó�Ø Ûó�î‹mbq@ôäbäa†ó�i ”îìó�÷ oŽî‹ÙiòŠbš@oŽî‹äaímò†@ó*ÝÔó÷@ó�Ø Ûó�î‹mbq@ôäbäa†ó�i ”îìó�÷ oŽî‹ÙiòŠbš@oŽî‹äaímò†@ó*ÝÔó÷@ó�Ø Ûó�î‹mbq@ôäbäa†ó�i ”îìó�÷ oŽî‹ÙiòŠbš@oŽî‹äaímò†@ó*ÝÔó÷
@ò/Ší�ói@òìónŽï*ÝŽïèò†@@a†òìaˆíØòíïä@ômó*Üby@óÜ@óØòŠómíïràüØ@ò/Ší�ói@òìónŽï*ÝŽïèò†@@a†òìaˆíØòíïä@ômó*Üby@óÜ@óØòŠómíïràüØ@ò/Ší�ói@òìónŽï*ÝŽïèò†@@a†òìaˆíØòíïä@ômó*Üby@óÜ@óØòŠómíïràüØ@ò/Ší�ói@òìónŽï*ÝŽïèò†@@a†òìaˆíØòíïä@ômó*Üby@óÜ@óØòŠómíïràüØ

oŽî/Ui Ž¶ õbiòŠbØ@õŠòìbq@óØ@a†@ÚŽïmbØ@óÜ@òìóØbiòŠbØoŽî/Ui Ž¶ õbiòŠbØ@õŠòìbq@óØ@a†@ÚŽïmbØ@óÜ@òìóØbiòŠbØoŽî/Ui Ž¶ õbiòŠbØ@õŠòìbq@óØ@a†@ÚŽïmbØ@óÜ@òìóØbiòŠbØoŽî/Ui Ž¶ õbiòŠbØ@õŠòìbq@óØ@a†@ÚŽïmbØ@óÜ@òìóØbiòŠbØNNNN
ìłíu@ô�ÝÔó÷@ìłíu@ô�ÝÔó÷@ìłíu@ô�ÝÔó÷@ìłíu@ô�ÝÔó÷……@Dynamic memory@

a†ó�ïîaì†@ãó�Ü ó�Ø õóäbîŒb�AØbš@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî@õüèói@a†ó�ïîaì†@ãó�Ü ó�Ø õóäbîŒb�AØbš@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî@õüèói@a†ó�ïîaì†@ãó�Ü ó�Ø õóäbîŒb�AØbš@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî@õüèói@a†ó�ïîaì†@ãó�Ü ó�Ø õóäbîŒb�AØbš@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî@õüèói
@ôÙŽîŠü��u a‹äaí��m a‹��åŽïè@a†ìa‹Øìaìó��m õŠí���@ô*ÝÔó��÷ Šó���ói@ôÙŽîŠü��u a‹äaí��m a‹��åŽïè@a†ìa‹Øìaìó��m õŠí���@ô*ÝÔó��÷ Šó���ói@ôÙŽîŠü��u a‹äaí��m a‹��åŽïè@a†ìa‹Øìaìó��m õŠí���@ô*ÝÔó��÷ Šó���ói@ôÙŽîŠü��u a‹äaí��m a‹��åŽïè@a†ìa‹Øìaìó��m õŠí���@ô*ÝÔó��÷ Šó���ói
@o�Žî‹iò†ìbä@ìłí�u ô*ÝÔó�÷ ó�i ó�Ø o�Žïi@o�ò†ói@O’bi@ìOŽîíä@o�Žî‹iò†ìbä@ìłí�u ô*ÝÔó�÷ ó�i ó�Ø o�Žïi@o�ò†ói@O’bi@ìOŽîíä@o�Žî‹iò†ìbä@ìłí�u ô*ÝÔó�÷ ó�i ó�Ø o�Žïi@o�ò†ói@O’bi@ìOŽîíä@o�Žî‹iò†ìbä@ìłí�u ô*ÝÔó�÷ ó�i ó�Ø o�Žïi@o�ò†ói@O’bi@ìOŽîíä
@óÜ@óØ@õò/Šü óä@òìŒóm@ìó÷@ô’ói@wåŽïq@üi@Ûóîói@óØ@ÚŽîŠüuói@óÜ@óØ@õò/Šü óä@òìŒóm@ìó÷@ô’ói@wåŽïq@üi@Ûóîói@óØ@ÚŽîŠüuói@óÜ@óØ@õò/Šü óä@òìŒóm@ìó÷@ô’ói@wåŽïq@üi@Ûóîói@óØ@ÚŽîŠüuói@óÜ@óØ@õò/Šü óä@òìŒóm@ìó÷@ô’ói@wåŽïq@üi@Ûóîói@óØ@ÚŽîŠüuói

pbèò†ŠbØói@a†‹mí“Žïq@ôäbØó*ÝÔóÈ@òŠüupbèò†ŠbØói@a†‹mí“Žïq@ôäbØó*ÝÔóÈ@òŠüupbèò†ŠbØói@a†‹mí“Žïq@ôäbØó*ÝÔóÈ@òŠüupbèò†ŠbØói@a†‹mí“Žïq@ôäbØó*ÝÔóÈ@òŠüu@LpbÙiŠbØ@@oŽïäaímò†@@LpbÙiŠbØ@@oŽïäaímò†@@LpbÙiŠbØ@@oŽïäaímò†@@LpbÙiŠbØ@@oŽïäaímò†@
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çbØóåŽîˆ
Š ò‹ŽîíØ@
Endocrine glands@
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oŽî‹Ùi@o�ìŠ†@ôîbïáïØ@ôŽî�Šói@óäüàŠüè@ãó÷@a‹äaím@b’bqoŽî‹Ùi@o�ìŠ†@ôîbïáïØ@ôŽî�Šói@óäüàŠüè@ãó÷@a‹äaím@b’bqoŽî‹Ùi@o�ìŠ†@ôîbïáïØ@ôŽî�Šói@óäüàŠüè@ãó÷@a‹äaím@b’bqoŽî‹Ùi@o�ìŠ†@ôîbïáïØ@ôŽî�Šói@óäüàŠüè@ãó÷@a‹äaím@b’bqNNNN

ô6Üb%%%%�@ó%%%%Üô6Üb%%%%�@ó%%%%Üô6Üb%%%%�@ó%%%%Üô6Üb%%%%�@ó%%%%Ü1921IIIIµnäb%%%%iµnäb%%%%iµnäb%%%%iµnäb%%%%iHHHHììììIIIIo%%%%8Žïio%%%%8Žïio%%%%8Žïio%%%%8Žïi@HHHHõó%%%%mbéÙŽïq@ó%%%%Üõó%%%%mbéÙŽïq@ó%%%%Üõó%%%%mbéÙŽïq@ó%%%%Üõó%%%%mbéÙŽïq@ó%%%%Ü
ô6Üb%%�óÜ@ìòìò†‹Øb%%ïu@çbïåïÜü%%8äó÷@ôäü%%àŠüè@L‘bî‹Ùäó%%qô6Üb%%�óÜ@ìòìò†‹Øb%%ïu@çbïåïÜü%%8äó÷@ôäü%%àŠüè@L‘bî‹Ùäó%%qô6Üb%%�óÜ@ìòìò†‹Øb%%ïu@çbïåïÜü%%8äó÷@ôäü%%àŠüè@L‘bî‹Ùäó%%qô6Üb%%�óÜ@ìòìò†‹Øb%%ïu@çbïåïÜü%%8äó÷@ôäü%%àŠüè@L‘bî‹Ùäó%%q

1926IIIIÞjï÷Þjï÷Þjï÷Þjï÷@HHHHò†bàb÷@ÿbn8î‹Ø@õòíŽï’ói@óäüàŠüè@ãó÷@ôäaím@ò†bàb÷@ÿbn8î‹Ø@õòíŽï’ói@óäüàŠüè@ãó÷@ôäaím@ò†bàb÷@ÿbn8î‹Ø@õòíŽï’ói@óäüàŠüè@ãó÷@ôäaím@ò†bàb÷@ÿbn8î‹Ø@õòíŽï’ói@óäüàŠüè@ãó÷@ôäaím
pbÙipbÙipbÙipbÙiNNNN

ô%’óÜ@ìbä@ôäbØóåŽîˆ�Š ò‹ŽîíØ@óÜ@µîbïáïØ@õò†bà@çüàŠüè@ô%’óÜ@ìbä@ôäbØóåŽîˆ�Š ò‹ŽîíØ@óÜ@µîbïáïØ@õò†bà@çüàŠüè@ô%’óÜ@ìbä@ôäbØóåŽîˆ�Š ò‹ŽîíØ@óÜ@µîbïáïØ@õò†bà@çüàŠüè@ô%’óÜ@ìbä@ôäbØóåŽîˆ�Š ò‹ŽîíØ@óÜ@µîbïáïØ@õò†bà@çüàŠüè
@òìó%åŽîí‚@õe�Š ó%Ü çb%’bq@Læ%ŽîŠò†Šò†@ãóØŠûŒ@õ�‹iói@ìì‡åîŒ@òìó%åŽîí‚@õe�Š ó%Ü çb%’bq@Læ%ŽîŠò†Šò†@ãóØŠûŒ@õ�‹iói@ìì‡åîŒ@òìó%åŽîí‚@õe�Š ó%Ü çb%’bq@Læ%ŽîŠò†Šò†@ãóØŠûŒ@õ�‹iói@ìì‡åîŒ@òìó%åŽîí‚@õe�Š ó%Ü çb%’bq@Læ%ŽîŠò†Šò†@ãóØŠûŒ@õ�‹iói@ìì‡åîŒ

í ò†í ò†í ò†í ò†@æäbïä†Šbä@ôn�óióà@fu@óØ@õóäbàa‡äó÷@ìó÷@üi@òìóåŽîŠ2Žîæäbïä†Šbä@ôn�óióà@fu@óØ@õóäbàa‡äó÷@ìó÷@üi@òìóåŽîŠ2Žîæäbïä†Šbä@ôn�óióà@fu@óØ@õóäbàa‡äó÷@ìó÷@üi@òìóåŽîŠ2Žîæäbïä†Šbä@ôn�óióà@fu@óØ@õóäbàa‡äó÷@ìó÷@üi@òìóåŽîŠ2Žî
õü‚@õ†í‚@çüàŠüè@ómaìóØ@LôäbØòŠbØ@ôä†‹Ø@ÚŽïq@ì@ÚŽî�Š üi@õü‚@õ†í‚@çüàŠüè@ómaìóØ@LôäbØòŠbØ@ôä†‹Ø@ÚŽïq@ì@ÚŽî�Š üi@õü‚@õ†í‚@çüàŠüè@ómaìóØ@LôäbØòŠbØ@ôä†‹Ø@ÚŽïq@ì@ÚŽî�Š üi@õü‚@õ†í‚@çüàŠüè@ómaìóØ@LôäbØòŠbØ@ôä†‹Ø@ÚŽïq@ì@ÚŽî�Š üi
@ôØŠó%÷ íÙ6Üó%i LçbØóº2äó÷@íØòì@òìóäbØóä†‹ÙÙŽïÜŠbØ@ónŽïšbä@ôØŠó%÷ íÙ6Üó%i LçbØóº2äó÷@íØòì@òìóäbØóä†‹ÙÙŽïÜŠbØ@ónŽïšbä@ôØŠó%÷ íÙ6Üó%i LçbØóº2äó÷@íØòì@òìóäbØóä†‹ÙÙŽïÜŠbØ@ónŽïšbä@ôØŠó%÷ íÙ6Üó%i LçbØóº2äó÷@íØòì@òìóäbØóä†‹ÙÙŽïÜŠbØ@ónŽïšbä
@õŠü%u ìì†Šó%è ó%i o%Žïåïiò†@çbØó%àa‡äó÷@õŠbØ@ôån8‚ ÚŽî�ŠõŠü%u ìì†Šó%è ó%i o%Žïåïiò†@çbØó%àa‡äó÷@õŠbØ@ôån8‚ ÚŽî�ŠõŠü%u ìì†Šó%è ó%i o%Žïåïiò†@çbØó%àa‡äó÷@õŠbØ@ôån8‚ ÚŽî�ŠõŠü%u ìì†Šó%è ó%i o%Žïåïiò†@çbØó%àa‡äó÷@õŠbØ@ôån8‚ ÚŽî�Š

òìóä†‹Øìb‚@ì@ça‡äbèòìóä†‹Øìb‚@ì@ça‡äbèòìóä†‹Øìb‚@ì@ça‡äbèòìóä†‹Øìb‚@ì@ça‡äbèNNNN
è õŠbØ@ôº&ïäbÙïàè õŠbØ@ôº&ïäbÙïàè õŠbØ@ôº&ïäbÙïàè õŠbØ@ôº&ïäbÙïàôäüàŠüôäüàŠüôäüàŠüôäüàŠüZZZZ

Læäü%%àŠüè@õŠó%%3îŠbØ@ôn%%�óióàfu@ó%%Ø õó%%äbàa‡äó÷@ìó%%÷Læäü%%àŠüè@õŠó%%3îŠbØ@ôn%%�óióàfu@ó%%Ø õó%%äbàa‡äó÷@ìó%%÷Læäü%%àŠüè@õŠó%%3îŠbØ@ôn%%�óióàfu@ó%%Ø õó%%äbàa‡äó÷@ìó%%÷Læäü%%àŠüè@õŠó%%3îŠbØ@ôn%%�óióàfu@ó%%Ø õó%%äbàa‡äó÷@ìó%%÷
çbîóäüàŠüè@ìó÷@õ‡äó¸ójîbm@õŠóÙîŒaí“Žïq@õóäb‚@bèòŠüu@çbîóäüàŠüè@ìó÷@õ‡äó¸ójîbm@õŠóÙîŒaí“Žïq@õóäb‚@bèòŠüu@çbîóäüàŠüè@ìó÷@õ‡äó¸ójîbm@õŠóÙîŒaí“Žïq@õóäb‚@bèòŠüu@çbîóäüàŠüè@ìó÷@õ‡äó¸ójîbm@õŠóÙîŒaí“Žïq@õóäb‚@bèòŠüu

@ça‡%%%6Übåà@ó%%%äí¹@ü%%%i LòŠó%%%�óÜ@ça‡%%%6Übåà@ó%%%äí¹@ü%%%i LòŠó%%%�óÜ@ça‡%%%6Übåà@ó%%%äí¹@ü%%%i LòŠó%%%�óÜ@ça‡%%%6Übåà@ó%%%äí¹@ü%%%i LòŠó%%%�óÜIIIIUtrus@H@H@HHŽôuó%%%Ø ó%%%ÙŽïàa‡äó÷@Žôuó%%%Ø ó%%%ÙŽïàa‡äó÷@Žôuó%%%Ø ó%%%ÙŽïàa‡äó÷@Žôuó%%%Ø ó%%%ÙŽïàa‡äó÷



çbØóåŽîˆ
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óîóåïîfà@ô8ÙŽï� ôäüàŠüè@õŠbØ@ôn�óióà@óîóåïîfà@ô8ÙŽï� ôäüàŠüè@õŠbØ@ôn�óióà@óîóåïîfà@ô8ÙŽï� ôäüàŠüè@õŠbØ@ôn�óióà@óîóåïîfà@ô8ÙŽï� ôäüàŠüè@õŠbØ@ôn�óióàIIIIFemale sex 
steroid hormon@H@H@HHõóäb‚@Lçû:8uû‹q@ì@µuû:8ï÷@Ûòì@õóäb‚@Lçû:8uû‹q@ì@µuû:8ï÷@Ûòì@õóäb‚@Lçû:8uû‹q@ì@µuû:8ï÷@Ûòì@õóäb‚@Lçû:8uû‹q@ì@µuû:8ï÷@Ûòì

@õŠóÙîŒaí“Žïq@õŠóÙîŒaí“Žïq@õŠóÙîŒaí“Žïq@õŠóÙîŒaí“ŽïqIIIIRecepter cells@H@H@HHõò†Šóq@óÜ@óäbäüàŠüè@ãó÷@õò†Šóq@óÜ@óäbäüàŠüè@ãó÷@õò†Šóq@óÜ@óäbäüàŠüè@ãó÷@õò†Šóq@óÜ@óäbäüàŠüè@ãó÷
@ãó÷@ÿó óÜ@oŽî‹3i Ûóî@oŽïäaímò†@óØ@óîóè@a‡äa‡6Übåà@ô’üqìì�Šãó÷@ÿó óÜ@oŽî‹3i Ûóî@oŽïäaímò†@óØ@óîóè@a‡äa‡6Übåà@ô’üqìì�Šãó÷@ÿó óÜ@oŽî‹3i Ûóî@oŽïäaímò†@óØ@óîóè@a‡äa‡6Übåà@ô’üqìì�Šãó÷@ÿó óÜ@oŽî‹3i Ûóî@oŽïäaímò†@óØ@óîóè@a‡äa‡6Übåà@ô’üqìì�Š

ôÔòŠò†@ôåŽîˆ�Š òíŽï’@çbàóè@ói@LóäbäüàŠüè@ôÔòŠò†@ôåŽîˆ�Š òíŽï’@çbàóè@ói@LóäbäüàŠüè@ôÔòŠò†@ôåŽîˆ�Š òíŽï’@çbàóè@ói@LóäbäüàŠüè@ôÔòŠò†@ôåŽîˆ�Š òíŽï’@çbàóè@ói@LóäbäüàŠüèIIIIThyrid gland@H@H@HH
ó%%%ïÔòŠò†@ô%%%åŽîˆ�Š õŠò‡%%%äbè@ôn%%%�óióàfu@ôàa‡%%%äó÷@ó%%%ïÔòŠò†@ô%%%åŽîˆ�Š õŠò‡%%%äbè@ôn%%%�óióàfu@ôàa‡%%%äó÷@ó%%%ïÔòŠò†@ô%%%åŽîˆ�Š õŠò‡%%%äbè@ôn%%%�óióàfu@ôàa‡%%%äó÷@ó%%%ïÔòŠò†@ô%%%åŽîˆ�Š õŠò‡%%%äbè@ôn%%%�óióàfu@ôàa‡%%%äó÷@NNNNÚ%%%ŽïmbØ@Ú%%%ŽïmbØ@Ú%%%ŽïmbØ@Ú%%%ŽïmbØ

óØòŠóÙîŒaí“Žïq@óäb‚@ÿó óÜ@óØóäüàŠüèóØòŠóÙîŒaí“Žïq@óäb‚@ÿó óÜ@óØóäüàŠüèóØòŠóÙîŒaí“Žïq@óäb‚@ÿó óÜ@óØóäüàŠüèóØòŠóÙîŒaí“Žïq@óäb‚@ÿó óÜ@óØóäüàŠüè@ôØýbš@oŽî‹ ò†@Ûóî@@ôØýbš@oŽî‹ ò†@Ûóî@@ôØýbš@oŽî‹ ò†@Ûóî@@ôØýbš@oŽî‹ ò†@Ûóî@
ŒaíŽï’@ìì†@ói@oŽî�Šü ò†@óØóäb‚ŒaíŽï’@ìì†@ói@oŽî�Šü ò†@óØóäb‚ŒaíŽï’@ìì†@ói@oŽî�Šü ò†@óØóäb‚ŒaíŽï’@ìì†@ói@oŽî�Šü ò†@óØóäb‚ZZZZ

1MMMMça‡äbè@ça‡äbè@ça‡äbè@ça‡äbèIIIIstimulation@H@H@HHç†‹ØóÐó‚@çbî@ç†‹ØóÐó‚@çbî@ç†‹ØóÐó‚@çbî@ç†‹ØóÐó‚@çbîIIII(Inhibition@
Ûòì@Lçìí%%i o%%�ìŠ†@a†ó%%äb‚@ó%%Ü :%%“Žïq@ó%%Ø õó%%äbº2äó÷@ìó%%÷Ûòì@Lçìí%%i o%%�ìŠ†@a†ó%%äb‚@ó%%Ü :%%“Žïq@ó%%Ø õó%%äbº2äó÷@ìó%%÷Ûòì@Lçìí%%i o%%�ìŠ†@a†ó%%äb‚@ó%%Ü :%%“Žïq@ó%%Ø õó%%äbº2äó÷@ìó%%÷Ûòì@Lçìí%%i o%%�ìŠ†@a†ó%%äb‚@ó%%Ü :%%“Žïq@ó%%Ø õó%%äbº2äó÷@ìó%%÷

ôäüàŠüè@õŠbØ@ôäüàŠüè@õŠbØ@ôäüàŠüè@õŠbØ@ôäüàŠüè@õŠbØIIIIæî‹Ñår÷æî‹Ñår÷æî‹Ñår÷æî‹Ñår÷HHHHôº2äó÷@óØ@L@ôº2äó÷@óØ@L@ôº2äó÷@óØ@L@ôº2äó÷@óØ@LIIIIphosphorylase@H@H@HH
ôº2äó÷@bèòìŠóè@µuüÙîþ  ôä†‹Ø@Žßónï’@üi@pbØò†@Ûýbšôº2äó÷@bèòìŠóè@µuüÙîþ  ôä†‹Ø@Žßónï’@üi@pbØò†@Ûýbšôº2äó÷@bèòìŠóè@µuüÙîþ  ôä†‹Ø@Žßónï’@üi@pbØò†@Ûýbšôº2äó÷@bèòìŠóè@µuüÙîþ  ôä†‹Ø@Žßónï’@üi@pbØò†@Ûýbš@

IIIILipase@H@H@HHóîŠìó%%%%š ô%%%%ä†‹Ø@ÿónï%%%%’ ü%%%%i pb%%%%Øò†@Ûýb%%%%šóîŠìó%%%%š ô%%%%ä†‹Ø@ÿónï%%%%’ ü%%%%i pb%%%%Øò†@Ûýb%%%%šóîŠìó%%%%š ô%%%%ä†‹Ø@ÿónï%%%%’ ü%%%%i pb%%%%Øò†@Ûýb%%%%šóîŠìó%%%%š ô%%%%ä†‹Ø@ÿónï%%%%’ ü%%%%i pb%%%%Øò†@Ûýb%%%%š
çbØóïäbï�çbØóïäbï�çbØóïäbï�çbØóïäbï�IIIITriglycerides@H@H@HHòŒü6Üb÷@õŠìóš@óØ@òŒü6Üb÷@õŠìóš@óØ@òŒü6Üb÷@õŠìóš@óØ@òŒü6Üb÷@õŠìóš@óØ@õŠìó%š ü%iõŠìó%š ü%iõŠìó%š ü%iõŠìó%š ü%i

ôº2äó%÷ a‡%mbØ@çbàó%èóÜ@ò†b�ôº2äó%÷ a‡%mbØ@çbàó%èóÜ@ò†b�ôº2äó%÷ a‡%mbØ@çbàó%èóÜ@ò†b�ôº2äó%÷ a‡%mbØ@çbàó%èóÜ@ò†b�IIIIClycogen Synthetase@H@H@HH
e‹%%%%%m õ‹Øó%%%%%’ õòìó%%%%%ä†‹ØüØ@õŠb%%%%%Ø Û pb%%%%%Øò†@ó%%%%%Ðó‚@e‹%%%%%m õ‹Øó%%%%%’ õòìó%%%%%ä†‹ØüØ@õŠb%%%%%Ø Û pb%%%%%Øò†@ó%%%%%Ðó‚@e‹%%%%%m õ‹Øó%%%%%’ õòìó%%%%%ä†‹ØüØ@õŠb%%%%%Ø Û pb%%%%%Øò†@ó%%%%%Ðó‚@e‹%%%%%m õ‹Øó%%%%%’ õòìó%%%%%ä†‹ØüØ@õŠb%%%%%Ø Û pb%%%%%Øò†@ó%%%%%Ðó‚

IIIIglucoseHHHHÚŽïmbØ@óÜ@óäbàó÷@LµuüÙîþ  ôä†‹Ùn�ìŠ†@üi@óî@ÚŽïmbØ@óÜ@óäbàó÷@LµuüÙîþ  ôä†‹Ùn�ìŠ†@üi@óî@ÚŽïmbØ@óÜ@óäbàó÷@LµuüÙîþ  ôä†‹Ùn�ìŠ†@üi@óî@ÚŽïmbØ@óÜ@óäbàó÷@LµuüÙîþ  ôä†‹Ùn�ìŠ†@üi@óî
@•óÜ@óØ@çò†ò†ìì�Š•óÜ@óØ@çò†ò†ìì�Š•óÜ@óØ@çò†ò†ìì�Š•óÜ@óØ@çò†ò†ìì�Š†bîŒ@ôán8ï� ìò†bîŒ@Ž¶ õìaI Šòì@õòŒì@†bîŒ@ôán8ï� ìò†bîŒ@Ž¶ õìaI Šòì@õòŒì@†bîŒ@ôán8ï� ìò†bîŒ@Ž¶ õìaI Šòì@õòŒì@†bîŒ@ôán8ï� ìò†bîŒ@Ž¶ õìaI Šòì@õòŒì

@õòŒìì@@•óÜ@ÚŽïmbØ@LoŽî‹‚ò†@ÚŽî�Š fq@ô’óÜ@õòŒìì@ôàóØ@ì@õòŒìì@@•óÜ@ÚŽïmbØ@LoŽî‹‚ò†@ÚŽî�Š fq@ô’óÜ@õòŒìì@ôàóØ@ì@õòŒìì@@•óÜ@ÚŽïmbØ@LoŽî‹‚ò†@ÚŽî�Š fq@ô’óÜ@õòŒìì@ôàóØ@ì@õòŒìì@@•óÜ@ÚŽïmbØ@LoŽî‹‚ò†@ÚŽî�Š fq@ô’óÜ@õòŒìì@ôàóØ@ì
@e‹%%%m õ‹Øó%%%’ ó%%%i òìó%%%åiò†@µuü%%%Ùîþ  ón%%%8îíŽïq@õ‹mb%%%îŒ@e‹%%%m õ‹Øó%%%’ ó%%%i òìó%%%åiò†@µuü%%%Ùîþ  ón%%%8îíŽïq@õ‹mb%%%îŒ@e‹%%%m õ‹Øó%%%’ ó%%%i òìó%%%åiò†@µuü%%%Ùîþ  ón%%%8îíŽïq@õ‹mb%%%îŒ@e‹%%%m õ‹Øó%%%’ ó%%%i òìó%%%åiò†@µuü%%%Ùîþ  ón%%%8îíŽïq@õ‹mb%%%îŒ

IIIIglucoseHHHHõ‹mbîŒ@õòŒìì@ÚŽïmbØ@ãłói@L@õ‹mbîŒ@õòŒìì@ÚŽïmbØ@ãłói@L@õ‹mbîŒ@õòŒìì@ÚŽïmbØ@ãłói@L@õ‹mbîŒ@õòŒìì@ÚŽïmbØ@ãłói@L
@ò†b%%%îŒ@a†@æŽîí%%%‚ ó%%%Ü Œü%%%ØíÝ  ì o%%%Žîìbä@ò†b%%%îŒ@a†@æŽîí%%%‚ ó%%%Ü Œü%%%ØíÝ  ì o%%%Žîìbä@ò†b%%%îŒ@a†@æŽîí%%%‚ ó%%%Ü Œü%%%ØíÝ  ì o%%%Žîìbä@ò†b%%%îŒ@a†@æŽîí%%%‚ ó%%%Ü Œü%%%ØíÝ  ì o%%%Žîìbä
@ôÙŽî‹Øó%%’ ó%%Ø µuü%%Ùîþ  ó%%i òìó%%åiò†@ôÙŽî‹Øó%%’ ó%%Ø µuü%%Ùîþ  ó%%i òìó%%åiò†@ôÙŽî‹Øó%%’ ó%%Ø µuü%%Ùîþ  ó%%i òìó%%åiò†@ôÙŽî‹Øó%%’ ó%%Ø µuü%%Ùîþ  ó%%i òìó%%åiò†

@b%%%Ø ü%%%i òŒü6Üb%%%÷b%%%Ø ü%%%i òŒü6Üb%%%÷b%%%Ø ü%%%i òŒü6Üb%%%÷b%%%Ø ü%%%i òŒü6Üb%%%÷a‡%%%’óÜ@ó%%%Ü o%%%8îíŽïq@ôm@a‡%%%’óÜ@ó%%%Ü o%%%8îíŽïq@ôm@a‡%%%’óÜ@ó%%%Ü o%%%8îíŽïq@ôm@a‡%%%’óÜ@ó%%%Ü o%%%8îíŽïq@ôm
oŽîI ò‡6ÜóèoŽîI ò‡6ÜóèoŽîI ò‡6ÜóèoŽîI ò‡6ÜóèNNNN
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 ò† ò† ò† ò†pa‡i@o0ò†@óÜ@çbï  Ž¶ æŽîí‚@òŠüu@ãó÷@óäóápa‡i@o0ò†@óÜ@çbï  Ž¶ æŽîí‚@òŠüu@ãó÷@óäóápa‡i@o0ò†@óÜ@çbï  Ž¶ æŽîí‚@òŠüu@ãó÷@óäóápa‡i@o0ò†@óÜ@çbï  Ž¶ æŽîí‚@òŠüu@ãó÷@óäóá@NNNN
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ŠòìóÜóq@ôäbØóîô’ü‚óä@óÜZ

ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@
Fowl Cholera@

Šbmó�Üì‡ióÈ@çì‡îòŠóÐ@ŠünØ†@
õŠóåî!ŽïÄ@ôÙ“î%q õ‰ïÜüØ@

ôäbáŽïÝ) õüÙäaŒ@

qqqqôØó��“ŽïôØó��“ŽïôØó��“ŽïôØó��“ŽïZZZZÛòìŠó��èÛòìŠó��èÛòìŠó��èÛòìŠó��èa‡��Äû‹à@ó��Ü a‹ŽïÜü��Ø ô��’ü‚óä@çü��ša‡��Äû‹à@ó��Ü a‹ŽïÜü��Ø ô��’ü‚óä@çü��ša‡��Äû‹à@ó��Ü a‹ŽïÜü��Ø ô��’ü‚óä@çü��ša‡��Äû‹à@ó��Ü a‹ŽïÜü��Ø ô��’ü‚óä@çü��š
ó�Ø oŽïäó�îó ò†@Äû‹�à ôn#ìŠ‡äóm@ói@òŠìó  ôÙŽïäbîŒ@ìŠòŠòŒ@ó�Ø oŽïäó�îó ò†@Äû‹�à ôn#ìŠ‡äóm@ói@òŠìó  ôÙŽïäbîŒ@ìŠòŠòŒ@ó�Ø oŽïäó�îó ò†@Äû‹�à ôn#ìŠ‡äóm@ói@òŠìó  ôÙŽïäbîŒ@ìŠòŠòŒ@ó�Ø oŽïäó�îó ò†@Äû‹�à ôn#ìŠ‡äóm@ói@òŠìó  ôÙŽïäbîŒ@ìŠòŠòŒ

@ì ãaìò†Šó��i ôÙŽïäí��š Ú��#@ô��’ìím@ì@ãaìò†Šó��i ôÙŽïäí��š Ú��#@ô��’ìím@ì ãaìò†Šó��i ôÙŽïäí��š Ú��#@ô��’ìím@ì@ãaìò†Šó��i ôÙŽïäí��š Ú��#@ô��’ìím@õòìó��äìíi@Ú��’ìì@•ó��Üõòìó��äìíi@Ú��’ìì@•ó��Üõòìó��äìíi@Ú��’ìì@•ó��Üõòìó��äìíi@Ú��’ìì@•ó��Ü
ó�ÙŽïØóî@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@•òíŽï’@çbàóèói@LpbØò†@ó�ÙŽïØóî@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@•òíŽï’@çbàóèói@LpbØò†@ó�ÙŽïØóî@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@•òíŽï’@çbàóèói@LpbØò†@ó�ÙŽïØóî@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@•òíŽï’@çbàóèói@LpbØò†
@ôäbàb��#@ó��i òŠìó�� @ôÙŽïäb��îŒìŠòŠòŒ@ó��Ø õóäbïï��’ü‚óä@ìó��Üôäbàb��#@ó��i òŠìó�� @ôÙŽïäb��îŒìŠòŠòŒ@ó��Ø õóäbïï��’ü‚óä@ìó��Üôäbàb��#@ó��i òŠìó�� @ôÙŽïäb��îŒìŠòŠòŒ@ó��Ø õóäbïï��’ü‚óä@ìó��Üôäbàb��#@ó��i òŠìó�� @ôÙŽïäb��îŒìŠòŠòŒ@ó��Ø õóäbïï��’ü‚óä@ìó��Ü

ó���Ü ì oŽïäó���îó ò†@ò‡���å/Übi@ì@Šòìó���Üóq@ó���Ü ì oŽïäó���îó ò†@ò‡���å/Übi@ì@Šòìó���Üóq@ó���Ü ì oŽïäó���îó ò†@ò‡���å/Übi@ì@Šòìó���Üóq@ó���Ü ì oŽïäó���îó ò†@ò‡���å/Übi@ì@Šòìó���Üóq
@õòìó�äíi@ãó�Ø õü�è ó�nŽïiò†@a‡àb−ó÷@õòìó�äíi@ãó�Ø õü�è ó�nŽïiò†@a‡àb−ó÷@õòìó�äíi@ãó�Ø õü�è ó�nŽïiò†@a‡àb−ó÷@õòìó�äíi@ãó�Ø õü�è ó�nŽïiò†@a‡àb−ó÷
@óÙäí��š a‡�äbØò4ŠaŒbi@ó�Ü ôr�#@ôn�’ü óÙäí��š a‡�äbØò4ŠaŒbi@ó�Ü ôr�#@ôn�’ü óÙäí��š a‡�äbØò4ŠaŒbi@ó�Ü ôr�#@ôn�’ü óÙäí��š a‡�äbØò4ŠaŒbi@ó�Ü ôr�#@ôn�’ü 
Ú“î‹à@óÜ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@ò‡å/Übi@Ú“î‹à@óÜ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@ò‡å/Übi@Ú“î‹à@óÜ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@ò‡å/Übi@Ú“î‹à@óÜ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@ò‡å/Übi
@ó���������i õìa‹���������à ìŒb���������Ô ì ßó���������Ô ìó���������i õìa‹���������à ìŒb���������Ô ì ßó���������Ô ìó���������i õìa‹���������à ìŒb���������Ô ì ßó���������Ô ìó���������i õìa‹���������à ìŒb���������Ô ì ßó���������Ô ì
ôr�#@ôn�’ü  ô8ä‹  ôØóîòìbšŠó#ôr�#@ôn�’ü  ô8ä‹  ôØóîòìbšŠó#ôr�#@ôn�’ü  ô8ä‹  ôØóîòìbšŠó#ôr�#@ôn�’ü  ô8ä‹  ôØóîòìbšŠó#
•b�����i ôØó�����îò‰Žî4Š ó�����Ø o�����Žî‹Žïàˆò†@•b�����i ôØó�����îò‰Žî4Š ó�����Ø o�����Žî‹Žïàˆò†@•b�����i ôØó�����îò‰Žî4Š ó�����Ø o�����Žî‹Žïàˆò†@•b�����i ôØó�����îò‰Žî4Š ó�����Ø o�����Žî‹Žïàˆò†

ó��������îa‡Žïm@ô��������åïmû4‹qó��������îa‡Žïm@ô��������åïmû4‹qó��������îa‡Žïm@ô��������åïmû4‹qó��������îa‡Žïm@ô��������åïmû4‹qNNNN@NN@NN@òìó��������÷ŠóióÜ@òìó��������÷ŠóióÜ@òìó��������÷ŠóióÜ@òìó��������÷ŠóióÜ
@õòŠb����iŠò†@õŠb����ïäaŒ@õòìó����ä†‹Øì⁄iõòŠb����iŠò†@õŠb����ïäaŒ@õòìó����ä†‹Øì⁄iõòŠb����iŠò†@õŠb����ïäaŒ@õòìó����ä†‹Øì⁄iõòŠb����iŠò†@õŠb����ïäaŒ@õòìó����ä†‹Øì⁄i
ôÙŽîŠb���Ø ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Ø ô���’ü‚óä@ôÙŽîŠb���Ø ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Ø ô���’ü‚óä@ôÙŽîŠb���Ø ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Ø ô���’ü‚óä@ôÙŽîŠb���Ø ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Ø ô���’ü‚óä

ón=îíŽïqón=îíŽïqón=îíŽïqón=îíŽïq@NNNN
ó�Ü ì òì⁄�i ŠûŒ@ôØóïï�’ü‚óä@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ó�Ü ì òì⁄�i ŠûŒ@ôØóïï�’ü‚óä@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ó�Ü ì òì⁄�i ŠûŒ@ôØóïï�’ü‚óä@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ó�Ü ì òì⁄�i ŠûŒ@ôØóïï�’ü‚óä@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä

@è a‡��äbéïu@ô��ÙŽïmłìì@ìíàó��èè a‡��äbéïu@ô��ÙŽïmłìì@ìíàó��èè a‡��äbéïu@ô��ÙŽïmłìì@ìíàó��èè a‡��äbéïu@ô��ÙŽïmłìì@ìíàó��èô/Üb��à õò‡��å/Übi@ô��’ìím@ì@ó��îó@ô/Üb��à õò‡��å/Übi@ô��’ìím@ì@ó��îó@ô/Üb��à õò‡��å/Übi@ô��’ìím@ì@ó��îó@ô/Üb��à õò‡��å/Übi@ô��’ìím@ì@ó��îó
@ô�’ìím@bèòìŠó�è ì õìa‹�à ìŒb�Ô ì ßó�Ô ì Ú�“î‹à@óÜ@oŽïiò†@ô�’ìím@bèòìŠó�è ì õìa‹�à ìŒb�Ô ì ßó�Ô ì Ú�“î‹à@óÜ@oŽïiò†@ô�’ìím@bèòìŠó�è ì õìa‹�à ìŒb�Ô ì ßó�Ô ì Ú�“î‹à@óÜ@oŽïiò†@ô�’ìím@bèòìŠó�è ì õìa‹�à ìŒb�Ô ì ßó�Ô ì Ú�“î‹à@óÜ@oŽïiò†
@ôäìí����šìbäóÜ@õü����è ó����nŽïiò†@ì@o����Žïiò†@”îí����ŽïØ@õò‡����å/Übi@ôäìí����šìbäóÜ@õü����è ó����nŽïiò†@ì@o����Žïiò†@”îí����ŽïØ@õò‡����å/Übi@ôäìí����šìbäóÜ@õü����è ó����nŽïiò†@ì@o����Žïiò†@”îí����ŽïØ@õò‡����å/Übi@ôäìí����šìbäóÜ@õü����è ó����nŽïiò†@ì@o����Žïiò†@”îí����ŽïØ@õò‡����å/Übi
@ôäbØòìbšŠó#óÜ@LçbïŽïÜ@ŠûŒ@ôØóîòŠbàˆ@ôäbØòìbšŠó#óÜ@LçbïŽïÜ@ŠûŒ@ôØóîòŠbàˆ@ôäbØòìbšŠó#óÜ@LçbïŽïÜ@ŠûŒ@ôØóîòŠbàˆ@ôäbØòìbšŠó#óÜ@LçbïŽïÜ@ŠûŒ@ôØóîòŠbàˆ
@ôÙŽîìb���ä ‡äó���š õŠó���äBnŽïÄ@ôÙ���“îCqôÙŽîìb���ä ‡äó���š õŠó���äBnŽïÄ@ôÙ���“îCqôÙŽîìb���ä ‡äó���š õŠó���äBnŽïÄ@ôÙ���“îCqôÙŽîìb���ä ‡äó���š õŠó���äBnŽïÄ@ôÙ���“îCq

óäaìóÜ@óîóè@õóÙî†óäaìóÜ@óîóè@õóÙî†óäaìóÜ@óîóè@õóÙî†óäaìóÜ@óîóè@õóÙî†ZZZZ
1-Avian Chololera 
2-Avian Pasteurellosis 
3-Avian Hemorrhagic  

Septi Caemia 
@ô���’ü‚óä@çbØòìb���šŠó# õfqó���iô���’ü‚óä@çbØòìb���šŠó# õfqó���iô���’ü‚óä@çbØòìb���šŠó# õfqó���iô���’ü‚óä@çbØòìb���šŠó# õfqó���i
ôîb���müØ@ó���Ü ‹mb���îŒ@ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Øôîb���müØ@ó���Ü ‹mb���îŒ@ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Øôîb���müØ@ó���Ü ‹mb���îŒ@ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Øôîb���müØ@ó���Ü ‹mb���îŒ@ò‡���å/Übi@õa‹ŽïÜü���Ø
ìbä@óÜ@çbn#Œ ì Cïîbq@ì@æîìbè@õŒŠòì@ìbä@óÜ@çbn#Œ ì Cïîbq@ì@æîìbè@õŒŠòì@ìbä@óÜ@çbn#Œ ì Cïîbq@ì@æîìbè@õŒŠòì@ìbä@óÜ@çbn#Œ ì Cïîbq@ì@æîìbè@õŒŠòì
@óäó����’óm@ì@òìó����nŽïiò†@ì⁄����i a†ò‡����å/Übi@óäó����’óm@ì@òìó����nŽïiò†@ì⁄����i a†ò‡����å/Übi@óäó����’óm@ì@òìó����nŽïiò†@ì⁄����i a†ò‡����å/Übi@óäó����’óm@ì@òìó����nŽïiò†@ì⁄����i a†ò‡����å/Übi
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ó���Ü ô/Üb���à ôØó���îò‡å/Übi@Ûòì@ßó���Ô ó���Ø òìa‹åáŽïÜó���#@ì@pb���Øò†@ó���Ü ô/Üb���à ôØó���îò‡å/Übi@Ûòì@ßó���Ô ó���Ø òìa‹åáŽïÜó���#@ì@pb���Øò†@ó���Ü ô/Üb���à ôØó���îò‡å/Übi@Ûòì@ßó���Ô ó���Ø òìa‹åáŽïÜó���#@ì@pb���Øò†@ó���Ü ô/Üb���à ôØó���îò‡å/Übi@Ûòì@ßó���Ô ó���Ø òìa‹åáŽïÜó���#@ì@pb���Øò†
à ìóØóîô’ü‚óäüi@ò‹mŠbïn#óè@‹mbîŒ@õ†@ôäbØò‡å/Übià ìóØóîô’ü‚óäüi@ò‹mŠbïn#óè@‹mbîŒ@õ†@ôäbØò‡å/Übià ìóØóîô’ü‚óäüi@ò‹mŠbïn#óè@‹mbîŒ@õ†@ôäbØò‡å/Übià ìóØóîô’ü‚óäüi@ò‹mŠbïn#óè@‹mbîŒ@õ†@ôäbØò‡å/Übi@ôÙ“î‹@ôÙ“î‹@ôÙ“î‹@ôÙ“î‹

ò‹mŠbïn#óè@”ïØí›q@çóàóm@ôÙ“î‹à@óÜ@•ìín“îó8Žïqò‹mŠbïn#óè@”ïØí›q@çóàóm@ôÙ“î‹à@óÜ@•ìín“îó8Žïqò‹mŠbïn#óè@”ïØí›q@çóàóm@ôÙ“î‹à@óÜ@•ìín“îó8Žïqò‹mŠbïn#óè@”ïØí›q@çóàóm@ôÙ“î‹à@óÜ@•ìín“îó8ŽïqNNNN
ôîìì‰Žïà@ôØóîómŠíØôîìì‰Žïà@ôØóîómŠíØôîìì‰Žïà@ôØóîómŠíØôîìì‰Žïà@ôØóîómŠíØZZZZ

bäaŒ@çóîýóÜ@b=äòŠóÐ@ômłì óÜ@Šbu@ãóØóî@üi@bäaŒ@çóîýóÜ@b=äòŠóÐ@ômłì óÜ@Šbu@ãóØóî@üi@bäaŒ@çóîýóÜ@b=äòŠóÐ@ômłì óÜ@Šbu@ãóØóî@üi@bäaŒ@çóîýóÜ@b=äòŠóÐ@ômłì óÜ@Šbu@ãóØóî@üiIIIIChabert@H@H@HH
ô/Üb# óÜ@ô/Üb# óÜ@ô/Üb# óÜ@ô/Üb# óÜIIII1782ŒŒŒŒHHHHbäaŒ@ì@bäaŒ@ì@bäaŒ@ì@bäaŒ@ìIIIIMailet@H@H@HHô/Üb�#@ó�Üô/Üb�#@ó�Üô/Üb�#@ó�Üô/Üb�#@ó�ÜIIII1836@HHHHãó�÷ãó�÷ãó�÷ãó�÷

a‹äìbä@óïï’ü‚óä@a‹äìbä@óïï’ü‚óä@a‹äìbä@óïï’ü‚óä@a‹äìbä@óïï’ü‚óäIIIIò‡å/Übi@ña‹ŽïÜüØ@ò‡å/Übi@ña‹ŽïÜüØ@ò‡å/Übi@ña‹ŽïÜüØ@ò‡å/Übi@ña‹ŽïÜüØ@HHHHbäaŒ@ì@bäaŒ@ì@bäaŒ@ì@bäaŒ@ìHuppe@ô/Üb�#@óÜ@@ô/Üb�#@óÜ@@ô/Üb�#@óÜ@@ô/Üb�#@óÜ@
1886@b���ä õìb���ä Œb���ä õìb���ä Œb���ä õìb���ä Œb���ä õìb���ä ŒIIIIHemmorragic septicemia@H@H@HHó���Ü ìó���Ü ìó���Ü ìó���Ü ì
ô/Üb�������#@ô/Üb�������#@ô/Üb�������#@ô/Üb�������#1900@ŒŒŒŒIIIILignieres@H@H@HHb�������ä õìb�������äb�������ä õìb�������äb�������ä õìb�������äb�������ä õìb�������äIIIIAvian 

PasteurellosisNHNHNHNH@
ô/Üb��#@ó��Üô/Üb��#@ó��Üô/Üb��#@ó��Üô/Üb��#@ó��Ü1851IIIIBenjamin@H@H@HHõóäbïn��=äaŒ@ôÙŽïÑ��#òì@õóäbïn��=äaŒ@ôÙŽïÑ��#òì@õóäbïn��=äaŒ@ôÙŽïÑ��#òì@õóäbïn��=äaŒ@ôÙŽïÑ��#òì

†‹Ø@õò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ô’bi†‹Ø@õò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ô’bi†‹Ø@õò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ô’bi†‹Ø@õò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ô’biNNNN
MMMMôäbØó/Üb����#@ó����ÜôäbØó/Üb����#@ó����ÜôäbØó/Üb����#@ó����ÜôäbØó/Üb����#@ó����Ü1877@ìììì1878@çb����îbäaŒ@ìì†Šó����è Œçb����îbäaŒ@ìì†Šó����è Œçb����îbäaŒ@ìì†Šó����è Œçb����îbäaŒ@ìì†Šó����è Œ

Perroncito @ì@ì@ììSemmer@õŠbØüè@ôåïjŽïm@çbïäaím@bï#ì4Š óÜ@@õŠbØüè@ôåïjŽïm@çbïäaím@bï#ì4Š óÜ@@õŠbØüè@ôåïjŽïm@çbïäaím@bï#ì4Š óÜ@@õŠbØüè@ôåïjŽïm@çbïäaím@bï#ì4Š óÜ@
@õòíŽï�’ óØ@çbî‡äb¾ó# ìóØóîbîQØói@óØ@çóÙi@óØóïï’ü‚óä@õòíŽï�’ óØ@çbî‡äb¾ó# ìóØóîbîQØói@óØ@çóÙi@óØóïï’ü‚óä@õòíŽï�’ óØ@çbî‡äb¾ó# ìóØóîbîQØói@óØ@çóÙi@óØóïï’ü‚óä@õòíŽï�’ óØ@çbî‡äb¾ó# ìóØóîbîQØói@óØ@çóÙi@óØóïï’ü‚óä

óîóè@õ4‹‚óîóè@õ4‹‚óîóè@õ4‹‚óîóè@õ4‹‚NNNN
MMMMò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜü�Ø ô�’ü‚óä@õŠb�Øüè@ôäaí�m ”îŠün#bq@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜü�Ø ô�’ü‚óä@õŠb�Øüè@ôäaí�m ”îŠün#bq@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜü�Ø ô�’ü‚óä@õŠb�Øüè@ôäaí�m ”îŠün#bq@ò‡�å/Übi@õa‹ŽïÜü�Ø ô�’ü‚óä@õŠb�Øüè@ôäaí�m ”îŠün#bq
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MMMMì o��Žïiò†@Þ��’ õó��åÕîŠ@ì@o��Žïiò†@çìí��š Ú��#@ô��’ìím@ì o��Žïiò†@Þ��’ õó��åÕîŠ@ì@o��Žïiò†@çìí��š Ú��#@ô��’ìím@ì o��Žïiò†@Þ��’ õó��åÕîŠ@ì@o��Žïiò†@çìí��š Ú��#@ô��’ìím@ì o��Žïiò†@Þ��’ õó��åÕîŠ@ì@o��Žïiò†@çìí��š Ú��#@ô��’ìím

oŽïiò†@ìbiŒìó# ô8äò4ŠoŽïiò†@ìbiŒìó# ô8äò4ŠoŽïiò†@ìbiŒìó# ô8äò4ŠoŽïiò†@ìbiŒìó# ô8äò4ŠNNNN
MMMMpa†ò†@ó#bäóè@ôîa‹Žï‚óipa†ò†@ó#bäóè@ôîa‹Žï‚óipa†ò†@ó#bäóè@ôîa‹Žï‚óipa†ò†@ó#bäóè@ôîa‹Žï‚óiNNNN
MMMMó���i ó���Øò‡å/Übi@õŠó���#@ó���Øò‡å/Übi@õòìó���äíiŠa†‹à@”Žï���qó���i ó���Øò‡å/Übi@õŠó���#@ó���Øò‡å/Übi@õòìó���äíiŠa†‹à@”Žï���qó���i ó���Øò‡å/Übi@õŠó���#@ó���Øò‡å/Übi@õòìó���äíiŠa†‹à@”Žï���qó���i ó���Øò‡å/Übi@õŠó���#@ó���Øò‡å/Übi@õòìó���äíiŠa†‹à@”Žï���q

/Übi@õòŠaí���� @ìó����åqüq@ômó����jîbm@/Übi@õòŠaí���� @ìó����åqüq@ômó����jîbm@/Übi@õòŠaí���� @ìó����åqüq@ômó����jîbm@/Übi@õòŠaí���� @ìó����åqüq@ômó����jîbm@oŽî4Šó���� ò‡/Üóè@µ����’ ó����Øò‡å@oŽî4Šó���� ò‡/Üóè@µ����’ ó����Øò‡å@oŽî4Šó���� ò‡/Üóè@µ����’ ó����Øò‡å@oŽî4Šó���� ò‡/Üóè@µ����’ ó����Øò‡å
IIIICyanosisNHNHNHNH@

MMMMó���îóè@çb���ïä†‹Ø@ôn���=/ÜóèŠói@õb���äaím@õó���äa‡å/Übi@ìó���÷ó���îóè@çb���ïä†‹Ø@ôn���=/ÜóèŠói@õb���äaím@õó���äa‡å/Übi@ìó���÷ó���îóè@çb���ïä†‹Ø@ôn���=/ÜóèŠói@õb���äaím@õó���äa‡å/Übi@ìó���÷ó���îóè@çb���ïä†‹Ø@ôn���=/ÜóèŠói@õb���äaím@õó���äa‡å/Übi@ìó���÷
òìónŽïiò†@Ú’ìì@çbï’óÜ@ìòìóååŽïàò†@õŒaìýóiòìónŽïiò†@Ú’ìì@çbï’óÜ@ìòìóååŽïàò†@õŒaìýóiòìónŽïiò†@Ú’ìì@çbï’óÜ@ìòìóååŽïàò†@õŒaìýóiòìónŽïiò†@Ú’ìì@çbï’óÜ@ìòìóååŽïàò†@õŒaìýóiNNNN

ãòìì†ãòìì†ãòìì†ãòìì†@OOOOçóîb‚‰ŽîŠ†@õòíŽï’@çóîb‚‰ŽîŠ†@õòíŽï’@çóîb‚‰ŽîŠ†@õòíŽï’@çóîb‚‰ŽîŠ†@õòíŽï’Chronic formZZZZ
õòíŽï’@õaì†@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷@õòíŽï’@õaì†@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷@õòíŽï’@õaì†@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷@õòíŽï’@õaì†@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷

@����i çb����î pb����Øò†fq@o����#ò†@òìóØóïï����’ü‚óä@õ‰����ïm@����i çb����î pb����Øò†fq@o����#ò†@òìóØóïï����’ü‚óä@õ‰����ïm@����i çb����î pb����Øò†fq@o����#ò†@òìóØóïï����’ü‚óä@õ‰����ïm@����i çb����î pb����Øò†fq@o����#ò†@òìóØóïï����’ü‚óä@õ‰����ïm@õüèó@õüèó@õüèó@õüèó
@Qàó���Ø ó���Ø bîQØó���i ó���Ü Ú���ŽîŠüu@ó���i ó���Øò‡å/Übi@ôäìíj���’ìím@Qàó���Ø ó���Ø bîQØó���i ó���Ü Ú���ŽîŠüu@ó���i ó���Øò‡å/Übi@ôäìíj���’ìím@Qàó���Ø ó���Ø bîQØó���i ó���Ü Ú���ŽîŠüu@ó���i ó���Øò‡å/Übi@ôäìíj���’ìím@Qàó���Ø ó���Ø bîQØó���i ó���Ü Ú���ŽîŠüu@ó���i ó���Øò‡å/Übi@ôäìíj���’ìím

@oŽïi‰ïmì‡äím@oŽïi‰ïmì‡äím@oŽïi‰ïmì‡äím@oŽïi‰ïmì‡äímIIIILow uirulenceNHNHNHNH@
óïîó8Žïu@‹mbîŒ@óØóîô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷@ôäbØóäb“ïä@óïîó8Žïu@‹mbîŒ@óØóîô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷@ôäbØóäb“ïä@óïîó8Žïu@‹mbîŒ@óØóîô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷@ôäbØóäb“ïä@óïîó8Žïu@‹mbîŒ@óØóîô’ü‚óä@õóîòíŽï’@ãó÷@ôäbØóäb“ïä
@õòìó�÷ í�Øòì@o�Žïiò†@óØò‡å/Übi@ô’óÜ@óÜ@ÚŽï’ói@ô’ìím@ómaì@õòìó�÷ í�Øòì@o�Žïiò†@óØò‡å/Übi@ô’óÜ@óÜ@ÚŽï’ói@ô’ìím@ómaì@õòìó�÷ í�Øòì@o�Žïiò†@óØò‡å/Übi@ô’óÜ@óÜ@ÚŽï’ói@ô’ìím@ómaì@õòìó�÷ í�Øòì@o�Žïiò†@óØò‡å/Übi@ô’óÜ@óÜ@ÚŽï’ói@ô’ìím@ómaì
@†í‚b�î ôäbØóÔý@çbî@óØò‡å/Übi@õòŠaí  ôäb#ìb÷@õüè@ónŽïiò†@†í‚b�î ôäbØóÔý@çbî@óØò‡å/Übi@õòŠaí  ôäb#ìb÷@õüè@ónŽïiò†@†í‚b�î ôäbØóÔý@çbî@óØò‡å/Übi@õòŠaí  ôäb#ìb÷@õüè@ónŽïiò†@†í‚b�î ôäbØóÔý@çbî@óØò‡å/Übi@õòŠaí  ôäb#ìb÷@õüè@ónŽïiò†

/Übi@õó8àíu/Übi@õó8àíu/Übi@õó8àíu/Übi@õó8àíuóØò‡å/Übi@õfq@‹Žîˆ@çbî@ôäbØóóØò‡å/Übi@õfq@‹Žîˆ@çbî@ôäbØóóØò‡å/Übi@õfq@‹Žîˆ@çbî@ôäbØóóØò‡å/Übi@õfq@‹Žîˆ@çbî@ôäbØóNNNN
MMMMoŽïiò†@õ‡äím@ó#bäóè@ô’ìím@Šbu@ÚŽî‡äóèoŽïiò†@õ‡äím@ó#bäóè@ô’ìím@Šbu@ÚŽî‡äóèoŽïiò†@õ‡äím@ó#bäóè@ô’ìím@Šbu@ÚŽî‡äóèoŽïiò†@õ‡äím@ó#bäóè@ô’ìím@Šbu@ÚŽî‡äóèNNNN
MMMMpbØò†@ìóè@óØò‡å/Übi@õìbš@õí/ÝŽïq@õò†ŠóqpbØò†@ìóè@óØò‡å/Übi@õìbš@õí/ÝŽïq@õò†ŠóqpbØò†@ìóè@óØò‡å/Übi@õìbš@õí/ÝŽïq@õò†ŠóqpbØò†@ìóè@óØò‡å/Übi@õìbš@õí/ÝŽïq@õò†ŠóqNNNN
MMMMoŽî4Ší#ò†@óØò‡å/Übi@õŠó#oŽî4Ší#ò†@óØò‡å/Übi@õŠó#oŽî4Ší#ò†@óØò‡å/Übi@õŠó#oŽî4Ší#ò†@óØò‡å/Übi@õŠó#IIIITorticollisHHHH
MMMMõò‡��å/Übi@õòìó��äíiŠa†‹à@õaì†@ôäb��ØòŠbî†@óäb��“ïä@ó��Ü ìõò‡��å/Übi@õòìó��äíiŠa†‹à@õaì†@ôäb��ØòŠbî†@óäb��“ïä@ó��Ü ìõò‡��å/Übi@õòìó��äíiŠa†‹à@õaì†@ôäb��ØòŠbî†@óäb��“ïä@ó��Ü ìõò‡��å/Übi@õòìó��äíiŠa†‹à@õaì†@ôäb��ØòŠbî†@óäb��“ïä@ó��Ü ì

Šìí��#@•ó��Ü ôäbØó��àa‡äó÷@ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói@Lìíj��’ìím@Šìí��#@•ó��Ü ôäbØó��àa‡äó÷@ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói@Lìíj��’ìím@Šìí��#@•ó��Ü ôäbØó��àa‡äó÷@ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói@Lìíj��’ìím@Šìí��#@•ó��Ü ôäbØó��àa‡äó÷@ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói@Lìíj��’ìím

ò‡/Üóèò‡/Üóèò‡/Üóèò‡/Üóè@oŽî4Šó�� @oŽî4Šó�� @oŽî4Šó�� @oŽî4Šó�� IIIIHyperemia@H@H@HHòŠbió��Ô ó��i ó��Øò‡å/Übi@õŠó��8u ìòŠbió��Ô ó��i ó��Øò‡å/Übi@õŠó��8u ìòŠbió��Ô ó��i ó��Øò‡å/Übi@õŠó��8u ìòŠbió��Ô ó��i ó��Øò‡å/Übi@õŠó��8u ì
oŽïiò†@òŠìó oŽïiò†@òŠìó oŽïiò†@òŠìó oŽïiò†@òŠìó NNNN

ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õòìóån)aí ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õòìóån)aí ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õòìóån)aí ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@õòìóån)aí ZZZZ
õòíŽï’@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ói@ìíj’ím@õò‡å/Übi@õòíŽï’@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ói@ìíj’ím@õò‡å/Übi@õòíŽï’@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ói@ìíj’ím@õò‡å/Übi@õòíŽï’@óÜ@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ói@ìíj’ím@õò‡å/Übi

@çó��������îb‚‰ŽîŠ†@çó��������îb‚‰ŽîŠ†@çó��������îb‚‰ŽîŠ†@çó��������îb‚‰ŽîŠ†IIIIChronically infected birds@H@H@HH
óØóïï����’ü‚óä@õòìóån����#aí  õòìb����šŠó# æîQïØòŠó����#ói@óØóïï����’ü‚óä@õòìóån����#aí  õòìb����šŠó# æîQïØòŠó����#ói@óØóïï����’ü‚óä@õòìóån����#aí  õòìb����šŠó# æîQïØòŠó����#ói@óØóïï����’ü‚óä@õòìóån����#aí  õòìb����šŠó# æîQïØòŠó����#ói

Øóîó���šìbäóÜ@o���Žî‹äò†a†Øóîó���šìbäóÜ@o���Žî‹äò†a†Øóîó���šìbäóÜ@o���Žî‹äò†a†Øóîó���šìbäóÜ@o���Žî‹äò†a†@õfqó���i ì Lõ†@ôØóîó���šìbä@ü���i òìó@õfqó���i ì Lõ†@ôØóîó���šìbä@ü���i òìó@õfqó���i ì Lõ†@ôØóîó���šìbä@ü���i òìó@õfqó���i ì Lõ†@ôØóîó���šìbä@ü���i òìó
@çó��àóm@ó��i õò‡��å/ÜbióÜ@óØóïï��’ü‚óä@õ‹8/Üó��è çbØòìb��šŠó#çó��àóm@ó��i õò‡��å/ÜbióÜ@óØóïï��’ü‚óä@õ‹8/Üó��è çbØòìb��šŠó#çó��àóm@ó��i õò‡��å/ÜbióÜ@óØóïï��’ü‚óä@õ‹8/Üó��è çbØòìb��šŠó#çó��àóm@ó��i õò‡��å/ÜbióÜ@óØóïï��’ü‚óä@õ‹8/Üó��è çbØòìb��šŠó#
õòìb�à ü�i ó�îóè@õóØóïï’ü‚óä@õbîQØói@ôåm‹8/Üóè@õbäaím@õòìb�à ü�i ó�îóè@õóØóïï’ü‚óä@õbîQØói@ôåm‹8/Üóè@õbäaím@õòìb�à ü�i ó�îóè@õóØóïï’ü‚óä@õbîQØói@ôåm‹8/Üóè@õbäaím@õòìb�à ü�i ó�îóè@õóØóïï’ü‚óä@õbîQØói@ôåm‹8/Üóè@õbäaím
@õòìó��äíiì⁄i õòìb��šŠó# ó��i çb��àí  f��i •ó��àó÷@ó��Ø ÚŽï/Üb��#@õòìó��äíiì⁄i õòìb��šŠó# ó��i çb��àí  f��i •ó��àó÷@ó��Ø ÚŽï/Üb��#@õòìó��äíiì⁄i õòìb��šŠó# ó��i çb��àí  f��i •ó��àó÷@ó��Ø ÚŽï/Üb��#@õòìó��äíiì⁄i õòìb��šŠó# ó��i çb��àí  f��i •ó��àó÷@ó��Ø ÚŽï/Üb��#

oŽî‹äò†a†@óØóïï’ü‚óäoŽî‹äò†a†@óØóïï’ü‚óäoŽî‹äò†a†@óØóïï’ü‚óäoŽî‹äò†a†@óØóïï’ü‚óäNNNN
MMMM�nŽïiò†@ŒaŠó�i ì4Šó�à ìb�8äbà@Ûòì@ôäbØó/Üòˆb÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@�nŽïiò†@ŒaŠó�i ì4Šó�à ìb�8äbà@Ûòì@ôäbØó/Üòˆb÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@�nŽïiò†@ŒaŠó�i ì4Šó�à ìb�8äbà@Ûòì@ôäbØó/Üòˆb÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@�nŽïiò†@ŒaŠó�i ì4Šó�à ìb�8äbà@Ûòì@ôäbØó/Üòˆb÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@óóóó

ôÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’@óÜ@óØóïï’ü‚óä@õòìóån#aí  õüè@ôÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’@óÜ@óØóïï’ü‚óä@õòìóån#aí  õüè@ôÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’@óÜ@óØóïï’ü‚óä@õòìóån#aí  õüè@ôÙŽïåŽîí’@üi@òìóÙŽïåŽîí’@óÜ@óØóïï’ü‚óä@õòìóån#aí  õüè
óîóè@çbîóØóiû‹Ùïà@ôåm‹8/Üóè@õbäaím@óÙäíš@óÙî†óîóè@çbîóØóiû‹Ùïà@ôåm‹8/Üóè@õbäaím@óÙäíš@óÙî†óîóè@çbîóØóiû‹Ùïà@ôåm‹8/Üóè@õbäaím@óÙäíš@óÙî†óîóè@çbîóØóiû‹Ùïà@ôåm‹8/Üóè@õbäaím@óÙäíš@óÙî†NNNN

MMMMòìónŽîŠCŽîí ò†@òìòŒó óà@ì@”Žïà@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@òìòŒó óà@ì@”Žïà@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@òìòŒó óà@ì@”Žïà@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@òìòŒó óà@ì@”Žïà@õüèóiNNNN
MMMMòìónŽîŠCŽîí ò†@óØóïï’ü‚óä@òìóÄû‹à@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@óØóïï’ü‚óä@òìóÄû‹à@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@óØóïï’ü‚óä@òìóÄû‹à@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@óØóïï’ü‚óä@òìóÄû‹à@õüèóiNNNN
MMMMòìónŽîŠCŽîí ò†@òìíi@]ïq@õìb÷@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@òìíi@]ïq@õìb÷@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@òìíi@]ïq@õìb÷@õüèóiòìónŽîŠCŽîí ò†@òìíi@]ïq@õìb÷@õüèóiNNNN

ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†ò‡å�Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†ZZZZ
Šó#óÜ@ò‡äói@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@Šó#óÜ@ò‡äói@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@Šó#óÜ@ò‡äói@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@Šó#óÜ@ò‡äói@ò‡å/Übi@õa‹ŽïÜüØ@ô’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@

MMMMóØóîô’ü‚óä@õìì‰ŽïàóØóîô’ü‚óä@õìì‰ŽïàóØóîô’ü‚óä@õìì‰ŽïàóØóîô’ü‚óä@õìì‰ŽïàNNNN
MMMMóØóîô’ü‚óä@ôäbØòŠbî†@óäb“ïäóØóîô’ü‚óä@ôäbØòŠbî†@óäb“ïäóØóîô’ü‚óä@ôäbØòŠbî†@óäb“ïäóØóîô’ü‚óä@ôäbØòŠbî†@óäb“ïäNNNN
MMMMòìó8ïÔbm@õüèóiòìó8ïÔbm@õüèóiòìó8ïÔbm@õüèóiòìó8ïÔbm@õüèóiNNNN

óØóï’ü‚óä@ôä†‹Ø@ÿû!äüØì@ç†‹ØŠó)òŠbšóØóï’ü‚óä@ôä†‹Ø@ÿû!äüØì@ç†‹ØŠó)òŠbšóØóï’ü‚óä@ôä†‹Ø@ÿû!äüØì@ç†‹ØŠó)òŠbšóØóï’ü‚óä@ôä†‹Ø@ÿû!äüØì@ç†‹ØŠó)òŠbšZZZZ
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ãóØóî@õò†bàãóØóî@õò†bàãóØóî@õò†bàãóØóî@õò†bàOOOOôäa‡ŽïÜ@ôä†‹Øa‹Žï‚@õüè@ónŽïiò†@óØ@µmüÙïä@ôäa‡ŽïÜ@ôä†‹Øa‹Žï‚@õüè@ónŽïiò†@óØ@µmüÙïä@ôäa‡ŽïÜ@ôä†‹Øa‹Žï‚@õüè@ónŽïiò†@óØ@µmüÙïä@ôäa‡ŽïÜ@ôä†‹Øa‹Žï‚@õüè@ónŽïiò†@óØ@µmüÙïä
@õòìó&&&&ä†‹ØŠa†b b÷@LæŽîí&&&&‚ ôäbn&&&&.óq@õòìó&&&&äìíiŒŠói@ì@ÿ†@õòìó&&&&ä†‹ØŠa†b b÷@LæŽîí&&&&‚ ôäbn&&&&.óq@õòìó&&&&äìíiŒŠói@ì@ÿ†@õòìó&&&&ä†‹ØŠa†b b÷@LæŽîí&&&&‚ ôäbn&&&&.óq@õòìó&&&&äìíiŒŠói@ì@ÿ†@õòìó&&&&ä†‹ØŠa†b b÷@LæŽîí&&&&‚ ôäbn&&&&.óq@õòìó&&&&äìíiŒŠói@ì@ÿ†
@ôäbåŽïèŠóió‚ói@Lç†‹Ø�ïà@õòìóäíjàóØ@Lça†ó.bäóè@õ‡äòìbä@ôäbåŽïèŠóió‚ói@Lç†‹Ø�ïà@õòìóäíjàóØ@Lça†ó.bäóè@õ‡äòìbä@ôäbåŽïèŠóió‚ói@Lç†‹Ø�ïà@õòìóäíjàóØ@Lça†ó.bäóè@õ‡äòìbä@ôäbåŽïèŠóió‚ói@Lç†‹Ø�ïà@õòìóäíjàóØ@Lça†ó.bäóè@õ‡äòìbä
@La†Šb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@ó&Ü òìóäb&’!Š õ‡äòìbä@ôä†‹ÙØýbš@çbî@La†Šb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@ó&Ü òìóäb&’!Š õ‡äòìbä@ôä†‹ÙØýbš@çbî@La†Šb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@ó&Ü òìóäb&’!Š õ‡äòìbä@ôä†‹ÙØýbš@çbî@La†Šb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@ó&Ü òìóäb&’!Š õ‡äòìbä@ôä†‹ÙØýbš@çbî

ØØØØŠó&&&&è a‡Ù&&&&“Žïà@ó&&&&Ü ônŽï&&&&.‹i@@ôäbØò‡&&&&äòìbä@õòìó&&&&ä†‹Ùr@Šó&&&&è a‡Ù&&&&“Žïà@ó&&&&Ü ônŽï&&&&.‹i@@ôäbØò‡&&&&äòìbä@õòìó&&&&ä†‹Ùr@Šó&&&&è a‡Ù&&&&“Žïà@ó&&&&Ü ônŽï&&&&.‹i@@ôäbØò‡&&&&äòìbä@õòìó&&&&ä†‹Ùr@Šó&&&&è a‡Ù&&&&“Žïà@ó&&&&Ü ônŽï&&&&.‹i@@ôäbØò‡&&&&äòìbä@õòìó&&&&ä†‹Ùr
@ó&&&Ü Œaìó&&&Ø õó&&&.óØ@ìó&&&÷ ó&&&’òìó÷ŠóióÜ@ó&&&Ü Œaìó&&&Ø õó&&&.óØ@ìó&&&÷ ó&&&’òìó÷ŠóióÜ@ó&&&Ü Œaìó&&&Ø õó&&&.óØ@ìó&&&÷ ó&&&’òìó÷ŠóióÜ@ó&&&Ü Œaìó&&&Ø õó&&&.óØ@ìó&&&÷ ó&&&’òìó÷ŠóióÜ
@ŠûŒ@ç†Šaí&&&&‚ o&&&&ŽïåŽî†@çb&&&&“ŽïØòŠó
uŠûŒ@ç†Šaí&&&&‚ o&&&&ŽïåŽî†@çb&&&&“ŽïØòŠó
uŠûŒ@ç†Šaí&&&&‚ o&&&&ŽïåŽî†@çb&&&&“ŽïØòŠó
uŠûŒ@ç†Šaí&&&&‚ o&&&&ŽïåŽî†@çb&&&&“ŽïØòŠó
u
o&&&Žïiò†@õìó&&&,ÜóÔ@ô&&&’ìím@ì@paí&&&‚ò†@o&&&Žïiò†@õìó&&&,ÜóÔ@ô&&&’ìím@ì@paí&&&‚ò†@o&&&Žïiò†@õìó&&&,ÜóÔ@ô&&&’ìím@ì@paí&&&‚ò†@o&&&Žïiò†@õìó&&&,ÜóÔ@ô&&&’ìím@ì@paí&&&‚ò†@NNNN
a‡äbØóØí&&&›q@òŒû†@ô&&&åm‹ Šòì@ômbØó&&&Üa‡äbØóØí&&&›q@òŒû†@ô&&&åm‹ Šòì@ômbØó&&&Üa‡äbØóØí&&&›q@òŒû†@ô&&&åm‹ Šòì@ômbØó&&&Üa‡äbØóØí&&&›q@òŒû†@ô&&&åm‹ Šòì@ômbØó&&&Ü
óÜ@ãłói@òìómbØò†@Ûýbš@Ú“Žïà@µmüÙïä@óÜ@ãłói@òìómbØò†@Ûýbš@Ú“Žïà@µmüÙïä@óÜ@ãłói@òìómbØò†@Ûýbš@Ú“Žïà@µmüÙïä@óÜ@ãłói@òìómbØò†@Ûýbš@Ú“Žïà@µmüÙïä
@µmü&&&&&&Ùïä@õ!‹&&&&&&i ôä†‹Ø†b&&&&&&îŒ@ômb&&&&&Øµmü&&&&&&Ùïä@õ!‹&&&&&&i ôä†‹Ø†b&&&&&&îŒ@ômb&&&&&Øµmü&&&&&&Ùïä@õ!‹&&&&&&i ôä†‹Ø†b&&&&&&îŒ@ômb&&&&&Øµmü&&&&&&Ùïä@õ!‹&&&&&&i ôä†‹Ø†b&&&&&&îŒ@ômb&&&&&Ø

† ìì!Š õóØóäaìó&&&&&&&&›Žïq† ìì!Š õóØóäaìó&&&&&&&&›Žïq† ìì!Š õóØóäaìó&&&&&&&&›Žïq† ìì!Š õóØóäaìó&&&&&&&&›Žïq@óÙäí&&&&&&&&š pa†ò@óÙäí&&&&&&&&š pa†ò@óÙäí&&&&&&&&š pa†ò@óÙäí&&&&&&&&š pa†ò
@ó&nŽïiò†@µmü&Ùïä@õŠûŒ@õ!‹&i ôåî‰&á,Üóè@ó&nŽïiò†@µmü&Ùïä@õŠûŒ@õ!‹&i ôåî‰&á,Üóè@ó&nŽïiò†@µmü&Ùïä@õŠûŒ@õ!‹&i ôåî‰&á,Üóè@ó&nŽïiò†@µmü&Ùïä@õŠûŒ@õ!‹&i ôåî‰&á,Üóè

Ú“Žïà@ôØýbš@ôåîŒóia†@õüèÚ“Žïà@ôØýbš@ôåîŒóia†@õüèÚ“Žïà@ôØýbš@ôåîŒóia†@õüèÚ“Žïà@ôØýbš@ôåîŒóia†@õüèNNNN
ãòìì†@õò†b&&&àãòìì†@õò†b&&&àãòìì†@õò†b&&&àãòìì†@õò†b&&&àOOOOõ‡ï&&&3Øü÷@ãó&&&Øóî@õ‡ï&&&3Øü÷@ãó&&&Øóî@õ‡ï&&&3Øü÷@ãó&&&Øóî@õ‡ï&&&3Øü÷@ãó&&&Øóî
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ìóîóè@a‡“ïÝŽïjàümü÷@õŠòŒüØ@óÜ@ìóïîìa‹èòˆ@ôÙŽîŒb  çüiŠbØ@ìóîóè@a‡“ïÝŽïjàümü÷@õŠòŒüØ@óÜ@ìóïîìa‹èòˆ@ôÙŽîŒb  çüiŠbØ@ìóîóè@a‡“ïÝŽïjàümü÷@õŠòŒüØ@óÜ@ìóïîìa‹èòˆ@ôÙŽîŒb  çüiŠbØ@ìóîóè@a‡“ïÝŽïjàümü÷@õŠòŒüØ@óÜ@ìóïîìa‹èòˆ@ôÙŽîŒb  çüiŠbØ
@çóØò†@•ójŽïi@µv3Øü÷@õìaìóm@ì@o3îíŽïq@õ!‹i óÜ@çbØóäb‚@çóØò†@•ójŽïi@µv3Øü÷@õìaìóm@ì@o3îíŽïq@õ!‹i óÜ@çbØóäb‚@çóØò†@•ójŽïi@µv3Øü÷@õìaìóm@ì@o3îíŽïq@õ!‹i óÜ@çbØóäb‚@çóØò†@•ójŽïi@µv3Øü÷@õìaìóm@ì@o3îíŽïq@õ!‹i óÜ@çbØóäb‚

@† çìí&›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØòŠójåŽîí‚@õŠaíî†@bèòìŠóè@† çìí&›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØòŠójåŽîí‚@õŠaíî†@bèòìŠóè@† çìí&›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØòŠójåŽîí‚@õŠaíî†@bèòìŠóè@† çìí&›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØòŠójåŽîí‚@õŠaíî†@bèòìŠóè@ì çó&Øò@ì çó&Øò@ì çó&Øò@ì çó&Øò
@ÿûK&&&&3ïÜüØ@ìòìó&&&&nŽïiò†üØ@a‡&&&&ïŽïm@çbØóïïäóàóÝ&&&&’ •ó&&&&àói@ÿûK&&&&3ïÜüØ@ìòìó&&&&nŽïiò†üØ@a‡&&&&ïŽïm@çbØóïïäóàóÝ&&&&’ •ó&&&&àói@ÿûK&&&&3ïÜüØ@ìòìó&&&&nŽïiò†üØ@a‡&&&&ïŽïm@çbØóïïäóàóÝ&&&&’ •ó&&&&àói@ÿûK&&&&3ïÜüØ@ìòìó&&&&nŽïiò†üØ@a‡&&&&ïŽïm@çbØóïïäóàóÝ&&&&’ •ó&&&&àói
@ó&&Ø òŠó&&jåŽîí‚@ôäìí&&jÔò!Š a‹&&Žï‚@ó&&i •ó&&ØòŠbØ@ì@oŽï&&“ïäò†@ó&&Ø òŠó&&jåŽîí‚@ôäìí&&jÔò!Š a‹&&Žï‚@ó&&i •ó&&ØòŠbØ@ì@oŽï&&“ïäò†@ó&&Ø òŠó&&jåŽîí‚@ôäìí&&jÔò!Š a‹&&Žï‚@ó&&i •ó&&ØòŠbØ@ì@oŽï&&“ïäò†@ó&&Ø òŠó&&jåŽîí‚@ôäìí&&jÔò!Š a‹&&Žï‚@ó&&i •ó&&ØòŠbØ@ì@oŽï&&“ïäò†

oŽî†@ôîbmüØoŽî†@ôîbmüØoŽî†@ôîbmüØoŽî†@ôîbmüØNNNN
ãóïŽï. õò†bàãóïŽï. õò†bàãóïŽï. õò†bàãóïŽï. õò†bà@OOOOói çìíj’ím@óÜ@ó.‹qŠói@õò†bà@óØ@ça‹móÔ@ói@çìíj’ím@óÜ@ó.‹qŠói@õò†bà@óØ@ça‹móÔ@ói@çìíj’ím@óÜ@ó.‹qŠói@õò†bà@óØ@ça‹móÔ@ói@çìíj’ím@óÜ@ó.‹qŠói@õò†bà@óØ@ça‹móÔ

@óÙ&&&šüäa‡,ÝÙïš@õó&&&äb‚@ça‹mó&&&Ô óÙäí&&&š Lô&&&.@õó−óq‹Žï&&&’óÙ&&&šüäa‡,ÝÙïš@õó&&&äb‚@ça‹mó&&&Ô óÙäí&&&š Lô&&&.@õó−óq‹Žï&&&’óÙ&&&šüäa‡,ÝÙïš@õó&&&äb‚@ça‹mó&&&Ô óÙäí&&&š Lô&&&.@õó−óq‹Žï&&&’óÙ&&&šüäa‡,ÝÙïš@õó&&&äb‚@ça‹mó&&&Ô óÙäí&&&š Lô&&&.@õó−óq‹Žï&&&’
pbØò†@çìí›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØóïîaìóèpbØò†@çìí›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØóïîaìóèpbØò†@çìí›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØóïîaìóèpbØò†@çìí›ÙŽïm@õŠbšì†@çbØóïîaìóèNNNN

ó&&&&&Üó&&&&&Üó&&&&&Üó&&&&&Üìó&&&&&÷ æî‹mŠa‡ïï&&&&&.‹móà@@ìó&&&&&÷ æî‹mŠa‡ïï&&&&&.‹móà@@ìó&&&&&÷ æî‹mŠa‡ïï&&&&&.‹móà@@ìó&&&&&÷ æî‹mŠa‡ïï&&&&&.‹móà@@õüèó&&&&&&i õóäbïï&&&&&’ü‚óä@õüèó&&&&&&i õóäbïï&&&&&’ü‚óä@õüèó&&&&&&i õóäbïï&&&&&’ü‚óä@õüèó&&&&&&i õóäbïï&&&&&’ü‚óä
@ì@ÿ†@õŠójåŽîí‚@ôäbØóïï’ü‚óä@Lçò†ò†ìì!Š òìóäb“ŽïØòŠó
uì ÿ†@õŠójåŽîí‚@ôäbØóïï’ü‚óä@Lçò†ò†ìì!Š òìóäb“ŽïØòŠó
uì ÿ†@õŠójåŽîí‚@ôäbØóïï’ü‚óä@Lçò†ò†ìì!Š òìóäb“ŽïØòŠó
uì ÿ†@õŠójåŽîí‚@ôäbØóïï’ü‚óä@Lçò†ò†ìì!Š òìóäb“ŽïØòŠó
u
õòíŽï&’ óÜ@óØ@óîó.bäóè@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØóïï’ü‚óä@ìón,Üóu@õòíŽï&’ óÜ@óØ@óîó.bäóè@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØóïï’ü‚óä@ìón,Üóu@õòíŽï&’ óÜ@óØ@óîó.bäóè@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØóïï’ü‚óä@ìón,Üóu@õòíŽï&’ óÜ@óØ@óîó.bäóè@ôàa‡äó÷üØ@ôäbØóïï’ü‚óä@ìón,Üóu

@aìó&è ôäb&Øò†Šì@óÙ&›îŠüi@ôä†‹Øìóè@aìó&è ôäb&Øò†Šì@óÙ&›îŠüi@ôä†‹Øìóè@aìó&è ôäb&Øò†Šì@óÙ&›îŠüi@ôä†‹Øìóè@aìó&è ôäb&Øò†Šì@óÙ&›îŠüi@ôä†‹Øìóè
@çb&&&&î a‡äbØóïï&&&&.@õó−óq‹Žï&&&&’ çb&&&&îçb&&&&î a‡äbØóïï&&&&.@õó−óq‹Žï&&&&’ çb&&&&îçb&&&&î a‡äbØóïï&&&&.@õó−óq‹Žï&&&&’ çb&&&&îçb&&&&î a‡äbØóïï&&&&.@õó−óq‹Žï&&&&’ çb&&&&î
ì e‹&&&&&&&&& ò�äaì†@ìò†ó&&&&&&&&& @ô&&&&&&&&&åî‹i@ì@e‹&&&&&&&&& ò�äaì†@ìò†ó&&&&&&&&& @ô&&&&&&&&&åî‹i@ì e‹&&&&&&&&& ò�äaì†@ìò†ó&&&&&&&&& @ô&&&&&&&&&åî‹i@ì@e‹&&&&&&&&& ò�äaì†@ìò†ó&&&&&&&&& @ô&&&&&&&&&åî‹i
@ì ãò†@ì@Ûí&&&&&&&&&&q ôäbØóïï&&&&&&&&&&’ü‚óä@ì ãò†@ì@Ûí&&&&&&&&&&q ôäbØóïï&&&&&&&&&&’ü‚óä@ì ãò†@ì@Ûí&&&&&&&&&&q ôäbØóïï&&&&&&&&&&’ü‚óä@ì ãò†@ì@Ûí&&&&&&&&&&q ôäbØóïï&&&&&&&&&&’ü‚óä

ýýýýì õ‹ Šó&&&&i ôàa‡&&&&äó÷üØ@ôäìí&&&&iŒaì@ì õ‹ Šó&&&&i ôàa‡&&&&äó÷üØ@ôäìí&&&&iŒaì@ì õ‹ Šó&&&&i ôàa‡&&&&äó÷üØ@ôäìí&&&&iŒaì@ì õ‹ Šó&&&&i ôàa‡&&&&äó÷üØ@ôäìí&&&&iŒaì
o&&&Žïi@a‡&&&äìíiMqììŒo&&&Žïi@a‡&&&äìíiMqììŒo&&&Žïi@a‡&&&äìíiMqììŒo&&&Žïi@a‡&&&äìíiMqììŒ@NNNNó&&&i çìíiò†íÜb&&&÷ó&&&i çìíiò†íÜb&&&÷ó&&&i çìíiò†íÜb&&&÷ó&&&i çìíiò†íÜb&&&÷

Ló&&&îóè@ôäó&&îýìì†@òìóäb&&“ŽïØ@Šó&&
uLó&&&îóè@ôäó&&îýìì†@òìóäb&&“ŽïØ@Šó&&
uLó&&&îóè@ôäó&&îýìì†@òìóäb&&“ŽïØ@Šó&&
uLó&&&îóè@ôäó&&îýìì†@òìóäb&&“ŽïØ@Šó&&
u
ôÙŽïäó&&&&&&îý@ì@ôàa‡&&&&&&äó÷@ôÙŽïäó&&&&&&îý@ôÙŽïäó&&&&&&îý@ì@ôàa‡&&&&&&äó÷@ôÙŽïäó&&&&&&îý@ôÙŽïäó&&&&&&îý@ì@ôàa‡&&&&&&äó÷@ôÙŽïäó&&&&&&îý@ôÙŽïäó&&&&&&îý@ì@ôàa‡&&&&&&äó÷@ôÙŽïäó&&&&&&îý

@ôäììŠò†@ôäììŠò†@ôäììŠò†@ôäììŠò†@NNNNóåïmüÙïä@õ‡äím@õŠó
îbØ@óØ@óØóïïàa‡äó÷@óäóîý@óåïmüÙïä@õ‡äím@õŠó
îbØ@óØ@óØóïïàa‡äó÷@óäóîý@óåïmüÙïä@õ‡äím@õŠó
îbØ@óØ@óØóïïàa‡äó÷@óäóîý@óåïmüÙïä@õ‡äím@õŠó
îbØ@óØ@óØóïïàa‡äó÷@óäóîý
@ìó&Ü õü&‚ ô&äììŠò†@ôäó&îý@ãłó&i LŠb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@Šó.óÜ@ìó&Ü õü&‚ ô&äììŠò†@ôäó&îý@ãłó&i LŠb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@Šó.óÜ@ìó&Ü õü&‚ ô&äììŠò†@ôäó&îý@ãłó&i LŠb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@Šó.óÜ@ìó&Ü õü&‚ ô&äììŠò†@ôäó&îý@ãłó&i LŠb&àò†@ôàa‡&äó÷üØ@Šó.óÜ

nŽïåïiò†@a†ónîŠóäìíia†@ìí‚nŽïåïiò†@a†ónîŠóäìíia†@ìí‚nŽïåïiò†@a†ónîŠóäìíia†@ìí‚nŽïåïiò†@a†ónîŠóäìíia†@ìí‚@ômbØ@óÜ@”ŽïØŠó
u ô.óØ@óØ@òìó@ômbØ@óÜ@”ŽïØŠó
u ô.óØ@óØ@òìó@ômbØ@óÜ@”ŽïØŠó
u ô.óØ@óØ@òìó@ômbØ@óÜ@”ŽïØŠó
u ô.óØ@óØ@òìó
@óØ@òŠó
u ôä†‹ØŠò†@Ûòì@pbØò†@õfuójŽïu@a‡äb“ŽïØòŠó
uóØ@òŠó
u ôä†‹ØŠò†@Ûòì@pbØò†@õfuójŽïu@a‡äb“ŽïØòŠó
uóØ òŠó
u ôä†‹ØŠò†@Ûòì@pbØò†@õfuójŽïu@a‡äb“ŽïØòŠó
uóØ@òŠó
u ôä†‹ØŠò†@Ûòì@pbØò†@õfuójŽïu@a‡äb“ŽïØòŠó
u
ãó&÷ Lôä‡äb.M a†@•bq@ì@ãò†@ìbä@óån3‚ ì ôîóØómóØbq@óÜ@ãó&÷ Lôä‡äb.M a†@•bq@ì@ãò†@ìbä@óån3‚ ì ôîóØómóØbq@óÜ@ãó&÷ Lôä‡äb.M a†@•bq@ì@ãò†@ìbä@óån3‚ ì ôîóØómóØbq@óÜ@ãó&÷ Lôä‡äb.M a†@•bq@ì@ãò†@ìbä@óån3‚ ì ôîóØómóØbq@óÜ

@ìó÷@õìíàóè@óäłíu@ìó÷@õìíàóè@óäłíu@ìó÷@õìíàóè@óäłíu@ìó÷@õìíàóè@óäłíu@òìómbØò†@ãóØ@‘óØ@ìó÷@õýóÜ@óïïàaŠb÷bä@òìómbØò†@ãóØ@‘óØ@ìó÷@õýóÜ@óïïàaŠb÷bä@òìómbØò†@ãóØ@‘óØ@ìó÷@õýóÜ@óïïàaŠb÷bä@òìómbØò†@ãóØ@‘óØ@ìó÷@õýóÜ@óïïàaŠb÷bä
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uÜ óÙŽïØóî@çb“ŽïØòŠó
uÜ óÙŽïØóî@çb“ŽïØòŠó
uÜ óÙŽïØóî@çb“ŽïØòŠó
uõóïïmóàbèóä@f. ìó÷@ôäbØóÝïÝØ@ó@õóïïmóàbèóä@f. ìó÷@ôäbØóÝïÝØ@ó@õóïïmóàbèóä@f. ìó÷@ôäbØóÝïÝØ@ó@õóïïmóàbèóä@f. ìó÷@ôäbØóÝïÝØ@ó
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óØ@‡äbîó
îa!Š ì†‹ØòìòŠó. õóîómì@ìóÜ@ôn‚óu@a†Ša‡ï.‹móà@óØ@‡äbîó
îa!Š ì†‹ØòìòŠó. õóîómì@ìóÜ@ôn‚óu@a†Ša‡ï.‹móà@óØ@‡äbîó
îa!Š ì†‹ØòìòŠó. õóîómì@ìóÜ@ôn‚óu@a†Ša‡ï.‹móà@óØ@‡äbîó
îa!Š ì†‹ØòìòŠó. õóîómì@ìóÜ@ôn‚óu@a†Ša‡ï.‹móà
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u ô.óØ@çüïÝà@@ô“ŽïØŠó
u ô.óØ@çüïÝà@@ô“ŽïØŠó
u ô.óØ@çüïÝà@@ô“ŽïØŠó
u ô.óØ@çüïÝà@
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@æmí&m óäłb. oŽî‹Øò†@ôåïj“Žïq@æmí&m óäłb. oŽî‹Øò†@ôåïj“Žïq@æmí&m óäłb. oŽî‹Øò†@ôåïj“Žïq@æmí&m óäłb. oŽî‹Øò†@ôåïj“Žïq10õòìb&à ó&Ü ‘ó&Ø çü&ïÝà@@õòìb&à ó&Ü ‘ó&Ø çü&ïÝà@@õòìb&à ó&Ü ‘ó&Ø çü&ïÝà@@õòìb&à ó&Ü ‘ó&Ø çü&ïÝà@
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@ôäa‹ Šbi@ónŽïiò†@ì@pbØò†@ô’ü‚óä@õŠbšì†@óÙî†@ôÙŽî‡äóè@ôäa‹ Šbi@ónŽïiò†@ì@pbØò†@ô’ü‚óä@õŠbšì†@óÙî†@ôÙŽî‡äóè@ôäa‹ Šbi@ónŽïiò†@ì@pbØò†@ô’ü‚óä@õŠbšì†@óÙî†@ôÙŽî‡äóè@ôäa‹ Šbi@ónŽïiò†@ì@pbØò†@ô’ü‚óä@õŠbšì†@óÙî†@ôÙŽî‡äóè
@ü&&&&&&&&i ŠûŒ@ôØó&&&&&&&&îòŠbq@ì@ôîó&&&&&&&&Øóäa�Žï‚@ôäb&&&&&&&&’ Šó&&&&&&&&.ói@ü&&&&&&&&i ŠûŒ@ôØó&&&&&&&&îòŠbq@ì@ôîó&&&&&&&&Øóäa�Žï‚@ôäb&&&&&&&&’ Šó&&&&&&&&.ói@ü&&&&&&&&i ŠûŒ@ôØó&&&&&&&&îòŠbq@ì@ôîó&&&&&&&&Øóäa�Žï‚@ôäb&&&&&&&&’ Šó&&&&&&&&.ói@ü&&&&&&&&i ŠûŒ@ôØó&&&&&&&&îòŠbq@ì@ôîó&&&&&&&&Øóäa�Žï‚@ôäb&&&&&&&&’ Šó&&&&&&&&.ói
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u ìôîóØóäb“ŽïØ@òŠó
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u ìôîóØóäb“ŽïØ@òŠó
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u ôäbØó&ïî†bà@ó&äbîŒ
u óØ@óïïä@a†óîòŠbq@ò!‹i ìóÜ@béäómu óØ@óïïä@a†óîòŠbq@ò!‹i ìóÜ@béäómu óØ@óïïä@a†óîòŠbq@ò!‹i ìóÜ@béäómu óØ@óïïä@a†óîòŠbq@ò!‹i ìóÜ@béäóm@Ûòì@oŽîŠ!‹Øò†@fq@õóØòŠó
Ûòì@oŽîŠ!‹Øò†@fq@õóØòŠó
Ûòì@oŽîŠ!‹Øò†@fq@õóØòŠó
Ûòì@oŽîŠ!‹Øò†@fq@õóØòŠó
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@ôîłí&&Ô ó&&Ü ôäbØó&& ò!Š ìó&&ÕÜ@ò‹&&Ð õó&&Ùî†@ôäbØó&&’ói@óÙäí&&šôîłí&&Ô ó&&Ü ôäbØó&& ò!Š ìó&&ÕÜ@ò‹&&Ð õó&&Ùî†@ôäbØó&&’ói@óÙäí&&šôîłí&&Ô ó&&Ü ôäbØó&& ò!Š ìó&&ÕÜ@ò‹&&Ð õó&&Ùî†@ôäbØó&&’ói@óÙäí&&šôîłí&&Ô ó&&Ü ôäbØó&& ò!Š ìó&&ÕÜ@ò‹&&Ð õó&&Ùî†@ôäbØó&&’ói@óÙäí&&š

æŽî‹åïibä@ì@òìómóäìíi‰ŽîŠ†@a‡Øóîý@ìíàóè@ói@a†óØòìb÷æŽî‹åïibä@ì@òìómóäìíi‰ŽîŠ†@a‡Øóîý@ìíàóè@ói@a†óØòìb÷æŽî‹åïibä@ì@òìómóäìíi‰ŽîŠ†@a‡Øóîý@ìíàóè@ói@a†óØòìb÷æŽî‹åïibä@ì@òìómóäìíi‰ŽîŠ†@a‡Øóîý@ìíàóè@ói@a†óØòìb÷NNNN
bØò†ŠbØ@çb&&&&&“ŽïØòŠó
u óÙäí&&&&&šbØò†ŠbØ@çb&&&&&“ŽïØòŠó
u óÙäí&&&&&šbØò†ŠbØ@çb&&&&&“ŽïØòŠó
u óÙäí&&&&&šbØò†ŠbØ@çb&&&&&“ŽïØòŠó
u óÙäí&&&&&šôÙŽïqí&&&&&ÙŽî!Š Šó&&&&&.@ó&&&&&môÙŽïqí&&&&&ÙŽî!Š Šó&&&&&.@ó&&&&&môÙŽïqí&&&&&ÙŽî!Š Šó&&&&&.@ó&&&&&môÙŽïqí&&&&&ÙŽî!Š Šó&&&&&.@ó&&&&&m

ü&&i pb&&Øò†@•ü&&‚ ó&&
Žî!Š ì ôn&&“  ôn&&.ìŠ‡äóm@ì@ôîón&&.óu@ü&&i pb&&Øò†@•ü&&‚ ó&&
Žî!Š ì ôn&&“  ôn&&.ìŠ‡äóm@ì@ôîón&&.óu@ü&&i pb&&Øò†@•ü&&‚ ó&&
Žî!Š ì ôn&&“  ôn&&.ìŠ‡äóm@ì@ôîón&&.óu@ü&&i pb&&Øò†@•ü&&‚ ó&&
Žî!Š ì ôn&&“  ôn&&.ìŠ‡äóm@ì@ôîón&&.óu
@ì ÿ†@ôäbØó&&&“’ü‚óä@Ûòì@Šó&&&ÙØþïè@ô&&&’ü‚óä@ó&&&Ü Ú&&&ŽîŠûŒ@ì ÿ†@ôäbØó&&&“’ü‚óä@Ûòì@Šó&&&ÙØþïè@ô&&&’ü‚óä@ó&&&Ü Ú&&&ŽîŠûŒ@ì ÿ†@ôäbØó&&&“’ü‚óä@Ûòì@Šó&&&ÙØþïè@ô&&&’ü‚óä@ó&&&Ü Ú&&&ŽîŠûŒ@ì ÿ†@ôäbØó&&&“’ü‚óä@Ûòì@Šó&&&ÙØþïè@ô&&&’ü‚óä@ó&&&Ü Ú&&&ŽîŠûŒ
@ôäìí&&&jÔò!Š ì æŽîí&&&‚ ôäbn&&&.óq@õòìó&&&äìíiŒŠói@ì@çbØóïï&&&.@ôäìí&&&jÔò!Š ì æŽîí&&&‚ ôäbn&&&.óq@õòìó&&&äìíiŒŠói@ì@çbØóïï&&&.@ôäìí&&&jÔò!Š ì æŽîí&&&‚ ôäbn&&&.óq@õòìó&&&äìíiŒŠói@ì@çbØóïï&&&.@ôäìí&&&jÔò!Š ì æŽîí&&&‚ ôäbn&&&.óq@õòìó&&&äìíiŒŠói@ì@çbØóïï&&&.

@ó−óq‹Žï&&’ ì çbØòŠó&&jåŽîí‚@ó−óq‹Žï&&’ ì çbØòŠó&&jåŽîí‚@ó−óq‹Žï&&’ ì çbØòŠó&&jåŽîí‚@ó−óq‹Žï&&’ ì çbØòŠó&&jåŽîí‚@NNNNôuŠó&&&‚ ”ŽïØòŠó&&
u õòìó&&&÷ôuŠó&&&‚ ”ŽïØòŠó&&
u õòìó&&&÷ôuŠó&&&‚ ”ŽïØòŠó&&
u õòìó&&&÷ôuŠó&&&‚ ”ŽïØòŠó&&
u õòìó&&&÷
Žî‹Ø@Lóîóè@òìóäb“ŽïØòŠó
u ói@õ‡äòíîóq@ì@pbØò†@Žî‹Ø@Lóîóè@òìóäb“ŽïØòŠó
u ói@õ‡äòíîóq@ì@pbØò†@Žî‹Ø@Lóîóè@òìóäb“ŽïØòŠó
u ói@õ‡äòíîóq@ì@pbØò†@Žî‹Ø@Lóîóè@òìóäb“ŽïØòŠó
u ói@õ‡äòíîóq@ì@pbØò†@Ú“î�q ôÚ“î�q ôÚ“î�q ôÚ“î�q ô

õa!ŠòŠó&.@Lòìó&nŽî‹ ò†@”ïäbàŠò†@ô‚‹ä@ì@æî!ŠüåŽïÜ@õòŠbq@ì@õa!ŠòŠó&.@Lòìó&nŽî‹ ò†@”ïäbàŠò†@ô‚‹ä@ì@æî!ŠüåŽïÜ@õòŠbq@ì@õa!ŠòŠó&.@Lòìó&nŽî‹ ò†@”ïäbàŠò†@ô‚‹ä@ì@æî!ŠüåŽïÜ@õòŠbq@ì@õa!ŠòŠó&.@Lòìó&nŽî‹ ò†@”ïäbàŠò†@ô‚‹ä@ì@æî!ŠüåŽïÜ@õòŠbq@ì
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•ü‚óä@õóäaìbà@ìó÷@õóšíà@ôåî!‹i ì ôîóØòŠbØ@óÜ@ôäa!‹ia†@•ü‚óä@õóäaìbà@ìó÷@õóšíà@ôåî!‹i ì ôîóØòŠbØ@óÜ@ôäa!‹ia†@•ü‚óä@õóäaìbà@ìó÷@õóšíà@ôåî!‹i ì ôîóØòŠbØ@óÜ@ôäa!‹ia†@•ü‚óä@õóäaìbà@ìó÷@õóšíà@ôåî!‹i ì ôîóØòŠbØ@óÜ@ôäa!‹ia†
@ãó&&èŠói@õòìó&&äìíjàóØ@ìòìì†‹Øó&&ä õŠb&&Ø ìòìí&&iãó&&èŠói@õòìó&&äìíjàóØ@ìòìì†‹Øó&&ä õŠb&&Ø ìòìí&&iãó&&èŠói@õòìó&&äìíjàóØ@ìòìì†‹Øó&&ä õŠb&&Ø ìòìí&&iãó&&èŠói@õòìó&&äìíjàóØ@ìòìì†‹Øó&&ä õŠb&&Ø ìòìí&&iNNNNbèòìŠó&&èbèòìŠó&&èbèòìŠó&&èbèòìŠó&&è

ò†bà@ói@çìíiò†íÜb÷@ãò†ŠóióÜ@ó
Žî!Š çb“ŽïØòŠó
u Šbu@ÚŽî‡äóè@ò†bà@ói@çìíiò†íÜb÷@ãò†ŠóióÜ@ó
Žî!Š çb“ŽïØòŠó
u Šbu@ÚŽî‡äóè@ò†bà@ói@çìíiò†íÜb÷@ãò†ŠóióÜ@ó
Žî!Š çb“ŽïØòŠó
u Šbu@ÚŽî‡äóè@ò†bà@ói@çìíiò†íÜb÷@ãò†ŠóióÜ@ó
Žî!Š çb“ŽïØòŠó
u Šbu@ÚŽî‡äóè
@òìóäbØòŠóØ!‹&&.@òìóäbØòŠóØ!‹&&.@òìóäbØòŠóØ!‹&&.@òìóäbØòŠóØ!‹&&.IIIIçbØòŠóÙ&&’üè@f&&içbØòŠóÙ&&’üè@f&&içbØòŠóÙ&&’üè@f&&içbØòŠóÙ&&’üè@f&&iHHHH&&‚&&‚&&‚&&‚óÙäí&&š Lpb&&Øò†@•ü@óÙäí&&š Lpb&&Øò†@•ü@óÙäí&&š Lpb&&Øò†@•ü@óÙäí&&š Lpb&&Øò†@•ü

@çbØòŠóØ!‹&&&.@f&&i Šó&&.@ó&&Ü ìíiò†íÜb&&÷ ô&&.óØ@pb&&Ø õó&&iŠûŒ@çbØòŠóØ!‹&&&.@f&&i Šó&&.@ó&&Ü ìíiò†íÜb&&÷ ô&&.óØ@pb&&Ø õó&&iŠûŒ@çbØòŠóØ!‹&&&.@f&&i Šó&&.@ó&&Ü ìíiò†íÜb&&÷ ô&&.óØ@pb&&Ø õó&&iŠûŒ@çbØòŠóØ!‹&&&.@f&&i Šó&&.@ó&&Ü ìíiò†íÜb&&÷ ô&&.óØ@pb&&Ø õó&&iŠûŒ
@óÙäí&&&&š Lômó&&&&îìì†Šaí‚@K&&&“Žïq@çb&&&&î paí&&&&‚ò†@•òŠó&&&
uóÙäí&&&&š Lômó&&&&îìì†Šaí‚@K&&&“Žïq@çb&&&&î paí&&&&‚ò†@•òŠó&&&
uóÙäí&&&&š Lômó&&&&îìì†Šaí‚@K&&&“Žïq@çb&&&&î paí&&&&‚ò†@•òŠó&&&
uóÙäí&&&&š Lômó&&&&îìì†Šaí‚@K&&&“Žïq@çb&&&&î paí&&&&‚ò†@•òŠó&&&
u
õíŽï“ä@ìòŠói@óäbÙ3ïÝ‚@]bÔ@õóäbÙïÝrŽïq@Ûóî@çb“ŽïØòŠó
uõíŽï“ä@ìòŠói@óäbÙ3ïÝ‚@]bÔ@õóäbÙïÝrŽïq@Ûóî@çb“ŽïØòŠó
uõíŽï“ä@ìòŠói@óäbÙ3ïÝ‚@]bÔ@õóäbÙïÝrŽïq@Ûóî@çb“ŽïØòŠó
uõíŽï“ä@ìòŠói@óäbÙ3ïÝ‚@]bÔ@õóäbÙïÝrŽïq@Ûóî@çb“ŽïØòŠó
u
çbî@òìónŽïn.òìò†@a†óäbÙïÝrŽïq@ãóÜ@ãóØ@ÚŽî‡äóè@Lçìíiò†ìíÜb÷@çbî@òìónŽïn.òìò†@a†óäbÙïÝrŽïq@ãóÜ@ãóØ@ÚŽî‡äóè@Lçìíiò†ìíÜb÷@çbî@òìónŽïn.òìò†@a†óäbÙïÝrŽïq@ãóÜ@ãóØ@ÚŽî‡äóè@Lçìíiò†ìíÜb÷@çbî@òìónŽïn.òìò†@a†óäbÙïÝrŽïq@ãóÜ@ãóØ@ÚŽî‡äóè@Lçìíiò†ìíÜb÷

@ó&i pb&Øò†@óØóàü  ìbä@óåmìóØ@õììŒòŠb÷@ó&i pb&Øò†@óØóàü  ìbä@óåmìóØ@õììŒòŠb÷@ó&i pb&Øò†@óØóàü  ìbä@óåmìóØ@õììŒòŠb÷@ó&i pb&Øò†@óØóàü  ìbä@óåmìóØ@õììŒòŠb÷@ìòŠó&i ì ômòìaìó&mìòŠó&i ì ômòìaìó&mìòŠó&i ì ômòìaìó&mìòŠó&i ì ômòìaìó&m
o&&&Žïiò†@ãaìò†Šó&&&i çbØòŠóØ!‹&&&.@ò†b&&&à Šó&&&.óÜ@çìí&&&i ò†íÜb&&&÷o&&&Žïiò†@ãaìò†Šó&&&i çbØòŠóØ!‹&&&.@ò†b&&&à Šó&&&.óÜ@çìí&&&i ò†íÜb&&&÷o&&&Žïiò†@ãaìò†Šó&&&i çbØòŠóØ!‹&&&.@ò†b&&&à Šó&&&.óÜ@çìí&&&i ò†íÜb&&&÷o&&&Žïiò†@ãaìò†Šó&&&i çbØòŠóØ!‹&&&.@ò†b&&&à Šó&&&.óÜ@çìí&&&i ò†íÜb&&&÷NNNN

ó&Ü ó&Ø çò†ò†@òˆb&àb÷@çbØòŠbàb÷@ó&Ü ó&Ø çò†ò†@òˆb&àb÷@çbØòŠbàb÷@ó&Ü ó&Ø çò†ò†@òˆb&àb÷@çbØòŠbàb÷@ó&Ü ó&Ø çò†ò†@òˆb&àb÷@çbØòŠbàb÷7.2EEEEü&i ça�&Žï‚@õó&u†íi@õ@ü&i ça�&Žï‚@õó&u†íi@õ@ü&i ça�&Žï‚@õó&u†íi@õ@ü&i ça�&Žï‚@õó&u†íi@õ
@Šó&jàaŠói@ó&&Ü o&Žî‹Øò†@xŠó&&‚ çb&“ŽïØòŠó
uŠó&jàaŠói@ó&&Ü o&Žî‹Øò†@xŠó&&‚ çb&“ŽïØòŠó
uŠó&jàaŠói@ó&&Ü o&Žî‹Øò†@xŠó&&‚ çb&“ŽïØòŠó
uŠó&jàaŠói@ó&&Ü o&Žî‹Øò†@xŠó&&‚ çb&“ŽïØòŠó
u4EEEEì ÛaŠü&&‚ ü&&iì ÛaŠü&&‚ ü&&iì ÛaŠü&&‚ ü&&iì ÛaŠü&&‚ ü&&i

ói@ì@pbØò†@o.ìŠ†@óØóäa�Žï‚@ìbäóÜ@ôŽïäþáÝà@ì!Šó’@•óàó÷@ói@ì@pbØò†@o.ìŠ†@óØóäa�Žï‚@ìbäóÜ@ôŽïäþáÝà@ì!Šó’@•óàó÷@ói@ì@pbØò†@o.ìŠ†@óØóäa�Žï‚@ìbäóÜ@ôŽïäþáÝà@ì!Šó’@•óàó÷@ói@ì@pbØò†@o.ìŠ†@óØóäa�Žï‚@ìbäóÜ@ôŽïäþáÝà@ì!Šó’@•óàó÷
@ü,Üb&&&&&÷ çb&&&&&ØòŠbi@pb&&&&&Ø ôäìíi!Šó&&&&&rŽïm@ü,Üb&&&&&÷ çb&&&&&ØòŠbi@pb&&&&&Ø ôäìíi!Šó&&&&&rŽïm@ü,Üb&&&&&÷ çb&&&&&ØòŠbi@pb&&&&&Ø ôäìíi!Šó&&&&&rŽïm@ü,Üb&&&&&÷ çb&&&&&ØòŠbi@pb&&&&&Ø ôäìíi!Šó&&&&&rŽïmæiò†Œæiò†Œæiò†Œæiò†Œ@NNNN

ì æib&ä ãaŠb÷@ÚŽïàóØ@”ïåmìím@ôäbØbïäbràüØ@ì æib&ä ãaŠb÷@ÚŽïàóØ@”ïåmìím@ôäbØbïäbràüØ@ì æib&ä ãaŠb÷@ÚŽïàóØ@”ïåmìím@ôäbØbïäbràüØ@ì æib&ä ãaŠb÷@ÚŽïàóØ@”ïåmìím@ôäbØbïäbràüØ
@ó&Ü ‹mb&îŒ@óäłb. ôä†‹Ø@xŠó‚@óÜ@´.òìbä@ó&Ü ‹mb&îŒ@óäłb. ôä†‹Ø@xŠó‚@óÜ@´.òìbä@ó&Ü ‹mb&îŒ@óäłb. ôä†‹Ø@xŠó‚@óÜ@´.òìbä@ó&Ü ‹mb&îŒ@óäłb. ôä†‹Ø@xŠó‚@óÜ@´.òìbä4

ì çbïäbØó&&&àóèŠói@ô&&&àþÙîŠ@ü&&&i Šýû†@Šb&&&ïÝà@ì@çbïäbØó&&&àóèŠói@ô&&&àþÙîŠ@ü&&&i Šýû†@Šb&&&ïÝà@ì çbïäbØó&&&àóèŠói@ô&&&àþÙîŠ@ü&&&i Šýû†@Šb&&&ïÝà@ì@çbïäbØó&&&àóèŠói@ô&&&àþÙîŠ@ü&&&i Šýû†@Šb&&&ïÝà
@ôÙŽïn&&3i ìíàó&&è Šó&&.@ó&&Ü ôån&&’û‹Ð@‹mb&&îŒ@ôÙŽïn&&3i ìíàó&&è Šó&&.@ó&&Ü ôån&&’û‹Ð@‹mb&&îŒ@ôÙŽïn&&3i ìíàó&&è Šó&&.@ó&&Ü ôån&&’û‹Ð@‹mb&&îŒ@ôÙŽïn&&3i ìíàó&&è Šó&&.@ó&&Ü ôån&&’û‹Ð@‹mb&&îŒ

@óäłb&&&&&.@ì@õìòŒ@óäłb&&&&&.@ì@õìòŒ@óäłb&&&&&.@ì@õìòŒ@óäłb&&&&&.@ì@õìòŒ4õüèó&&&&&i Äû‹&&&&&à çü&&&&&ïÝà@@õüèó&&&&&i Äû‹&&&&&à çü&&&&&ïÝà@@õüèó&&&&&i Äû‹&&&&&à çü&&&&&ïÝà@@õüèó&&&&&i Äû‹&&&&&à çü&&&&&ïÝà@
@ó&&&&Ü çb&&&&ïäbï  òìóäb&&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&&äbîŒ@ó&&&&Ü çb&&&&ïäbï  òìóäb&&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&&äbîŒ@ó&&&&Ü çb&&&&ïäbï  òìóäb&&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&&äbîŒ@ó&&&&Ü çb&&&&ïäbï  òìóäb&&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&&äbîŒ

çò†ò‡n.ò†çò†ò‡n.ò†çò†ò‡n.ò†çò†ò‡n.ò†@NNNNó&Ø •ò!‹&Žî†@ìó÷@ó&Ø •ò!‹&Žî†@ìó÷@ó&Ø •ò!‹&Žî†@ìó÷@ó&Ø •ò!‹&Žî†@ìó÷@ó&i çb&îŒ@çb&“ŽïØòŠó
u o&Žï,Üò†@@ó&i çb&îŒ@çb&“ŽïØòŠó
u o&Žï,Üò†@@ó&i çb&îŒ@çb&“ŽïØòŠó
u o&Žï,Üò†@@ó&i çb&îŒ@çb&“ŽïØòŠó
u o&Žï,Üò†@
@ìó&&÷ ôäb&&Øłaìí,Üb÷@ó&&
äò!Š í&&Žïä@ó&&Ü oŽïäó&&îó ò†@oïn&&.ìŠ‡äóm@ìó&&÷ ôäb&&Øłaìí,Üb÷@ó&&
äò!Š í&&Žïä@ó&&Ü oŽïäó&&îó ò†@oïn&&.ìŠ‡äóm@ìó&&÷ ôäb&&Øłaìí,Üb÷@ó&&
äò!Š í&&Žïä@ó&&Ü oŽïäó&&îó ò†@oïn&&.ìŠ‡äóm@ìó&&÷ ôäb&&Øłaìí,Üb÷@ó&&
äò!Š í&&Žïä@ó&&Ü oŽïäó&&îó ò†@oïn&&.ìŠ‡äóm
@ì o&&&&&&&Žïiò†@çì@o&&&&&&&Žî‹Øò†@ó&&&&&&&ØòŠó
u ü&&&&&&&i õó&&&&&&&äbàþÙîŠ@ì o&&&&&&&Žïiò†@çì@o&&&&&&&Žî‹Øò†@ó&&&&&&&ØòŠó
u ü&&&&&&&i õó&&&&&&&äbàþÙîŠ@ì o&&&&&&&Žïiò†@çì@o&&&&&&&Žî‹Øò†@ó&&&&&&&ØòŠó
u ü&&&&&&&i õó&&&&&&&äbàþÙîŠ@ì o&&&&&&&Žïiò†@çì@o&&&&&&&Žî‹Øò†@ó&&&&&&&ØòŠó
u ü&&&&&&&i õó&&&&&&&äbàþÙîŠ

@Šó&&&&& ó÷@Lòìó&&&&&nŽîŠ‡åŽîí‚bä@Šó&&&&& ó÷@Lòìó&&&&&nŽîŠ‡åŽîí‚bä@Šó&&&&& ó÷@Lòìó&&&&&nŽîŠ‡åŽîí‚bä@Šó&&&&& ó÷@Lòìó&&&&&nŽîŠ‡åŽîí‚bä@ôÙŽîìb&&&&&šói@ó&&&&&äbîbïäbràüØ@ìó&&&&&÷ôÙŽîìb&&&&&šói@ó&&&&&äbîbïäbràüØ@ìó&&&&&÷ôÙŽîìb&&&&&šói@ó&&&&&äbîbïäbràüØ@ìó&&&&&÷ôÙŽîìb&&&&&šói@ó&&&&&äbîbïäbràüØ@ìó&&&&&÷
ü&&&&i çbïäbØóïïØýb&&&&š aìó&&&&÷ ó&&&&îbïäaì!‹äbïi@òìó&&&&äaŠòìŠóq†a†@ü&&&&i çbïäbØóïïØýb&&&&š aìó&&&&÷ ó&&&&îbïäaì!‹äbïi@òìó&&&&äaŠòìŠóq†a†@ü&&&&i çbïäbØóïïØýb&&&&š aìó&&&&÷ ó&&&&îbïäaì!‹äbïi@òìó&&&&äaŠòìŠóq†a†@ü&&&&i çbïäbØóïïØýb&&&&š aìó&&&&÷ ó&&&&îbïäaì!‹äbïi@òìó&&&&äaŠòìŠóq†a†

çbàŠò†@ì@ÛaŠü‚@ôäbåŽïéàóèŠóiçbàŠò†@ì@ÛaŠü‚@ôäbåŽïéàóèŠóiçbàŠò†@ì@ÛaŠü‚@ôäbåŽïéàóèŠóiçbàŠò†@ì@ÛaŠü‚@ôäbåŽïéàóèŠóioŽî!Šü ò†@oŽî!Šü ò†@oŽî!Šü ò†@oŽî!Šü ò†@NNNN
ìíi@õìa‹èòˆ@ôÙŽï’óØìíi@õìa‹èòˆ@ôÙŽï’óØìíi@õìa‹èòˆ@ôÙŽï’óØìíi@õìa‹èòˆ@ôÙŽï’óØAAAAAAAA@

ôäbåŽïéàó&èŠói@ôäb&ØbïäbràüØ@ì@çb&“ŽïØŠó
u ôäbïäbiŠíÔ@ôäbåŽïéàó&èŠói@ôäb&ØbïäbràüØ@ì@çb&“ŽïØŠó
u ôäbïäbiŠíÔ@ôäbåŽïéàó&èŠói@ôäb&ØbïäbràüØ@ì@çb&“ŽïØŠó
u ôäbïäbiŠíÔ@ôäbåŽïéàó&èŠói@ôäb&ØbïäbràüØ@ì@çb&“ŽïØŠó
u ôäbïäbiŠíÔ
@æ&“ŽïØò†@ó&ØòŠó
u çb&îü‚@ó&Ø µ&ä óäb&.óØìó÷@béäóm@òŠó
uæ&“ŽïØò†@ó&ØòŠó
u çb&îü‚@ó&Ø µ&ä óäb&.óØìó÷@béäóm@òŠó
uæ&“ŽïØò†@ó&ØòŠó
u çb&îü‚@ó&Ø µ&ä óäb&.óØìó÷@béäóm@òŠó
uæ&“ŽïØò†@ó&ØòŠó
u çb&îü‚@ó&Ø µ&ä óäb&.óØìó÷@béäóm@òŠó
u
ó&&&&ïîŠó
îŠbØ@õŠb&&&&šì†@õŠb&&&&šbäói@ó&&&&Ø ó&&&&’óäaìó÷@íÙ,Üó&&&&ió&&&&ïîŠó
îŠbØ@õŠb&&&&šì†@õŠb&&&&šbäói@ó&&&&Ø ó&&&&’óäaìó÷@íÙ,Üó&&&&ió&&&&ïîŠó
îŠbØ@õŠb&&&&šì†@õŠb&&&&šbäói@ó&&&&Ø ó&&&&’óäaìó÷@íÙ,Üó&&&&ió&&&&ïîŠó
îŠbØ@õŠb&&&&šì†@õŠb&&&&šbäói@ó&&&&Ø ó&&&&’óäaìó÷@íÙ,Üó&&&&i
ãaìò†Šó&&&i óÙäí&&&š Lòìó&&&åiò†@çb&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&Åïmó
Žïä@ãaìò†Šó&&&i óÙäí&&&š Lòìó&&&åiò†@çb&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&Åïmó
Žïä@ãaìò†Šó&&&i óÙäí&&&š Lòìó&&&åiò†@çb&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&Åïmó
Žïä@ãaìò†Šó&&&i óÙäí&&&š Lòìó&&&åiò†@çb&&&“ŽïØòŠó
u ôäbØó&&&Åïmó
Žïä

ò‡îò†@ì@ç‹ ò†Šòì@ó.bäóèò‡îò†@ì@ç‹ ò†Šòì@ó.bäóèò‡îò†@ì@ç‹ ò†Šòì@ó.bäóèò‡îò†@ì@ç‹ ò†Šòì@ó.bäóè@õìa‹èòˆ@ôîaìóè@ôÙŽï’óØ@óÜ@òìóä@õìa‹èòˆ@ôîaìóè@ôÙŽï’óØ@óÜ@òìóä@õìa‹èòˆ@ôîaìóè@ôÙŽï’óØ@óÜ@òìóä@õìa‹èòˆ@ôîaìóè@ôÙŽï’óØ@óÜ@òìóä
@bèò‡äó&š ì ça‹mó&Ô ì çüiŠb&Ø õ‡ï3Øü÷@ãóØóî@ì@µmüÙïä@ói@bèò‡äó&š ì ça‹mó&Ô ì çüiŠb&Ø õ‡ï3Øü÷@ãóØóî@ì@µmüÙïä@ói@bèò‡äó&š ì ça‹mó&Ô ì çüiŠb&Ø õ‡ï3Øü÷@ãóØóî@ì@µmüÙïä@ói@bèò‡äó&š ì ça‹mó&Ô ì çüiŠb&Ø õ‡ï3Øü÷@ãóØóî@ì@µmüÙïä@ói
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Žïu@õó&&äaìóÜ@Ú&&ŽîŠûŒ@ó&&äa†òˆbàb÷@õó&&
Žïu@õó&&äaìóÜ@Ú&&ŽîŠûŒ@ó&&äa†òˆbàb÷@õó&&
Žïu@õó&&äaìóÜ@Ú&&ŽîŠûŒ@ó&&äa†òˆbàb÷@õó&&
Žïu
@æåŽïéi@ónîŠóä@ãóÜ@Œaì@oŽîìóäbîbä@çìíi@çb“ŽïØòŠó
u õò†íÜb÷@æåŽïéi@ónîŠóä@ãóÜ@Œaì@oŽîìóäbîbä@çìíi@çb“ŽïØòŠó
u õò†íÜb÷@æåŽïéi@ónîŠóä@ãóÜ@Œaì@oŽîìóäbîbä@çìíi@çb“ŽïØòŠó
u õò†íÜb÷@æåŽïéi@ónîŠóä@ãóÜ@Œaì@oŽîìóäbîbä@çìíi@çb“ŽïØòŠó
u õò†íÜb÷
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@ì@ôàaŠb÷@bä@õòíŽï’@óÜ@ì@oŽïiò†@a‡,Üó óÜ@ôäììŠò†@ôØóïï
äóm@ì@ôàaŠb÷@bä@õòíŽï’@óÜ@ì@oŽïiò†@a‡,Üó óÜ@ôäììŠò†@ôØóïï
äóm@ì ôàaŠb÷@bä@õòíŽï’@óÜ@ì@oŽïiò†@a‡,Üó óÜ@ôäììŠò†@ôØóïï
äóm@ì@ôàaŠb÷@bä@õòíŽï’@óÜ@ì@oŽïiò†@a‡,Üó óÜ@ôäììŠò†@ôØóïï
äóm
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@ó&Ø ç‹& ò†@óäb&.óØ@ìó&Ü ó&å‚ò!Š çb&î òìó&nŽîìóØò‡ŽïÜ@õòŠó
uó&Ø ç‹& ò†@óäb&.óØ@ìó&Ü ó&å‚ò!Š çb&î òìó&nŽîìóØò‡ŽïÜ@õòŠó
uó&Ø ç‹& ò†@óäb&.óØ@ìó&Ü ó&å‚ò!Š çb&î òìó&nŽîìóØò‡ŽïÜ@õòŠó
uó&Ø ç‹& ò†@óäb&.óØ@ìó&Ü ó&å‚ò!Š çb&î òìó&nŽîìóØò‡ŽïÜ@õòŠó
u

æ“ŽïÙi@Šó
u çòìó÷@õˆ†æ“ŽïÙi@Šó
u çòìó÷@õˆ†æ“ŽïÙi@Šó
u çòìó÷@õˆ†æ“ŽïÙi@Šó
u çòìó÷@õˆ†NNNN
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@ô&,ÜûŠ@çbØóÙ&“î�q ón&3îíŽïq@Lo&Žïiò†@òìóånmím@ôäbåŽïèŠbØói@ô&,ÜûŠ@çbØóÙ&“î�q ón&3îíŽïq@Lo&Žïiò†@òìóånmím@ôäbåŽïèŠbØói@ô&,ÜûŠ@çbØóÙ&“î�q ón&3îíŽïq@Lo&Žïiò†@òìóånmím@ôäbåŽïèŠbØói@ô&,ÜûŠ@çbØóÙ&“î�q ón&3îíŽïq@Lo&Žïiò†@òìóånmím@ôäbåŽïèŠbØói
@óïïØòŠó. õŠbØüè@æäa�i ì çóÙi@õŠbî†@a‡äbïäa†ììŠ@óÜ@æmím@óïïØòŠó. õŠbØüè@æäa�i ì çóÙi@õŠbî†@a‡äbïäa†ììŠ@óÜ@æmím@óïïØòŠó. õŠbØüè@æäa�i ì çóÙi@õŠbî†@a‡äbïäa†ììŠ@óÜ@æmím@óïïØòŠó. õŠbØüè@æäa�i ì çóÙi@õŠbî†@a‡äbïäa†ììŠ@óÜ@æmím
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@ôäb&&àí  õó&&
Žïu Xï&&è ó&&Ø òìì†‹&&Ø óïïn&&.aŠ@ìó&&Ü çbïn‚ó&&uôäb&&àí  õó&&
Žïu Xï&&è ó&&Ø òìì†‹&&Ø óïïn&&.aŠ@ìó&&Ü çbïn‚ó&&uôäb&&àí  õó&&
Žïu Xï&&è ó&&Ø òìì†‹&&Ø óïïn&&.aŠ@ìó&&Ü çbïn‚ó&&uôäb&&àí  õó&&
Žïu Xï&&è ó&&Ø òìì†‹&&Ø óïïn&&.aŠ@ìó&&Ü çbïn‚ó&&u
æm‹ ó
Žî!Š çbî@çìíióä@Žßa‡åà@ôióy@õóäbäˆ@ìó÷@òìbàóä@óîa‡Žïm@æm‹ ó
Žî!Š çbî@çìíióä@Žßa‡åà@ôióy@õóäbäˆ@ìó÷@òìbàóä@óîa‡Žïm@æm‹ ó
Žî!Š çbî@çìíióä@Žßa‡åà@ôióy@õóäbäˆ@ìó÷@òìbàóä@óîa‡Žïm@æm‹ ó
Žî!Š çbî@çìíióä@Žßa‡åà@ôióy@õóäbäˆ@ìó÷@òìbàóä@óîa‡Žïm
@•òŠó&&
u ì æåŽïèò†ŠbØó&&i çìí&&i ÿa‡&&åà@ó&&Ü•òŠó&&
u ì æåŽïèò†ŠbØó&&i çìí&&i ÿa‡&&åà@ó&&Ü•òŠó&&
u ì æåŽïèò†ŠbØó&&i çìí&&i ÿa‡&&åà@ó&&Ü•òŠó&&
u ì æåŽïèò†ŠbØó&&i çìí&&i ÿa‡&&åà@ó&&Ü
õó&&n,Üóu@ó&&i çìíj&&’ím@õ!Šó&&iìì!Š Lçü&&‚ò†@õó&&n,Üóu@ó&&i çìíj&&’ím@õ!Šó&&iìì!Š Lçü&&‚ò†@õó&&n,Üóu@ó&&i çìíj&&’ím@õ!Šó&&iìì!Š Lçü&&‚ò†@õó&&n,Üóu@ó&&i çìíj&&’ím@õ!Šó&&iìì!Š Lçü&&‚ò†
@òìó&&&&åiò†@ÿ†@ôub&&&m õŠó&&&jåŽîí‚@ì@Ú&&&“Žïà@òìó&&&&åiò†@ÿ†@ôub&&&m õŠó&&&jåŽîí‚@ì@Ú&&&“Žïà@òìó&&&&åiò†@ÿ†@ôub&&&m õŠó&&&jåŽîí‚@ì@Ú&&&“Žïà@òìó&&&&åiò†@ÿ†@ôub&&&m õŠó&&&jåŽîí‚@ì@Ú&&&“Žïà
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@ì õó&à õòìóä†Šaí‚@ì@çb“ŽïØòŠó
u çaíŽïä@ì õó&à õòìóä†Šaí‚@ì@çb“ŽïØòŠó
u çaíŽïä@ì õó&à õòìóä†Šaí‚@ì@çb“ŽïØòŠó
u çaíŽïä@ì õó&à õòìóä†Šaí‚@ì@çb“ŽïØòŠó
u çaíŽïä
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òìóåŽîŠí£@‹mbîŒ@çbî@çóÙi@†bîŒ@çbØóïïÜízØ@ò†bà@ôåm‹ ŠòìòìóåŽîŠí£@‹mbîŒ@çbî@çóÙi@†bîŒ@çbØóïïÜízØ@ò†bà@ôåm‹ ŠòìòìóåŽîŠí£@‹mbîŒ@çbî@çóÙi@†bîŒ@çbØóïïÜízØ@ò†bà@ôåm‹ ŠòìòìóåŽîŠí£@‹mbîŒ@çbî@çóÙi@†bîŒ@çbØóïïÜízØ@ò†bà@ôåm‹ Šòì@NNNN

ôåïjŽïm@ôåïjŽïm@ôåïjŽïm@ôåïjŽïm@æ&“ŽïØò†@òŠó&
u õó&äaìó÷@õòŠìó& @ôØóîò‰Žî!Š òìa‹Ø@æ&“ŽïØò†@òŠó&
u õó&äaìó÷@õòŠìó& @ôØóîò‰Žî!Š òìa‹Ø@æ&“ŽïØò†@òŠó&
u õó&äaìó÷@õòŠìó& @ôØóîò‰Žî!Š òìa‹Ø@æ&“ŽïØò†@òŠó&
u õó&äaìó÷@õòŠìó& @ôØóîò‰Žî!Š òìa‹Ø
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@ó���à‹Ø@ãó���÷ ôŽîí‚ó���äb‚@ôäìíió���è bèòìŠó���è ôäb���îˆ@õ:Ší����@ó���à‹Ø@ãó���÷ ôŽîí‚ó���äb‚@ôäìíió���è bèòìŠó���è ôäb���îˆ@õ:Ší����@ó���à‹Ø@ãó���÷ ôŽîí‚ó���äb‚@ôäìíió���è bèòìŠó���è ôäb���îˆ@õ:Ší����@ó���à‹Ø@ãó���÷ ôŽîí‚ó���äb‚@ôäìíió���è bèòìŠó���è ôäb���îˆ@õ:Ší����

òìóÙî†@ôØóîýóÜòìóÙî†@ôØóîýóÜòìóÙî†@ôØóîýóÜòìóÙî†@ôØóîýóÜNNNN
óØóïï’ü‚óä@õüèóØóïï’ü‚óä@õüèóØóïï’ü‚óä@õüèóØóïï’ü‚óä@õüè@

Etiology@
õòìòŠaí�����‚ ô�����’ói@ôäìí�����i •í�����mõòìòŠaí�����‚ ô�����’ói@ôäìí�����i •í�����mõòìòŠaí�����‚ ô�����’ói@ôäìí�����i •í�����mõòìòŠaí�����‚ ô�����’ói@ôäìí�����i •í�����m
ìaŠü�����u ó�����à‹Øói@Ló������bäóè@ôàa‡�����äó÷üØ@ìaŠü�����u ó�����à‹Øói@Ló������bäóè@ôàa‡�����äó÷üØ@ìaŠü�����u ó�����à‹Øói@Ló������bäóè@ôàa‡�����äó÷üØ@ìaŠü�����u ó�����à‹Øói@Ló������bäóè@ôàa‡�����äó÷üØ
@ôä†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@Šbu@ŠûŒ@çbØòŠüu@ôä†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@Šbu@ŠûŒ@çbØòŠüu@ôä†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@Šbu@ŠûŒ@çbØòŠüu@ôä†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@Šbu@ŠûŒ@çbØòŠüu

@aìó���è õŠü���iaìó���è õŠü���iaìó���è õŠü���iaìó���è õŠü���iIIIIBronchitis@H@H@HHçbØóïï�����@ì@çbØóïï�����@ì@çbØóïï�����@ì@çbØóïï�����@ì
IIIIPneumonia@H@H@HHó������������à‹Ø@ômó������������jîbmói@ó������������à‹Ø@ômó������������jîbmói@ó������������à‹Ø@ômó������������jîbmói@ó������������à‹Ø@ômó������������jîbmói

@‘ü)Üìb�����������ØüïnÙî†@Ûòì@çbØó�����������ïîóÕ)Üó÷@‘ü)Üìb�����������ØüïnÙî†@Ûòì@çbØó�����������ïîóÕ)Üó÷@‘ü)Üìb�����������ØüïnÙî†@Ûòì@çbØó�����������ïîóÕ)Üó÷@‘ü)Üìb�����������ØüïnÙî†@Ûòì@çbØó�����������ïîóÕ)Üó÷
@‘òŠb�����������rïÅïÄ@‘òŠb�����������rïÅïÄ@‘òŠb�����������rïÅïÄ@‘òŠb�����������rïÅïÄIIIIDictyocoulus 

viviparous @H@H@HHó�����’ò:Š ó�����Üó�����’ò:Š ó�����Üó�����’ò:Š ó�����Üó�����’ò:Š ó�����ÜLa‡�����‚łìì@La‡�����‚łìì@La‡�����‚łìì@La‡�����‚łìì

@õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†IIIIDictyocoulus arnfieldi@H@H@HHó�Üó�Üó�Üó�Ü
b����������îŠþïÐ@‘ü)Üìb����������ØüïnÙî†@La†‰����������ŽîŠ‡Žîí  ì s�����������ó÷@b����������îŠþïÐ@‘ü)Üìb����������ØüïnÙî†@La†‰����������ŽîŠ‡Žîí  ì s�����������ó÷@b����������îŠþïÐ@‘ü)Üìb����������ØüïnÙî†@La†‰����������ŽîŠ‡Žîí  ì s�����������ó÷@b����������îŠþïÐ@‘ü)Üìb����������ØüïnÙî†@La†‰����������ŽîŠ‡Žîí  ì s�����������ó÷

IIIIDictyocoulus filariaHHHHHåŽïJïÐì:Š ‘óÝï−ìK�ümû‹q@L@HåŽïJïÐì:Š ‘óÝï−ìK�ümû‹q@L@HåŽïJïÐì:Š ‘óÝï−ìK�ümû‹q@L@HåŽïJïÐì:Š ‘óÝï−ìK�ümû‹q@L
IIIIprotostrongy lus rufescensHHHHHîŠþïqbØ@‘óîŠýíà@L@HîŠþïqbØ@‘óîŠýíà@L@HîŠþïqbØ@‘óîŠýíà@L@HîŠþïqbØ@‘óîŠýíà@L

@a‡��ä4i ì:Šó��à ó�Üa‡��ä4i ì:Šó��à ó�Üa‡��ä4i ì:Šó��à ó�Üa‡��ä4i ì:Šó��à ó�ÜNNNNæ��à o��Žïi ç†‹Ù���bi@ôäbîb��’ ìó�Lä‹  õòìó��÷æ��à o��Žïi ç†‹Ù���bi@ôäbîb��’ ìó�Lä‹  õòìó��÷æ��à o��Žïi ç†‹Ù���bi@ôäbîb��’ ìó�Lä‹  õòìó��÷æ��à o��Žïi ç†‹Ù���bi@ôäbîb��’ ìó�Lä‹  õòìó��÷
ÜÜÜÜóîõ‡ŽïÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚@”îìó÷@ãóØò†@ô�bi@a†ò‹Žïóîõ‡ŽïÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚@”îìó÷@ãóØò†@ô�bi@a†ò‹Žïóîõ‡ŽïÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚@”îìó÷@ãóØò†@ô�bi@a†ò‹Žïóîõ‡ŽïÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚@”îìó÷@ãóØò†@ô�bi@a†ò‹ŽïNNNN

ßíq@ßíq@ßíq@ßíqIIIIClassHHHHóäbØóïîóÕ)Üó÷@óà‹Ø@õóäbØóïîóÕ)Üó÷@óà‹Ø@õóäbØóïîóÕ)Üó÷@óà‹Ø@õóäbØóïîóÕ)Üó÷@óà‹Ø@õ@
óî‡ï)ÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚óî‡ï)ÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚óî‡ï)ÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚óî‡ï)ÜìbØüïnÙî†@ôäa4Žï‚@

â‚ím@â‚ím@â‚ím@â‚ímIIIIGenousHHHH‘óÜìbØüïnÙî†@õ‘óÜìbØüïnÙî†@õ‘óÜìbØüïnÙî†@õ‘óÜìbØüïnÙî†@õ@
‘òŠb���rïÅïÄ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†@õŠü���u‘òŠb���rïÅïÄ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†@õŠü���u‘òŠb���rïÅïÄ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†@õŠü���u‘òŠb���rïÅïÄ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†@õŠü���u

…łìì@ó’ò:ŠóÜ…łìì@ó’ò:ŠóÜ…łìì@ó’ò:ŠóÜ…łìì@ó’ò:ŠóÜNNNN
ç4i ì:Šóà@óÜ@bîŠþïÐ@‘ü)ÜìbØüïnÙî†ç4i ì:Šóà@óÜ@bîŠþïÐ@‘ü)ÜìbØüïnÙî†ç4i ì:Šóà@óÜ@bîŠþïÐ@‘ü)ÜìbØüïnÙî†ç4i ì:Šóà@óÜ@bîŠþïÐ@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@
s��ó÷@ó�Ü õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@s��ó÷@ó�Ü õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@s��ó÷@ó�Ü õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@s��ó÷@ó�Ü õ‡ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†

@ç4i ìç4i ìç4i ìç4i ì
1MMMMóÜóÜóÜóÜ…łììó�����’ò:Š…łììó�����’ò:Š…łììó�����’ò:Š…łììó�����’ò:ŠZZZZ‘ü)Üìb�����ØüïnÙî†@‘ü)Üìb�����ØüïnÙî†@‘ü)Üìb�����ØüïnÙî†@‘ü)Üìb�����ØüïnÙî†

@õóÙî4ä õóØò‹Žïä@õ‰ŽîŠ†@L‘òŠbrïÅïÄ@õóÙî4ä õóØò‹Žïä@õ‰ŽîŠ†@L‘òŠbrïÅïÄ@õóÙî4ä õóØò‹Žïä@õ‰ŽîŠ†@L‘òŠbrïÅïÄ@õóÙî4ä õóØò‹Žïä@õ‰ŽîŠ†@L‘òŠbrïÅïÄ2MMMM
5.5@õó�Ùî4ä õóØóïŽïà@ì@oŽïiò†@â�õó�Ùî4ä õóØóïŽïà@ì@oŽïiò†@â�õó�Ùî4ä õóØóïŽïà@ì@oŽïiò†@â�õó�Ùî4ä õóØóïŽïà@ì@oŽïiò†@â�6MMMM

8òKánå�òKánå�òKánå�òKánå�NNNN
MMMM•aŠóè@ôà‹Ø@•aŠóè@ôà‹Ø@•aŠóè@ôà‹Ø@•aŠóè@ôà‹ØIIIIAdult-@H@H@HHôØóîòíŽï’@ôØóîòíŽï’@ôØóîòíŽï’@ôØóîòíŽï’
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ì oŽîˆò†@çbØóïï� õaìóè@õŠüi@ìbäóÜ@óîóè@ôÙîŠbi@õììŒò†@ì oŽîˆò†@çbØóïï� õaìóè@õŠüi@ìbäóÜ@óîóè@ôÙîŠbi@õììŒò†@ì oŽîˆò†@çbØóïï� õaìóè@õŠüi@ìbäóÜ@óîóè@ôÙîŠbi@õììŒò†@ì oŽîˆò†@çbØóïï� õaìóè@õŠüi@ìbäóÜ@óîóè@ôÙîŠbi@õììŒò†
@aìó����è õŠü����i ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïiò†@aìó����è õŠü����i ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïiò†@aìó����è õŠü����i ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïiò†@aìó����è õŠü����i ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïiò†IIIIBronchitis@H@H@HHòìòì@òì@òì

Žî‹mìò†@õfq@bèòìŠóèŽî‹mìò†@õfq@bèòìŠóèŽî‹mìò†@õfq@bèòìŠóèŽî‹mìò†@õfq@bèòìŠóè@Ú�íè@o@Ú�íè@o@Ú�íè@o@Ú�íè@oIIIIHuskHHHHŒìíè@L@Œìíè@L@Œìíè@L@Œìíè@LIIIIHooseHHHHì Lì Lì Lì L
çbØóïï�����@ôä†‹Øìó����èçbØóïï�����@ôä†‹Øìó����èçbØóïï�����@ôä†‹Øìó����èçbØóïï�����@ôä†‹Øìó����èIIIIverminous pneumoniaHHHHì Lì Lì Lì L
‘ü)ÜìbØüïnÙî†@†í‚bî@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@†í‚bî@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@†í‚bî@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@†í‚bîIIIIDictyocaulosisNHNHNHNH@

MMMMóØüà‹Ø@óØüà‹Ø@óØüà‹Ø@óØüà‹ØIIIILarva@H@H@HHlüÙ�û‹Ùîbà@ói@ìóØí›i@ŠûŒ@õòŠbióÔ@lüÙ�û‹Ùîbà@ói@ìóØí›i@ŠûŒ@õòŠbióÔ@lüÙ�û‹Ùîbà@ói@ìóØí›i@ŠûŒ@õòŠbióÔ@lüÙ�û‹Ùîbà@ói@ìóØí›i@ŠûŒ@õòŠbióÔ
@ôåïmb�Ø ôÙŽîíî:Šó�qŠò†@õòìó�“Žïq@ô�’ói@óÜ@oŽî‹åïibä@oŽïióä@ôåïmb�Ø ôÙŽîíî:Šó�qŠò†@õòìó�“Žïq@ô�’ói@óÜ@oŽî‹åïibä@oŽïióä@ôåïmb�Ø ôÙŽîíî:Šó�qŠò†@õòìó�“Žïq@ô�’ói@óÜ@oŽî‹åïibä@oŽïióä@ôåïmb�Ø ôÙŽîíî:Šó�qŠò†@õòìó�“Žïq@ô�’ói@óÜ@oŽî‹åïibä@oŽïióä

@Ü òìónŽî‹Ùibïu@ôäb�b÷@ói@òìì†‹Ø@õaì@óîóè@Ü òìónŽî‹Ùibïu@ôäb�b÷@ói@òìì†‹Ø@õaì@óîóè@Ü òìónŽî‹Ùibïu@ôäb�b÷@ói@òìì†‹Ø@õaì@óîóè@Ü òìónŽî‹Ùibïu@ôäb�b÷@ói@òìì†‹Ø@õaì@óîóè@çaìó@çaìó@çaìó@çaìóIIIIõóØüà‹Ø@õóØüà‹Ø@õóØüà‹Ø@õóØüà‹Ø
ôäbØòŠüuôäbØòŠüuôäbØòŠüuôäbØòŠüuHHHHõ† õõ†@õõ† õõ†@õNNNN

2MMMMç4���i ì:Šó���à ó���Üç4���i ì:Šó���à ó���Üç4���i ì:Šó���à ó���Üç4���i ì:Šó���à ó���ÜZZZZõó���Øò‹Žïä@Lb���îŠþïÐ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†@õó���Øò‹Žïä@Lb���îŠþïÐ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†@õó���Øò‹Žïä@Lb���îŠþïÐ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†@õó���Øò‹Žïä@Lb���îŠþïÐ@‘ü)Üìb���ØüïnÙî†
@õó����Ùî4äõó����Ùî4äõó����Ùî4äõó����Ùî4ä3MMMM8õó����Ùî4ä õó����ØóïŽïà@ì@o����Žïiò†@â�����@õó����Ùî4ä õó����ØóïŽïà@ì@o����Žïiò†@â�����@õó����Ùî4ä õó����ØóïŽïà@ì@o����Žïiò†@â�����@õó����Ùî4ä õó����ØóïŽïà@ì@o����Žïiò†@â�����5MMMM10

ónŽïiò†@ì@oŽîˆò†@a‡äbØóïï� õaìóè@õŠüiìbä@óÜ@ì@Lò‹móáïnå�ónŽïiò†@ì@oŽîˆò†@a‡äbØóïï� õaìóè@õŠüiìbä@óÜ@ì@Lò‹móáïnå�ónŽïiò†@ì@oŽîˆò†@a‡äbØóïï� õaìóè@õŠüiìbä@óÜ@ì@Lò‹móáïnå�ónŽïiò†@ì@oŽîˆò†@a‡äbØóïï� õaìóè@õŠüiìbä@óÜ@ì@Lò‹móáïnå�
ôä†‹Øìóè@õüèôä†‹Øìóè@õüèôä†‹Øìóè@õüèôä†‹Øìóè@õüèNNNN

òìò:‹�‚ ôØóïŽî‹  õüèói@òìónŽî‹�bäò†@ôäb�b÷ói@óØüà‹Ø@òìò:‹�‚ ôØóïŽî‹  õüèói@òìónŽî‹�bäò†@ôäb�b÷ói@óØüà‹Ø@òìò:‹�‚ ôØóïŽî‹  õüèói@òìónŽî‹�bäò†@ôäb�b÷ói@óØüà‹Ø@òìò:‹�‚ ôØóïŽî‹  õüèói@òìónŽî‹�bäò†@ôäb�b÷ói@óØüà‹Ø
@ìó�“Žïq@ô’ói@óÜ@ìó�“Žïq@ô’ói@óÜ@ìó�“Žïq@ô’ói@óÜ@ìó�“Žïq@ô’ói@óÜ@ç†Šaí�‚ õó�)ÜüÙäò†@õó�)Üü²Š@ôäbØó�äb‚ì@ò@ç†Šaí�‚ õó�)ÜüÙäò†@õó�)Üü²Š@ôäbØó�äb‚ì@ò@ç†Šaí�‚ õó�)ÜüÙäò†@õó�)Üü²Š@ôäbØó�äb‚ì@ò@ç†Šaí�‚ õó�)ÜüÙäò†@õó�)Üü²Š@ôäbØó�äb‚ì@ò

IIIIfood granules@H@H@HHo��Žîˆò†@õŠó���óÜ@ó��Øüà‹Ø@ó��Ø ó��îa‡Žïm@õ@o��Žîˆò†@õŠó���óÜ@ó��Øüà‹Ø@ó��Ø ó��îa‡Žïm@õ@o��Žîˆò†@õŠó���óÜ@ó��Øüà‹Ø@ó��Ø ó��îa‡Žïm@õ@o��Žîˆò†@õŠó���óÜ@ó��Øüà‹Ø@ó��Ø ó��îa‡Žïm@õ
òìóÙî†@ôÙŽïÌbäüÔ@ónŽïšò†@íØbmóèòìóÙî†@ôÙŽïÌbäüÔ@ónŽïšò†@íØbmóèòìóÙî†@ôÙŽïÌbäüÔ@ónŽïšò†@íØbmóèòìóÙî†@ôÙŽïÌbäüÔ@ónŽïšò†@íØbmóèNNNN

3MMMM‰ŽîŠ‡Žîí  ì s�ó÷@óÜ@‰ŽîŠ‡Žîí  ì s�ó÷@óÜ@‰ŽîŠ‡Žîí  ì s�ó÷@óÜ@‰ŽîŠ‡Žîí  ì s�ó÷@óÜ@ZZZZó�Ü Lõ‡�ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@ó�Ü Lõ‡�ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@ó�Ü Lõ‡�ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†@ó�Ü Lõ‡�ÝïÑäŠb÷@‘ü)ÜìbØüïnÙî†
@çb�îòŠüu@ãó÷@LoŽîˆò†@çbØóïï�óÜ@a†aìóè@õóÙ›îŠüi@ì@õŠüi@çb�îòŠüu@ãó÷@LoŽîˆò†@çbØóïï�óÜ@a†aìóè@õóÙ›îŠüi@ì@õŠüi@çb�îòŠüu@ãó÷@LoŽîˆò†@çbØóïï�óÜ@a†aìóè@õóÙ›îŠüi@ì@õŠüi@çb�îòŠüu@ãó÷@LoŽîˆò†@çbØóïï�óÜ@a†aìóè@õóÙ›îŠüi@ì@õŠüi

@by@ãó÷@ì@LpbØbä@o�ìŠ†@•ü‚óä@ŠûŒ@by@ãó÷@ì@LpbØbä@o�ìŠ†@•ü‚óä@ŠûŒ@by@ãó÷@ì@LpbØbä@o�ìŠ†@•ü‚óä@ŠûŒ@by@ãó÷@ì@LpbØbä@o�ìŠ†@•ü‚óä@ŠûŒ@ü�i Ló�àóØŠûŒ@çbîó�mó)Üü�i Ló�àóØŠûŒ@çbîó�mó)Üü�i Ló�àóØŠûŒ@çbîó�mó)Üü�i Ló�àóØŠûŒ@çbîó�mó)Ü
ãóØò†ìí“Žïq@õòŠüu@ìì†@ìó÷@ô�bi@‹mbîŒ@”ïåàãóØò†ìí“Žïq@õòŠüu@ìì†@ìó÷@ô�bi@‹mbîŒ@”ïåàãóØò†ìí“Žïq@õòŠüu@ìì†@ìó÷@ô�bi@‹mbîŒ@”ïåàãóØò†ìí“Žïq@õòŠüu@ìì†@ìó÷@ô�bi@‹mbîŒ@”ïåàNNNN
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@aìŒü		mû‹q@ì@‘û‹îb		Ä ì lû‹		Ùïà@aìŒü		mû‹q@ì@‘û‹îb		Ä ì lû‹		Ùïà@aìŒü		mû‹q@ì@‘û‹îb		Ä ì lû‹		Ùïà@aìŒü		mû‹q@ì@‘û‹îb		Ä ì lû‹		ÙïàIIIIçbØó		ïîóäb‚@Ûó		îçbØó		ïîóäb‚@Ûó		îçbØó		ïîóäb‚@Ûó		îçbØó		ïîóäb‚@Ûó		îHHHHü		i ìü		i ìü		i ìü		i ì

Ûòì@a‡îbïm@òìónŽïåŽïàò†@Âäbà@•ó’@õòìbà@Ûòì@a‡îbïm@òìónŽïåŽïàò†@Âäbà@•ó’@õòìbà@Ûòì@a‡îbïm@òìónŽïåŽïàò†@Âäbà@•ó’@õòìbà@Ûòì@a‡îbïm@òìónŽïåŽïàò†@Âäbà@•ó’@õòìbàIIIIõb	î?ïibi@õb	î?ïibi@õb	î?ïibi@õb	î?ïibi@HHHHÛó	îÛó	îÛó	îÛó	î
ôîóäb‚ôîóäb‚ôîóäb‚ôîóäb‚NNNN

bî?ïibi@bî?ïibi@bî?ïibi@bî?ïibiBabesia@Z@Z@ZZÛbmÛbmÛbmÛbm@òìóäó  õüèói@æäaímò†@ì@µîóäb‚@@òìóäó  õüèói@æäaímò†@ì@µîóäb‚@@òìóäó  õüèói@æäaímò†@ì@µîóäb‚@@òìóäó  õüèói@æäaímò†@ì@µîóäb‚@
@ó					
Üòˆb÷@ó					Ü Ïb					.@•ó					Ü ôÙŽï
Üòˆb					÷ ô					’óÜ@ìb					ä óå					›i@ó					
Üòˆb÷@ó					Ü Ïb					.@•ó					Ü ôÙŽï
Üòˆb					÷ ô					’óÜ@ìb					ä óå					›i@ó					
Üòˆb÷@ó					Ü Ïb					.@•ó					Ü ôÙŽï
Üòˆb					÷ ô					’óÜ@ìb					ä óå					›i@ó					
Üòˆb÷@ó					Ü Ïb					.@•ó					Ü ôÙŽï
Üòˆb					÷ ô					’óÜ@ìb					ä óå					›i
@a‹	Žï‚@”ïäbàó	÷ çó	Ùi@çb	ïîìì†ŠòŒ@ô’ìím@ìòìóäbØó’ü‚óä@a‹	Žï‚@”ïäbàó	÷ çó	Ùi@çb	ïîìì†ŠòŒ@ô’ìím@ìòìóäbØó’ü‚óä@a‹	Žï‚@”ïäbàó	÷ çó	Ùi@çb	ïîìì†ŠòŒ@ô’ìím@ìòìóäbØó’ü‚óä@a‹	Žï‚@”ïäbàó	÷ çó	Ùi@çb	ïîìì†ŠòŒ@ô’ìím@ìòìóäbØó’ü‚óä
@ôäìí		i †b		îŒ@•b		q òìó		äóØò†@@‹		q çbØòŠìí		.@ó		Øû@‹‚ ìíàó		èôäìí		i †b		îŒ@•b		q òìó		äóØò†@@‹		q çbØòŠìí		.@ó		Øû@‹‚ ìíàó		èôäìí		i †b		îŒ@•b		q òìó		äóØò†@@‹		q çbØòŠìí		.@ó		Øû@‹‚ ìíàó		èôäìí		i †b		îŒ@•b		q òìó		äóØò†@@‹		q çbØòŠìí		.@ó		Øû@‹‚ ìíàó		è

çbîòŠbàˆçbîòŠbàˆçbîòŠbàˆçbîòŠbàˆNNNN
a†?ïîbq@ì@Šbèói@õŒŠòì@óÜ@ÿòˆb÷@çòìb‚@óØ@ón�îíŽïq@óîüi@a†?ïîbq@ì@Šbèói@õŒŠòì@óÜ@ÿòˆb÷@çòìb‚@óØ@ón�îíŽïq@óîüi@a†?ïîbq@ì@Šbèói@õŒŠòì@óÜ@ÿòˆb÷@çòìb‚@óØ@ón�îíŽïq@óîüi@a†?ïîbq@ì@Šbèói@õŒŠòì@óÜ@ÿòˆb÷@çòìb‚@óØ@ón�îíŽïq@óîüi

@i çbïäbØó
Üòˆb÷@i çbïäbØó
Üòˆb÷@i çbïäbØó
Üòˆb÷@i çbïäbØó
Üòˆb÷@†b	îŒ@ó	äó  õòŠb	àˆ@a†ó	äaŒŠòì@ãó	Ü ó	Ø òìóäü“@†b	îŒ@ó	äó  õòŠb	àˆ@a†ó	äaŒŠòì@ãó	Ü ó	Ø òìóäü“@†b	îŒ@ó	äó  õòŠb	àˆ@a†ó	äaŒŠòì@ãó	Ü ó	Ø òìóäü“@†b	îŒ@ó	äó  õòŠb	àˆ@a†ó	äaŒŠòì@ãó	Ü ó	Ø òìóäü“
@ó		Ü çbïäbØó		
Üòˆb÷@ôån		.aŠbq@ì@çbïä†‹Øü		šłóÔ@Šó		ióÜ@çó		Øò†@ó		Ü çbïäbØó		
Üòˆb÷@ôån		.aŠbq@ì@çbïä†‹Øü		šłóÔ@Šó		ióÜ@çó		Øò†@ó		Ü çbïäbØó		
Üòˆb÷@ôån		.aŠbq@ì@çbïä†‹Øü		šłóÔ@Šó		ióÜ@çó		Øò†@ó		Ü çbïäbØó		
Üòˆb÷@ôån		.aŠbq@ì@çbïä†‹Øü		šłóÔ@Šó		ióÜ@çó		Øò†
@ì ô			îìì†ŠòŒ@Ûòì@ôäb		ØòŠbØüè@ìó		Ùî†@ô		’ü‚óä@bèò‡äó		šì ô			îìì†ŠòŒ@Ûòì@ôäb		ØòŠbØüè@ìó		Ùî†@ô		’ü‚óä@bèò‡äó		šì ô			îìì†ŠòŒ@Ûòì@ôäb		ØòŠbØüè@ìó		Ùî†@ô		’ü‚óä@bèò‡äó		šì ô			îìì†ŠòŒ@Ûòì@ôäb		ØòŠbØüè@ìó		Ùî†@ô		’ü‚óä@bèò‡äó		š

‡nè@ì@U.üà@Œþqbäó÷@ì@bîGÝîbm‡nè@ì@U.üà@Œþqbäó÷@ì@bîGÝîbm‡nè@ì@U.üà@Œþqbäó÷@ì@bîGÝîbm‡nè@ì@U.üà@Œþqbäó÷@ì@bîGÝîbmNNNN
õòìóån			’ ü			i oŽï			“i@ó			Ø ôîb			ïáïØ@ôäb			àŠò†@æîWØb			šõòìóån			’ ü			i oŽï			“i@ó			Ø ôîb			ïáïØ@ôäb			àŠò†@æîWØb			šõòìóån			’ ü			i oŽï			“i@ó			Ø ôîb			ïáïØ@ôäb			àŠò†@æîWØb			šõòìóån			’ ü			i oŽï			“i@ó			Ø ôîb			ïáïØ@ôäb			àŠò†@æîWØb			š

IIIIç?i ì@Šóàç?i ì@Šóàç?i ì@Šóàç?i ì@Šóà@HHHH
Üòˆb÷@üi@óîôä@çbîŠòŠòŒ@óØ
Üòˆb÷@üi@óîôä@çbîŠòŠòŒ@óØ
Üòˆb÷@üi@óîôä@çbîŠòŠòŒ@óØ
Üòˆb÷@üi@óîôä@çbîŠòŠòŒ@óØçóäbàó÷@óØóçóäbàó÷@óØóçóäbàó÷@óØóçóäbàó÷@óØóZZZZ
1MMMMçüåîŒbîa†@çüåîŒbîa†@çüåîŒbîa†@çüåîŒbîa†60EEEEDiaZenone @
2MMMMoîa‡åïÜ@ oîa‡åïÜ@ oîa‡åïÜ@ oîa‡åïÜLindiet@
3MMMMæî‹�ïà‹rîb.æî‹�ïà‹rîb.æî‹�ïà‹rîb.æî‹�ïà‹rîb.Cypermethrin@
4MMMMçíï.þà@ çíï.þà@ çíï.þà@ çíï.þàMalathion@

çbØòìb		šŠó.çbØòìb		šŠó.çbØòìb		šŠó.çbØòìb		šŠó.ZZZZ1-Bowman, Dwight, Geogris, 
parasytology for veterinarians, Seven edetion. 

2-Vet, parasytolugy, Dr Ebrahim, Khalil, 
Latife, First edition, 1986.@
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bî�Øói@
•óÜ@üi@óïnìŠ‡äóm@

Bacteria are Healthy 

for your body@

Âå’‹q@

Šòìò‡���åîŒò†Šì@ó���Ü ÚŽîŠòìbàó���u ó���Ü ò�‹���q çb¹bØó����Üü²Š@Šòìò‡���åîŒò†Šì@ó���Ü ÚŽîŠòìbàó���u ó���Ü ò�‹���q çb¹bØó����Üü²Š@Šòìò‡���åîŒò†Šì@ó���Ü ÚŽîŠòìbàó���u ó���Ü ò�‹���q çb¹bØó����Üü²Š@Šòìò‡���åîŒò†Šì@ó���Ü ÚŽîŠòìbàó���u ó���Ü ò�‹���q çb¹bØó����Üü²Š
@óÜ@‹mbîŒ@õüèói@óÜ@‹mbîŒ@õüèói@óÜ@‹mbîŒ@õüèói@óÜ@‹mbîŒ@õüèói600òìóåŽîìóè@Lìì�ŠóØ@ì@bî Øói@óÜ@Šüu@òìóåŽîìóè@Lìì�ŠóØ@ì@bî Øói@óÜ@Šüu@òìóåŽîìóè@Lìì�ŠóØ@ì@bî Øói@óÜ@Šüu@òìóåŽîìóè@Lìì�ŠóØ@ì@bî Øói@óÜ@Šüu@NNNN

ôäbØó��Üü²�Š oŽïiò†@Úîa†óÜ@óÜóqŠüØ@óØ@ÚŽïmbØ@ôäbØó��Üü²�Š oŽïiò†@Úîa†óÜ@óÜóqŠüØ@óØ@ÚŽïmbØ@ôäbØó��Üü²�Š oŽïiò†@Úîa†óÜ@óÜóqŠüØ@óØ@ÚŽïmbØ@ôäbØó��Üü²�Š oŽïiò†@Úîa†óÜ@óÜóqŠüØ@óØ@ÚŽïmbØ@ì æåŽîìb�‚ì æåŽîìb�‚ì æåŽîìb�‚ì æåŽîìb�‚
ó�Ü õˆû�Š ãó�Øóî@ó�Ü ãłó�i Ló�ïä@a‡�Žïm@ôØó�îbî Øói@òŠü�u -ïè@ó�Ü õˆû�Š ãó�Øóî@ó�Ü ãłó�i Ló�ïä@a‡�Žïm@ôØó�îbî Øói@òŠü�u -ïè@ó�Ü õˆû�Š ãó�Øóî@ó�Ü ãłó�i Ló�ïä@a‡�Žïm@ôØó�îbî Øói@òŠü�u -ïè@ó�Ü õˆû�Š ãó�Øóî@ó�Ü ãłó�i Ló�ïä@a‡�Žïm@ôØó�îbî Øói@òŠü�u -ïè
@bî Øói@ôåm‹ Šòìói@çóØò†@o/ò†@ôäbØó�Üü²�Š òìóäìíi@Úîa†@bî Øói@ôåm‹ Šòìói@çóØò†@o/ò†@ôäbØó�Üü²�Š òìóäìíi@Úîa†@bî Øói@ôåm‹ Šòìói@çóØò†@o/ò†@ôäbØó�Üü²�Š òìóäìíi@Úîa†@bî Øói@ôåm‹ Šòìói@çóØò†@o/ò†@ôäbØó�Üü²�Š òìóäìíi@Úîa†

@æŽï����Üò†@çb���ïŽïq@ó���ØæŽï����Üò†@çb���ïŽïq@ó���ØæŽï����Üò†@çb���ïŽïq@ó���ØæŽï����Üò†@çb���ïŽïq@ó���ØIIIINormal flora@H@H@HHo���Žïiò†@ó���Ø Ú���ŽïmbØ@o���Žïiò†@ó���Ø Ú���ŽïmbØ@o���Žïiò†@ó���Ø Ú���ŽïmbØ@o���Žïiò†@ó���Ø Ú���ŽïmbØ
@çbîbî Øó�i ü�ÝïØ@Ûó�î ôäbØó�Üü²Š@ìín“îó  fq@ôÙŽïÄû‹àói@çbîbî Øó�i ü�ÝïØ@Ûó�î ôäbØó�Üü²Š@ìín“îó  fq@ôÙŽïÄû‹àói@çbîbî Øó�i ü�ÝïØ@Ûó�î ôäbØó�Üü²Š@ìín“îó  fq@ôÙŽïÄû‹àói@çbîbî Øó�i ü�ÝïØ@Ûó�î ôäbØó�Üü²Š@ìín“îó  fq@ôÙŽïÄû‹àói

@•bi@õŠüu@•óäbà@óÜ@Lòím‹;�Üóè@•bi@õŠüu@•óäbà@óÜ@Lòím‹;�Üóè@•bi@õŠüu@•óäbà@óÜ@Lòím‹;�Üóè@•bi@õŠüu@•óäbà@óÜ@Lòím‹;�Üóèóîa‡Žïm@ôqa‹‚@ìóîa‡Žïm@ôqa‹‚@ìóîa‡Žïm@ôqa‹‚@ìóîa‡Žïm@ôqa‹‚@ìNNNN
çbîóØó’bi@òŠüu@çbîóØó’bi@òŠüu@çbîóØó’bi@òŠüu@çbîóØó’bi@òŠüuIIIINormal flora@H@H@HHôäa†Šò†@óÜ@õŠa‡’ói@ôäa†Šò†@óÜ@õŠa‡’ói@ôäa†Šò†@óÜ@õŠa‡’ói@ôäa†Šò†@óÜ@õŠa‡’ói

@ìó�÷ õòìóä†‹Ùï�’ ì ç†‹Ø@‘Šóè@üi@ÚŽïäüàŠüè@òŠüu@‡äóš@ìó�÷ õòìóä†‹Ùï�’ ì ç†‹Ø@‘Šóè@üi@ÚŽïäüàŠüè@òŠüu@‡äóš@ìó�÷ õòìóä†‹Ùï�’ ì ç†‹Ø@‘Šóè@üi@ÚŽïäüàŠüè@òŠüu@‡äóš@ìó�÷ õòìóä†‹Ùï�’ ì ç†‹Ø@‘Šóè@üi@ÚŽïäüàŠüè@òŠüu@‡äóš
@µàb�nïÄ@Lçó�Øò†@ìíióä@‘Šóè@a†ò†ó  óÜ@óØ@õóäbØaŠü‚@µàb�nïÄ@Lçó�Øò†@ìíióä@‘Šóè@a†ò†ó  óÜ@óØ@õóäbØaŠü‚@µàb�nïÄ@Lçó�Øò†@ìíióä@‘Šóè@a†ò†ó  óÜ@óØ@õóäbØaŠü‚@µàb�nïÄ@Lçó�Øò†@ìíióä@‘Šóè@a†ò†ó  óÜ@óØ@õóäbØaŠü‚Kìììì

µàb���nïÄ@ó���Ü Ú���ŽîŠüu@‡äó���šµàb���nïÄ@ó���Ü Ú���ŽîŠüu@‡äó���šµàb���nïÄ@ó���Ü Ú���ŽîŠüu@‡äó���šµàb���nïÄ@ó���Ü Ú���ŽîŠüu@‡äó���šBbèòìŠó���è Lçó���Øò†@o���/ìŠ†@@bèòìŠó���è Lçó���Øò†@o���/ìŠ†@@bèòìŠó���è Lçó���Øò†@o���/ìŠ†@@bèòìŠó���è Lçó���Øò†@o���/ìŠ†@
Œ bî Øói@ìì�ŠóØ@ôäíšìbäóÜ@Šó/ óäóØò†ŠbØŒ bî Øói@ìì�ŠóØ@ôäíšìbäóÜ@Šó/ óäóØò†ŠbØŒ bî Øói@ìì�ŠóØ@ôäíšìbäóÜ@Šó/ óäóØò†ŠbØŒ bî Øói@ìì�ŠóØ@ôäíšìbäóÜ@Šó/ óäóØò†ŠbØ@ì LçbØó“‚ói@çbî@ì@LçbØó“‚ói@çbî@ì LçbØó“‚ói@çbî@ì@LçbØó“‚ói@çbî

@çó��Øò†@A��Žïè@ó��i •ó��Ü õ‹ Šó��içó��Øò†@A��Žïè@ó��i •ó��Ü õ‹ Šó��içó��Øò†@A��Žïè@ó��i •ó��Ü õ‹ Šó��içó��Øò†@A��Žïè@ó��i •ó��Ü õ‹ Šó��iNNNNbî Øó��i òŠü��u ãó��÷ ó��maìóØ@bî Øó��i òŠü��u ãó��÷ ó��maìóØ@bî Øó��i òŠü��u ãó��÷ ó��maìóØ@bî Øó��i òŠü��u ãó��÷ ó��maìóØ
@óäb“‚ói†í/óäb“‚ói†í/óäb“‚ói†í/óäb“‚ói†í/IIIINormal flora@H@H@HHçbîˆ@üi@ó;ä‹ çbîˆ@üi@ó;ä‹ çbîˆ@üi@ó;ä‹ çbîˆ@üi@ó;ä‹ NNNN

”‚ói@çbîŒ@õbî Øói@óØ@ÚŽïmbØ@”‚ói@çbîŒ@õbî Øói@óØ@ÚŽïmbØ@”‚ói@çbîŒ@õbî Øói@óØ@ÚŽïmbØ@”‚ói@çbîŒ@õbî Øói@óØ@ÚŽïmbØIIII•ü‚ó�ä õbî Øó�i•ü‚ó�ä õbî Øó�i•ü‚ó�ä õbî Øó�i•ü‚ó�ä õbî Øó�iHHHHó�Üó�Üó�Üó�Ü
a‡îŠó/ói@oŽïäaímbä@”‚ói†í/ õbî Øói@æiò†@ŠûŒ@a†ó�Üü²�Ša‡îŠó/ói@oŽïäaímbä@”‚ói†í/ õbî Øói@æiò†@ŠûŒ@a†ó�Üü²�Ša‡îŠó/ói@oŽïäaímbä@”‚ói†í/ õbî Øói@æiò†@ŠûŒ@a†ó�Üü²�Ša‡îŠó/ói@oŽïäaímbä@”‚ói†í/ õbî Øói@æiò†@ŠûŒ@a†ó�Üü²�Š

n�����CîíŽïq@b�����/ìó÷@o�����ŽïåŽïàbä@õŠó�����;äóÜ@ì@o�����Žïji@ÿaŒn�����CîíŽïq@b�����/ìó÷@o�����ŽïåŽïàbä@õŠó�����;äóÜ@ì@o�����Žïji@ÿaŒn�����CîíŽïq@b�����/ìó÷@o�����ŽïåŽïàbä@õŠó�����;äóÜ@ì@o�����Žïji@ÿaŒn�����CîíŽïq@b�����/ìó÷@o�����ŽïåŽïàbä@õŠó�����;äóÜ@ì@o�����Žïji@ÿaŒ@ó�����i ôó�����i ôó�����i ôó�����i ô
oŽïiò†@ômóàŠbîoŽïiò†@ômóàŠbîoŽïiò†@ômóàŠbîoŽïiò†@ômóàŠbîNNNN
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õbî Øó��������i ó��������maìóØ@õbî Øó��������i ó��������maìóØ@õbî Øó��������i ó��������maìóØ@õbî Øó��������i ó��������maìóØ
@ü��i pb��Øò†ŠbØ@”‚ói†í��/@ü��i pb��Øò†ŠbØ@”‚ói†í��/@ü��i pb��Øò†ŠbØ@”‚ói†í��/@ü��i pb��Øò†ŠbØ@”‚ói†í��/
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ô��’ü‚óä@ô��’ím@‹mb��îŒ@æ��iò†@òŠìó�� @ó��Ø òìó��äbïäbØó�Üü²�Šô��’ü‚óä@ô��’ím@‹mb��îŒ@æ��iò†@òŠìó�� @ó��Ø òìó��äbïäbØó�Üü²�Šô��’ü‚óä@ô��’ím@‹mb��îŒ@æ��iò†@òŠìó�� @ó��Ø òìó��äbïäbØó�Üü²�Šô��’ü‚óä@ô��’ím@‹mb��îŒ@æ��iò†@òŠìó�� @ó��Ø òìó��äbïäbØó�Üü²�Š

bºAØó÷@ì@çbØóîŠbïn/óè@bºAØó÷@ì@çbØóîŠbïn/óè@bºAØó÷@ì@çbØóîŠbïn/óè@bºAØó÷@ì@çbØóîŠbïn/óèIIIIallerge@H@H@HHæiò†æiò†æiò†æiò†NNNN
�ÜüÙŽïÜ@ÚŽïqì‹  ‡äóš@ón/óióà@ãó÷@üi@Šóè�ÜüÙŽïÜ@ÚŽïqì‹  ‡äóš@ón/óióà@ãó÷@üi@Šóè�ÜüÙŽïÜ@ÚŽïqì‹  ‡äóš@ón/óióà@ãó÷@üi@Šóè�ÜüÙŽïÜ@ÚŽïqì‹  ‡äóš@ón/óióà@ãó÷@üi@Šóè@Šó/óÜ@çbîòìóåï@Šó/óÜ@çbîòìóåï@Šó/óÜ@çbîòìóåï@Šó/óÜ@çbîòìóåï

@ó��i ÿb��/ìì†@ü��i òìòˆû�Š Ûó��î ôäó��àóm@ó��Ü a‡��àb−ó÷@çła‡��åà@ó��i ÿb��/ìì†@ü��i òìòˆû�Š Ûó��î ôäó��àóm@ó��Ü a‡��àb−ó÷@çła‡��åà@ó��i ÿb��/ìì†@ü��i òìòˆû�Š Ûó��î ôäó��àóm@ó��Ü a‡��àb−ó÷@çła‡��åà@ó��i ÿb��/ìì†@ü��i òìòˆû�Š Ûó��î ôäó��àóm@ó��Ü a‡��àb−ó÷@çła‡��åà
@ôä†‹Ø†bîŒ@ôä†‹Ø†bîŒ@ôä†‹Ø†bîŒ@ôä†‹Ø†bîŒprobiotica@ó�Ü õ†@ôÙŽï�ÜóàüØ@ì@òìòK’ õüèói@@ó�Ü õ†@ôÙŽï�ÜóàüØ@ì@òìòK’ õüèói@@ó�Ü õ†@ôÙŽï�ÜóàüØ@ì@òìòK’ õüèói@@ó�Ü õ†@ôÙŽï�ÜóàüØ@ì@òìòK’ õüèói@

@ômb���ïu@ó���Ü çła‡���åà@ômb���ïu@ó���Ü çła‡���åà@ômb���ïu@ó���Ü çła‡���åà@ômb���ïu@ó���Ü çła‡���åàprobiotica@õò†b���àõò†b���àõò†b���àõò†b���àIIIIplacebo@H@H@HHçb���îçb���îçb���îçb���î
fäa†@a†K’ ÿó óÜfäa†@a†K’ ÿó óÜfäa†@a†K’ ÿó óÜfäa†@a†K’ ÿó óÜNNNN

õó���äła‡åà@ìó���÷ ó���Ø pìó���ØŠò†@çb���îüi@ÿb���/@ìì†@ô���îaì†@õó���äła‡åà@ìó���÷ ó���Ø pìó���ØŠò†@çb���îüi@ÿb���/@ìì†@ô���îaì†@õó���äła‡åà@ìó���÷ ó���Ø pìó���ØŠò†@çb���îüi@ÿb���/@ìì†@ô���îaì†@õó���äła‡åà@ìó���÷ ó���Ø pìó���ØŠò†@çb���îüi@ÿb���/@ìì†@ô���îaì†
probiotica@fmó���äìbî@çb���îfmó���äìbî@çb���îfmó���äìbî@çb���îfmó���äìbî@çb���îæ���iò†@bºA ó���÷ ô���’ím@ àó���Øæ���iò†@bºA ó���÷ ô���’ím@ àó���Øæ���iò†@bºA ó���÷ ô���’ím@ àó���Øæ���iò†@bºA ó���÷ ô���’ím@ àó���Ø
õ†@õóäaìóÜõ†@õóäaìóÜõ† õóäaìóÜõ†@õóäaìóÜNNNN
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ó����Üó����Üó����Üó����Üokbber@ô�Üb����/@ô�Üb����/@ô�Üb����/@ô�Üb����/@2001@õó�����ÜóàüØ@@õó�����ÜóàüØ@@õó�����ÜóàüØ@@õó�����ÜóàüØ@IIIIWHO@H@H@HH‡äó����š‡äó����š‡äó����š‡äó����š
ó�äaˆû�Š ó�i ó�Ø çbØó�ïØaŠü‚@ó�Ùïä@õó�iŠûŒ@óÜ@a†@çbïÙŽïmŠüqa�Šó�äaˆû�Š ó�i ó�Ø çbØó�ïØaŠü‚@ó�Ùïä@õó�iŠûŒ@óÜ@a†@çbïÙŽïmŠüqa�Šó�äaˆû�Š ó�i ó�Ø çbØó�ïØaŠü‚@ó�Ùïä@õó�iŠûŒ@óÜ@a†@çbïÙŽïmŠüqa�Šó�äaˆû�Š ó�i ó�Ø çbØó�ïØaŠü‚@ó�Ùïä@õó�iŠûŒ@óÜ@a†@çbïÙŽïmŠüqa�Š

probiotica@ó�Ø çła‡åà@õK’ ìbäóÜ@ìímíÔ@ôØaŠü‚@óäóØò†@@ó�Ø çła‡åà@õK’ ìbäóÜ@ìímíÔ@ôØaŠü‚@óäóØò†@@ó�Ø çła‡åà@õK’ ìbäóÜ@ìímíÔ@ôØaŠü‚@óäóØò†@@ó�Ø çła‡åà@õK’ ìbäóÜ@ìímíÔ@ôØaŠü‚@óäóØò†@
@ŠòAŽîŠb��q ôØó��îb;Žî�Šói@ŠòAŽîŠb��q ôØó��îb;Žî�Šói@ŠòAŽîŠb��q ôØó��îb;Žî�Šói@ŠòAŽîŠb��q ôØó��îb;Žî�ŠóiIIIISafe@H@H@HHçó��Ùi@òŠb��Ø ãó��÷çó��Ùi@òŠb��Ø ãó��÷çó��Ùi@òŠb��Ø ãó��÷çó��Ùi@òŠb��Ø ãó��÷NNNNŠó��ióÜ@Šó��èŠó��ióÜ@Šó��èŠó��ióÜ@Šó��èŠó��ióÜ@Šó��è

åi@óØ@íi@•óàó÷åi@óØ@íi@•óàó÷åi óØ@íi@•óàó÷åi@óØ@íi@•óàó÷@çbØóïîò‡åîŒ@ó“ïq@ÿó óÜ@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙ@çbØóïîò‡åîŒ@ó“ïq@ÿó óÜ@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙ@çbØóïîò‡åîŒ@ó“ïq@ÿó óÜ@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙ@çbØóïîò‡åîŒ@ó“ïq@ÿó óÜ@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙ
Bio Industry@ó���i ón���/óióà@ãó���i a†@çb���ï;ä‹  òìó���Øóîói@@ó���i ón���/óióà@ãó���i a†@çb���ï;ä‹  òìó���Øóîói@@ó���i ón���/óióà@ãó���i a†@çb���ï;ä‹  òìó���Øóîói@@ó���i ón���/óióà@ãó���i a†@çb���ï;ä‹  òìó���Øóîói@

@ôàa‡������äó÷üØ@ôäíiAŽïèó������i ü������i a‡������äła‡åà@ó������Ü ômó������jîbm@ôàa‡������äó÷üØ@ôäíiAŽïèó������i ü������i a‡������äła‡åà@ó������Ü ômó������jîbm@ôàa‡������äó÷üØ@ôäíiAŽïèó������i ü������i a‡������äła‡åà@ó������Ü ômó������jîbm@ôàa‡������äó÷üØ@ôäíiAŽïèó������i ü������i a‡������äła‡åà@ó������Ü ômó������jîbm@
çbï’óÜ@õ‹ Šóiçbï’óÜ@õ‹ Šóiçbï’óÜ@õ‹ Šóiçbï’óÜ@õ‹ Šói@

bÙïmüîbiì�‹q@ìò‡åîŒ@òˆ†bÙïmüîbiì�‹q@ìò‡åîŒ@òˆ†bÙïmüîbiì�‹q@ìò‡åîŒ@òˆ†bÙïmüîbiì�‹q@ìò‡åîŒ@òˆ†@
probiotica & Antibiotic@

bî Øói@ôäbØòŠüuóiŠüu@óï’ü‚óä@ô’ím@Äû‹à@óØ@ÚŽïmbØ@bî Øói@ôäbØòŠüuóiŠüu@óï’ü‚óä@ô’ím@Äû‹à@óØ@ÚŽïmbØ@bî Øói@ôäbØòŠüuóiŠüu@óï’ü‚óä@ô’ím@Äû‹à@óØ@ÚŽïmbØ@bî Øói@ôäbØòŠüuóiŠüu@óï’ü‚óä@ô’ím@Äû‹à@óØ@ÚŽïmbØ
ó÷@oŽïiò†ó÷@oŽïiò†ó÷ oŽïiò†ó÷@oŽïiò†@ãó÷@ôäíšìbäóÜ@üi@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@ŠbuŠûŒ@aì@ãó÷@ôäíšìbäóÜ@üi@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@ŠbuŠûŒ@aì@ãó÷@ôäíšìbäóÜ@üi@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@ŠbuŠûŒ@aì@ãó÷@ôäíšìbäóÜ@üi@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@ŠbuŠûŒ@aì

@õbî Øó�i ò‡�åîŒ@òˆ†@ó�Ø Ú�ŽïmbØ@ãłó�i óäb“‚ói@çbîŒ@bî Øói@õbî Øó�i ò‡�åîŒ@òˆ†@ó�Ø Ú�ŽïmbØ@ãłó�i óäb“‚ói@çbîŒ@bî Øói@õbî Øó�i ò‡�åîŒ@òˆ†@ó�Ø Ú�ŽïmbØ@ãłó�i óäb“‚ói@çbîŒ@bî Øói@õbî Øó�i ò‡�åîŒ@òˆ†@ó�Ø Ú�ŽïmbØ@ãłó�i óäb“‚ói@çbîŒ@bî Øói
@õbî Øó�i a‡�mbØ@çbàó�è ó�Ü bèòìŠóè@pbiò†ìbäóÜ@”‚ói@çbîŒ@õbî Øó�i a‡�mbØ@çbàó�è ó�Ü bèòìŠóè@pbiò†ìbäóÜ@”‚ói@çbîŒ@õbî Øó�i a‡�mbØ@çbàó�è ó�Ü bèòìŠóè@pbiò†ìbäóÜ@”‚ói@çbîŒ@õbî Øó�i a‡�mbØ@çbàó�è ó�Ü bèòìŠóè@pbiò†ìbäóÜ@”‚ói@çbîŒ
@ó�Ø òímìóØŠò†@oŽïšò†@ìbäóÜ@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@”ï“‚ói@†í/ó�Ø òímìóØŠò†@oŽïšò†@ìbäóÜ@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@”ï“‚ói@†í/ó�Ø òímìóØŠò†@oŽïšò†@ìbäóÜ@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@”ï“‚ói@†í/ó�Ø òímìóØŠò†@oŽïšò†@ìbäóÜ@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@”ï“‚ói@†í/

7üiüiüiüi30EEEE’ím@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@óØ@õóäbÄû‹à@ìó÷’ím@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@óØ@õóäbÄû‹à@ìó÷’ím@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@óØ@õóäbÄû‹à@ìó÷’ím@æåŽïèò†ŠbØói@ò‡åîŒòˆ†@óØ@õóäbÄû‹à@ìó÷@Ú/ ôÚ/ ôÚ/ ôÚ/ ô
”‚ói†í/ õbî Øói@óÙäíš@æiò†@çìíš@”‚ói†í/ õbî Øói@óÙäíš@æiò†@çìíš@”‚ói†í/ õbî Øói@óÙäíš@æiò†@çìíš@”‚ói†í/ õbî Øói@óÙäíš@æiò†@çìíšNormal flora@çbî@@çbî@@çbî@@çbî@
@çóØò†@”ï÷@ón/óióà@ãó÷@üi@óØ@òìbàóä@çóØò†@”ï÷@ón/óióà@ãó÷@üi@óØ@òìbàóä@çóØò†@”ï÷@ón/óióà@ãó÷@üi@óØ@òìbàóä@çóØò†@”ï÷@ón/óióà@ãó÷@üi@óØ@òìbàóä@NNNNó�Ø õóäb/óØ@ìó÷@ì@ó�Ø õóäb/óØ@ìó÷@ì@ó�Ø õóäb/óØ@ìó÷@ì@ó�Ø õóäb/óØ@ìó÷@ì

@çbï��’óÜ@ôäbØbî Øó��i aìó��÷ çó��Øbä@ìaìó��m ò‡��åîŒòˆ†@ô��/ŠüØ@çbï��’óÜ@ôäbØbî Øó��i aìó��÷ çó��Øbä@ìaìó��m ò‡��åîŒòˆ†@ô��/ŠüØ@çbï��’óÜ@ôäbØbî Øó��i aìó��÷ çó��Øbä@ìaìó��m ò‡��åîŒòˆ†@ô��/ŠüØ@çbï��’óÜ@ôäbØbî Øó��i aìó��÷ çó��Øbä@ìaìó��m ò‡��åîŒòˆ†@ô��/ŠüØ

@æ��iò†@o��/óiŠói@ô��’ím@æ��iò†@o��/óiŠói@ô��’ím@æ��iò†@o��/óiŠói@ô��’ím@æ��iò†@o��/óiŠói@ô��’ímIIIIBacterial Resist@H@H@HHŠûŒ@•ó��àó÷@ŠûŒ@•ó��àó÷@ŠûŒ@•ó��àó÷@ŠûŒ@•ó��àó÷
@ìó��÷ ô��;ä‹  ó��maìóØ@LoŽîìó��Øò†@çbïn��/ìŠ‡äóm@õŠb��i Šó��/óÜ@ìó��÷ ô��;ä‹  ó��maìóØ@LoŽîìó��Øò†@çbïn��/ìŠ‡äóm@õŠb��i Šó��/óÜ@ìó��÷ ô��;ä‹  ó��maìóØ@LoŽîìó��Øò†@çbïn��/ìŠ‡äóm@õŠb��i Šó��/óÜ@ìó��÷ ô��;ä‹  ó��maìóØ@LoŽîìó��Øò†@çbïn��/ìŠ‡äóm@õŠb��i Šó��/óÜ@
Šó����/óÜ@çó����Øò†@Šb����Ø bn����CŽï÷@ó����Ø ó����îa†òìóÜ@ó����äaìóåï�ÜüÙŽïÜ@Šó����/óÜ@çó����Øò†@Šb����Ø bn����CŽï÷@ó����Ø ó����îa†òìóÜ@ó����äaìóåï�ÜüÙŽïÜ@Šó����/óÜ@çó����Øò†@Šb����Ø bn����CŽï÷@ó����Ø ó����îa†òìóÜ@ó����äaìóåï�ÜüÙŽïÜ@Šó����/óÜ@çó����Øò†@Šb����Ø bn����CŽï÷@ó����Ø ó����îa†òìóÜ@ó����äaìóåï�ÜüÙŽïÜ

@ÿó� óÜ@ó�Ø ó�äa‡åîŒòˆ†@òŠü�u ìó�÷ ôäbåŽïèŠbØói@ÿó� óÜ@ó�Ø ó�äa‡åîŒòˆ†@òŠü�u ìó�÷ ôäbåŽïèŠbØói@ÿó� óÜ@ó�Ø ó�äa‡åîŒòˆ†@òŠü�u ìó�÷ ôäbåŽïèŠbØói@ÿó� óÜ@ó�Ø ó�äa‡åîŒòˆ†@òŠü�u ìó�÷ ôäbåŽïèŠbØóiprobiotica@
õbî Øó��i ôä†‹iìbäó��Ü ü��i ó��îóè@çb��ïÅïmòŒüq@õŠb��Ø òìó��Øóîói@õbî Øó��i ôä†‹iìbäó��Ü ü��i ó��îóè@çb��ïÅïmòŒüq@õŠb��Ø òìó��Øóîói@õbî Øó��i ôä†‹iìbäó��Ü ü��i ó��îóè@çb��ïÅïmòŒüq@õŠb��Ø òìó��Øóîói@õbî Øó��i ôä†‹iìbäó��Ü ü��i ó��îóè@çb��ïÅïmòŒüq@õŠb��Ø òìó��Øóîói
@•ó�àó÷@pb�Ùi@‹mAŽïèó�i õ‹ Šó�i ôàa‡�äó÷üØ@ì@L”yói@çbîŒ@•ó�àó÷@pb�Ùi@‹mAŽïèó�i õ‹ Šó�i ôàa‡�äó÷üØ@ì@L”yói@çbîŒ@•ó�àó÷@pb�Ùi@‹mAŽïèó�i õ‹ Šó�i ôàa‡�äó÷üØ@ì@L”yói@çbîŒ@•ó�àó÷@pb�Ùi@‹mAŽïèó�i õ‹ Šó�i ôàa‡�äó÷üØ@ì@L”yói@çbîŒ

çbàŠò†@õŠüu@ì@ÛaŠü‚@õŠüu@Ûòì@Ûóîb;Žî�Š ‡äóšóiçbàŠò†@õŠüu@ì@ÛaŠü‚@õŠüu@Ûòì@Ûóîb;Žî�Š ‡äóšóiçbàŠò†@õŠüu@ì@ÛaŠü‚@õŠüu@Ûòì@Ûóîb;Žî�Š ‡äóšóiçbàŠò†@õŠüu@ì@ÛaŠü‚@õŠüu@Ûòì@Ûóîb;Žî�Š ‡äóšóiNNNN

MMMMìó÷@ôäíiŠûŒ@ôäbè@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙåi@oŽïiò†@ómaìóØ@ìó÷@ôäíiŠûŒ@ôäbè@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙåi@oŽïiò†@ómaìóØ@ìó÷@ôäíiŠûŒ@ôäbè@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙåi@oŽïiò†@ómaìóØ@ìó÷@ôäíiŠûŒ@ôäbè@çbØóïn/ìŠ‡äóm@óÙåi@oŽïiò†@ómaìóØ
@çíi@o/ìŠ†@òìóîüèói@óØ@çò‡i@óäbØaŠü‚@òŠüu@çíi@o/ìŠ†@òìóîüèói@óØ@çò‡i@óäbØaŠü‚@òŠüu@çíi@o/ìŠ†@òìóîüèói@óØ@çò‡i@óäbØaŠü‚@òŠüu@çíi@o/ìŠ†@òìóîüèói@óØ@çò‡i@óäbØaŠü‚@òŠüuprobiotica@

ôäbØóï’ü‚óä@Šó/ói@µji@ÿaŒ@µäaíni@õòìó÷@üi@oŽïiò†@ŠûŒ@ôäbØóï’ü‚óä@Šó/ói@µji@ÿaŒ@µäaíni@õòìó÷@üi@oŽïiò†@ŠûŒ@ôäbØóï’ü‚óä@Šó/ói@µji@ÿaŒ@µäaíni@õòìó÷@üi@oŽïiò†@ŠûŒ@ôäbØóï’ü‚óä@Šó/ói@µji@ÿaŒ@µäaíni@õòìó÷@üi@oŽïiò†@ŠûŒ
@”‚ói†í���/@õbî Øó���i Šó���/óÜ@Òïmó���;Žïä@õŠb���Ø ì a‡���Äû‹à@”‚ói†í���/@õbî Øó���i Šó���/óÜ@Òïmó���;Žïä@õŠb���Ø ì a‡���Äû‹à@”‚ói†í���/@õbî Øó���i Šó���/óÜ@Òïmó���;Žïä@õŠb���Ø ì a‡���Äû‹à@”‚ói†í���/@õbî Øó���i Šó���/óÜ@Òïmó���;Žïä@õŠb���Ø ì a‡���Äû‹à@
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@òìóä‡äb’òí,Üóè@ì@çaŒa�ÙŽïÜ@õŠbšì†@òŠaíi@ìó÷@ôØóîóØóî@Ûòì@òìóä‡äb’òí,Üóè@ì@çaŒa�ÙŽïÜ@õŠbšì†@òŠaíi@ìó÷@ôØóîóØóî@Ûòì@òìóä‡äb’òí,Üóè@ì@çaŒa�ÙŽïÜ@õŠbšì†@òŠaíi@ìó÷@ôØóîóØóî@Ûòì@òìóä‡äb’òí,Üóè@ì@çaŒa�ÙŽïÜ@õŠbšì†@òŠaíi@ìó÷@ôØóîóØóî@Ûòì

@��nŽî‹ÙàóØ@õó��Øò‰Žî�Š oŽï��’ò†@ãłó��i Lo��Žïiò†@��nŽî‹ÙàóØ@õó��Øò‰Žî�Š oŽï��’ò†@ãłó��i Lo��Žïiò†@��nŽî‹ÙàóØ@õó��Øò‰Žî�Š oŽï��’ò†@ãłó��i Lo��Žïiò†@��nŽî‹ÙàóØ@õó��Øò‰Žî�Š oŽï��’ò†@ãłó��i Lo��Žïiò†@æî�àó��Ø ü��i òìó@æî�àó��Ø ü��i òìó@æî�àó��Ø ü��i òìó@æî�àó��Ø ü��i òìó
@oŽî‹Øò†@òìóåîó£@Šìì†@óäa‹îóÔ@ìóÜ@ça�Žï‚@õòìó÷üi@Lo5b÷@oŽî‹Øò†@òìóåîó£@Šìì†@óäa‹îóÔ@ìóÜ@ça�Žï‚@õòìó÷üi@Lo5b÷@oŽî‹Øò†@òìóåîó£@Šìì†@óäa‹îóÔ@ìóÜ@ça�Žï‚@õòìó÷üi@Lo5b÷@oŽî‹Øò†@òìóåîó£@Šìì†@óäa‹îóÔ@ìóÜ@ça�Žï‚@õòìó÷üi@Lo5b÷

oŽî‹Ùióäb−Šó5 ì Šbïå“Žïq@ãó÷@õìbšò�ŠoŽî‹Ùióäb−Šó5 ì Šbïå“Žïq@ãó÷@õìbšò�ŠoŽî‹Ùióäb−Šó5 ì Šbïå“Žïq@ãó÷@õìbšò�ŠoŽî‹Ùióäb−Šó5 ì Šbïå“Žïq@ãó÷@õìbšò�ŠNNNN
1MMMMòìa‹�ƒÙŽî�Š çó�îýóÜ@ô�äa�Žï‚@õŠbï�’üè@õòìóä†‹Øì⁄iòìa‹�ƒÙŽî�Š çó�îýóÜ@ô�äa�Žï‚@õŠbï�’üè@õòìóä†‹Øì⁄iòìa‹�ƒÙŽî�Š çó�îýóÜ@ô�äa�Žï‚@õŠbï�’üè@õòìóä†‹Øì⁄iòìa‹�ƒÙŽî�Š çó�îýóÜ@ô�äa�Žï‚@õŠbï�’üè@õòìóä†‹Øì⁄i

ôäb���îˆ@oŽîìó���äbîò†@õó���äaìói@ça†@ôîb��� b÷@Lòìó���äbØóïïäò†óà@ôäb���îˆ@oŽîìó���äbîò†@õó���äaìói@ça†@ôîb��� b÷@Lòìó���äbØóïïäò†óà@ôäb���îˆ@oŽîìó���äbîò†@õó���äaìói@ça†@ôîb��� b÷@Lòìó���äbØóïïäò†óà@ôäb���îˆ@oŽîìó���äbîò†@õó���äaìói@ça†@ôîb��� b÷@Lòìó���äbØóïïäò†óà

@ó������i çbïä†‹ØŠbîó������m ó������i Lçó������Ùi@o������5ìŠ†@õŠa‡������äa�Žï‚@ó������i çbïä†‹ØŠbîó������m ó������i Lçó������Ùi@o������5ìŠ†@õŠa‡������äa�Žï‚@ó������i çbïä†‹ØŠbîó������m ó������i Lçó������Ùi@o������5ìŠ†@õŠa‡������äa�Žï‚@ó������i çbïä†‹ØŠbîó������m ó������i Lçó������Ùi@o������5ìŠ†@õŠa‡������äa�Žï‚@
û�Šû�Šû�Šû�Šôäa�Žï‚@õ1jå’ôäa�Žï‚@õ1jå’ôäa�Žï‚@õ1jå’ôäa�Žï‚@õ1jå’NNNN

2MMMMììa���6ïi@ìa‹��åïi@ó��i ó��ä‡äbîó a�Š ôäb��Øb Œò†@ôØŠó��÷ììa���6ïi@ìa‹��åïi@ó��i ó��ä‡äbîó a�Š ôäb��Øb Œò†@ôØŠó��÷ììa���6ïi@ìa‹��åïi@ó��i ó��ä‡äbîó a�Š ôäb��Øb Œò†@ôØŠó��÷ììa���6ïi@ìa‹��åïi@ó��i ó��ä‡äbîó a�Š ôäb��Øb Œò†@ôØŠó��÷
õìì�Š óån6‚ ì õŠa‡äa�Žï‚@õŠaíi@ói@çò‡i@ô2ä‹  óØ@ìa‹5íä@õìì�Š óån6‚ ì õŠa‡äa�Žï‚@õŠaíi@ói@çò‡i@ô2ä‹  óØ@ìa‹5íä@õìì�Š óån6‚ ì õŠa‡äa�Žï‚@õŠaíi@ói@çò‡i@ô2ä‹  óØ@ìa‹5íä@õìì�Š óån6‚ ì õŠa‡äa�Žï‚@õŠaíi@ói@çò‡i@ô2ä‹  óØ@ìa‹5íä
@ì çìb��’òí,Üóè@çìaŒa‹��m Ú��ŽïÜ ó��Ø õó��äa†aìóäb‚@ìó��÷ ôØû1��šì çìb��’òí,Üóè@çìaŒa‹��m Ú��ŽïÜ ó��Ø õó��äa†aìóäb‚@ìó��÷ ôØû1��šì çìb��’òí,Üóè@çìaŒa‹��m Ú��ŽïÜ ó��Ø õó��äa†aìóäb‚@ìó��÷ ôØû1��šì çìb��’òí,Üóè@çìaŒa‹��m Ú��ŽïÜ ó��Ø õó��äa†aìóäb‚@ìó��÷ ôØû1��š

óîò†Šbî†@ìó÷@ôäbØòŠbØüè@�ŠóàóÜ@ç†‹Øó6Ôóîò†Šbî†@ìó÷@ôäbØòŠbØüè@�ŠóàóÜ@ç†‹Øó6Ôóîò†Šbî†@ìó÷@ôäbØòŠbØüè@�ŠóàóÜ@ç†‹Øó6Ôóîò†Šbî†@ìó÷@ôäbØòŠbØüè@�ŠóàóÜ@ç†‹Øó6ÔNNNN
3MMMMòŠb���i ó���Ü ó���Ø õó���äaìóåï,ÜüÙŽïÜ@ìó���÷ õìì�Š óån���6‚òŠb���i ó���Ü ó���Ø õó���äaìóåï,ÜüÙŽïÜ@ìó���÷ õìì�Š óån���6‚òŠb���i ó���Ü ó���Ø õó���äaìóåï,ÜüÙŽïÜ@ìó���÷ õìì�Š óån���6‚òŠb���i ó���Ü ó���Ø õó���äaìóåï,ÜüÙŽïÜ@ìó���÷ õìì�Š óån���6‚õõõõ

ì wäŠó�����5@LçìaŠ†@ãb−ó�����÷ òìó�����äa�Žï‚@õòìóä‡äb�����’òí,Üóè@ì wäŠó�����5@LçìaŠ†@ãb−ó�����÷ òìó�����äa�Žï‚@õòìóä‡äb�����’òí,Üóè@ì wäŠó�����5@LçìaŠ†@ãb−ó�����÷ òìó�����äa�Žï‚@õòìóä‡äb�����’òí,Üóè@ì wäŠó�����5@LçìaŠ†@ãb−ó�����÷ òìó�����äa�Žï‚@õòìóä‡äb�����’òí,Üóè
@òìímb�è a†ó�Øòìóåï,ÜüÙŽïÜ@ôîbmüØóÜ@óØ@Šò‰Žîím@ôäbØòŠbïå“Žïq@òìímb�è a†ó�Øòìóåï,ÜüÙŽïÜ@ôîbmüØóÜ@óØ@Šò‰Žîím@ôäbØòŠbïå“Žïq@òìímb�è a†ó�Øòìóåï,ÜüÙŽïÜ@ôîbmüØóÜ@óØ@Šò‰Žîím@ôäbØòŠbïå“Žïq@òìímb�è a†ó�Øòìóåï,ÜüÙŽïÜ@ôîbmüØóÜ@óØ@Šò‰Žîím@ôäbØòŠbïå“Žïq
@ó��äbîôåïjŽïm@ì@wäŠó��5@ìó��÷ Šó�� ó÷@ì@Lo��Žî12iŠòì@‡��äóè@ó��ió��äbîôåïjŽïm@ì@wäŠó��5@ìó��÷ Šó�� ó÷@ì@Lo��Žî12iŠòì@‡��äóè@ó��ió��äbîôåïjŽïm@ì@wäŠó��5@ìó��÷ Šó�� ó÷@ì@Lo��Žî12iŠòì@‡��äóè@ó��ió��äbîôåïjŽïm@ì@wäŠó��5@ìó��÷ Šó�� ó÷@ì@Lo��Žî12iŠòì@‡��äóè@ó��i

ò�’bi@oŽî‹Ùi@çbØóïïmóîłóàüØ@b Œò†@ìíàa†@õón5a�Šb÷ò�’bi@oŽî‹Ùi@çbØóïïmóîłóàüØ@b Œò†@ìíàa†@õón5a�Šb÷ò�’bi@oŽî‹Ùi@çbØóïïmóîłóàüØ@b Œò†@ìíàa†@õón5a�Šb÷ò�’bi@oŽî‹Ùi@çbØóïïmóîłóàüØ@b Œò†@ìíàa†@õón5a�Šb÷NNNN
4MMMM��Ü ó��Ø õó��äaìó÷@ü��i fuón��“ïä@ôåŽîí��’ ô��ä†‹Ùåïia†@��Ü ó��Ø õó��äaìó÷@ü��i fuón��“ïä@ôåŽîí��’ ô��ä†‹Ùåïia†@��Ü ó��Ø õó��äaìó÷@ü��i fuón��“ïä@ôåŽîí��’ ô��ä†‹Ùåïia†@��Ü ó��Ø õó��äaìó÷@ü��i fuón��“ïä@ôåŽîí��’ ô��ä†‹Ùåïia†@óóóó

b Œò†@çóîýóÜ@ça‡îŠa‡äa�Žï‚@ôäbîˆ@ôä†‹Ø@o5ìŠ†@õbmòŠó5b Œò†@çóîýóÜ@ça‡îŠa‡äa�Žï‚@ôäbîˆ@ôä†‹Ø@o5ìŠ†@õbmòŠó5b Œò†@çóîýóÜ@ça‡îŠa‡äa�Žï‚@ôäbîˆ@ôä†‹Ø@o5ìŠ†@õbmòŠó5b Œò†@çóîýóÜ@ça‡îŠa‡äa�Žï‚@ôäbîˆ@ôä†‹Ø@o5ìŠ†@õbmòŠó5
ôäa‡Žïq@ì@LòìóäbØóïïmó,Üìò†@ôäa‡Žïq@ì@LòìóäbØóïïmó,Üìò†@ôäa‡Žïq@ì@LòìóäbØóïïmó,Üìò†@ôäa‡Žïq@ì@LòìóäbØóïïmó,Üìò†IIIIóÑÜí�5@óÑÜí�5@óÑÜí�5@óÑÜí�5@HHHHôäbØó�ubmb÷@æäaí�ni@b�môäbØó�ubmb÷@æäaí�ni@b�môäbØó�ubmb÷@æäaí�ni@b�môäbØó�ubmb÷@æäaí�ni@b�m

çóÙi@µia†@ôäa�Žï‚çóÙi@µia†@ôäa�Žï‚çóÙi@µia†@ôäa�Žï‚çóÙi@µia†@ôäa�Žï‚NNNN
5MMMMb�� †a†@ô��äa�Žï‚@ô��nÐ‹  õòìó��äíiìì�Šóiìì�Š ômb��Ø ó��Üb�� †a†@ô��äa�Žï‚@ô��nÐ‹  õòìó��äíiìì�Šóiìì�Š ômb��Ø ó��Üb�� †a†@ô��äa�Žï‚@ô��nÐ‹  õòìó��äíiìì�Šóiìì�Š ômb��Ø ó��Üb�� †a†@ô��äa�Žï‚@ô��nÐ‹  õòìó��äíiìì�Šóiìì�Š ômb��Ø ó��Ü

µia†@óàaŠbØ@ômóîłóàüØ@õòìòŠò‰Žîím@µia†@óàaŠbØ@ômóîłóàüØ@õòìòŠò‰Žîím@µia†@óàaŠbØ@ômóîłóàüØ@õòìòŠò‰Žîím@µia†@óàaŠbØ@ômóîłóàüØ@õòìòŠò‰Žîím
@a‡������“ïäììŠò†@õŠaí������i ó������Ü Lpb������Ùi@a‡������“ïäììŠò†@õŠaí������i ó������Ü Lpb������Ùi@a‡������“ïäììŠò†@õŠaí������i ó������Ü Lpb������Ùi@a‡������“ïäììŠò†@õŠaí������i ó������Ü Lpb������Ùi

† õòìòŠò‰Žîím† õòìòŠò‰Žîím† õòìòŠò‰Žîím† õòìòŠò‰Žîím@bm@oŽî‹Ùi@µia†@ôäììŠò@bm@oŽî‹Ùi@µia†@ôäììŠò@bm@oŽî‹Ùi@µia†@ôäììŠò@bm@oŽî‹Ùi@µia†@ôäììŠò
@ü��i ôä†‹ØŠó��5òŠbš@ô,Üìó��è ó��ØónÐ‹ ü��i ôä†‹ØŠó��5òŠbš@ô,Üìó��è ó��ØónÐ‹ ü��i ôä†‹ØŠó��5òŠbš@ô,Üìó��è ó��ØónÐ‹ ü��i ôä†‹ØŠó��5òŠbš@ô,Üìó��è ó��ØónÐ‹ 

o5ói@æi@óåŽî‹äóîó óä@oŽîŠ‡io5ói@æi@óåŽî‹äóîó óä@oŽîŠ‡io5ói@æi@óåŽî‹äóîó óä@oŽîŠ‡io5ói@æi@óåŽî‹äóîó óä@oŽîŠ‡iNNNN
6MMMMì‡����������î†@ó����������Ü æm‹ eí���������� @ì‡����������î†@ó����������Ü æm‹ eí���������� @ì‡����������î†@ó����������Ü æm‹ eí���������� @ì‡����������î†@ó����������Ü æm‹ eí���������� 

@òŒb���������m ô���������äa�Žï‚@ôäbØóäìí���������šüi@òŒb���������m ô���������äa�Žï‚@ôäbØóäìí���������šüi@òŒb���������m ô���������äa�Žï‚@ôäbØóäìí���������šüi@òŒb���������m ô���������äa�Žï‚@ôäbØóäìí���������šüi
@çó����������������������îýóÜ@ìa‹Ùn����������������������5ìŠ†@çó����������������������îýóÜ@ìa‹Ùn����������������������5ìŠ†@çó����������������������îýóÜ@ìa‹Ùn����������������������5ìŠ†@çó����������������������îýóÜ@ìa‹Ùn����������������������5ìŠ†
@õó��������,Üóàbà@ì@òìóäbîŠbïn��������’ŠóqŠó5õó��������,Üóàbà@ì@òìóäbîŠbïn��������’ŠóqŠó5õó��������,Üóàbà@ì@òìóäbîŠbïn��������’ŠóqŠó5õó��������,Üóàbà@ì@òìóäbîŠbïn��������’ŠóqŠó5

oŽî‹Ùi@a‡äbï,Üó  óÜ@o5ìŠ†oŽî‹Ùi@a‡äbï,Üó  óÜ@o5ìŠ†oŽî‹Ùi@a‡äbï,Üó  óÜ@o5ìŠ†oŽî‹Ùi@a‡äbï,Üó  óÜ@o5ìŠ†NNNN
7MMMMõòìóä‡äb’òí,Üóè@ói@Šói@óØ@õóäłb‚@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî@õòìóä‡äb’òí,Üóè@ói@Šói@óØ@õóäłb‚@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî@õòìóä‡äb’òí,Üóè@ói@Šói@óØ@õóäłb‚@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî@õòìóä‡äb’òí,Üóè@ói@Šói@óØ@õóäłb‚@ìóÜ@õ†@ôÙŽïØóî
a������Žï‚a������Žï‚a������Žï‚a������Žï‚@µ�����i†Šì@a†Šó�����5ìbè@ôä†Ša‰�����j,Üóè@ó�����Ü o�����Žî‹ ò†@ç@µ�����i†Šì@a†Šó�����5ìbè@ôä†Ša‰�����j,Üóè@ó�����Ü o�����Žî‹ ò†@ç@µ�����i†Šì@a†Šó�����5ìbè@ôä†Ša‰�����j,Üóè@ó�����Ü o�����Žî‹ ò†@ç@µ�����i†Šì@a†Šó�����5ìbè@ôä†Ša‰�����j,Üóè@ó�����Ü o�����Žî‹ ò†@ç

@ô���Ùî�ä ôäb���’ìbè@ì@ôîìb���−í  õìb���šò�Š ì oŽî‹åiìb2äó���èô���Ùî�ä ôäb���’ìbè@ì@ôîìb���−í  õìb���šò�Š ì oŽî‹åiìb2äó���èô���Ùî�ä ôäb���’ìbè@ì@ôîìb���−í  õìb���šò�Š ì oŽî‹åiìb2äó���èô���Ùî�ä ôäb���’ìbè@ì@ôîìb���−í  õìb���šò�Š ì oŽî‹åiìb2äó���è
5b÷5b÷5b÷5b÷@ÿaŒ@Œü5 a†@ç†Ša‰j,Üóè@óÜ@LoŽî‹Ùi@�ØóîóÜ@õ1jå’û�Š ôn@ÿaŒ@Œü5 a†@ç†Ša‰j,Üóè@óÜ@LoŽî‹Ùi@�ØóîóÜ@õ1jå’û�Š ôn@ÿaŒ@Œü5 a†@ç†Ša‰j,Üóè@óÜ@LoŽî‹Ùi@�ØóîóÜ@õ1jå’û�Š ôn@ÿaŒ@Œü5 a†@ç†Ša‰j,Üóè@óÜ@LoŽî‹Ùi@�ØóîóÜ@õ1jå’û�Š ôn

@”ïäó��àóm@ôn��5b÷@õìb��šòŠòì@La†òìó��ä†‹Ø1i Šó��5ói@oŽïió��ä”ïäó��àóm@ôn��5b÷@õìb��šòŠòì@La†òìó��ä†‹Ø1i Šó��5ói@oŽïió��ä”ïäó��àóm@ôn��5b÷@õìb��šòŠòì@La†òìó��ä†‹Ø1i Šó��5ói@oŽïió��ä”ïäó��àóm@ôn��5b÷@õìb��šòŠòì@La†òìó��ä†‹Ø1i Šó��5ói@oŽïió��ä
oŽî‹ÙioŽî‹ÙioŽî‹ÙioŽî‹ÙiNNNN

òìa1 Šòì@óäaìbšŠó5 ãóÜ@†í5òìa1 Šòì@óäaìbšŠó5 ãóÜ@†í5òìa1 Šòì@óäaìbšŠó5 ãóÜ@†í5òìa1 Šòì@óäaìbšŠó5 ãóÜ@†í5ZZZZ
1MMMMóïÈbánuýa@pþÙ“¾a@óïÈbánuýa@pþÙ“¾a@óïÈbánuýa@pþÙ“¾a@óïÈbánuýa@pþÙ“¾a@† L† L† L† LNNNNLÞ�ïÝ‚@æ��«LÞ�ïÝ‚@æ��«LÞ�ïÝ‚@æ��«LÞ�ïÝ‚@æ��«1991@ó�Éj�à Ló�Éj�à Ló�Éj�à Ló�Éj�à L

óáÙ¨a@Ša†óáÙ¨a@Ša†óáÙ¨a@Ša†óáÙ¨a@Ša†NNNN
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ì ò‹Øó’@
ô	ÙŽï ôåmìóÙØóq@@

ŠaíjŽî�Š†óàó«@@

ôàó�����Øóî@õóäb�����“ïä@ô�����ÙŽï� ôåmìó�����ÙØóq@ó�����îóäaìóÜ@ôàó�����Øóî@õóäb�����“ïä@ô�����ÙŽï� ôåmìó�����ÙØóq@ó�����îóäaìóÜ@ôàó�����Øóî@õóäb�����“ïä@ô�����ÙŽï� ôåmìó�����ÙØóq@ó�����îóäaìóÜ@ôàó�����Øóî@õóäb�����“ïä@ô�����ÙŽï� ôåmìó�����ÙØóq@ó�����îóäaìóÜ
a†ìbïq@óÜ@oŽïiò‹Øó’@ôäìíia‡îóqa†ìbïq@óÜ@oŽïiò‹Øó’@ôäìíia‡îóqa†ìbïq@óÜ@oŽïiò‹Øó’@ôäìíia‡îóqa†ìbïq@óÜ@oŽïiò‹Øó’@ôäìíia‡îóq@

õb����Žî Š ó���Ü ‡���äòìbä@ãb��à çó���àóm@ôÙŽîìb���ïq@Šb���u õó��iŠûŒ@õb����Žî Š ó���Ü ‡���äòìbä@ãb��à çó���àóm@ôÙŽîìb���ïq@Šb���u õó��iŠûŒ@õb����Žî Š ó���Ü ‡���äòìbä@ãb��à çó���àóm@ôÙŽîìb���ïq@Šb���u õó��iŠûŒ@õb����Žî Š ó���Ü ‡���äòìbä@ãb��à çó���àóm@ôÙŽîìb���ïq@Šb���u õó��iŠûŒ
@mbØó�Ü ô�ÙŽï� õbäaím@óØ@oŽîìóØò†Šò†@õüi@òìómìóÙŽî ŠmbØó�Ü ô�ÙŽï� õbäaím@óØ@oŽîìóØò†Šò†@õüi@òìómìóÙŽî ŠmbØó�Ü ô�ÙŽï� õbäaím@óØ@oŽîìóØò†Šò†@õüi@òìómìóÙŽî ŠmbØó�Ü ô�ÙŽï� õbäaím@óØ@oŽîìóØò†Šò†@õüi@òìómìóÙŽî ŠôÙŽïôÙŽïôÙŽïôÙŽï

ó�i oŽï�šò†@Ú�“î*q õýìòŠó�i ÚŽïmbØ@ì@Lòìómüi@ãóØ@@òìòììŒ@ó�i oŽï�šò†@Ú�“î*q õýìòŠó�i ÚŽïmbØ@ì@Lòìómüi@ãóØ@@òìòììŒ@ó�i oŽï�šò†@Ú�“î*q õýìòŠó�i ÚŽïmbØ@ì@Lòìómüi@ãóØ@@òìòììŒ@ó�i oŽï�šò†@Ú�“î*q õýìòŠó�i ÚŽïmbØ@ì@Lòìómüi@ãóØ@@òìòììŒ
@o�Žï-Üò†@õŽô�q óØ@oŽïåŽïàò†@ Ší� õŠó� Lôåî ŠüåŽïÜ@ôn�óióà@o�Žï-Üò†@õŽô�q óØ@oŽïåŽïàò†@ Ší� õŠó� Lôåî ŠüåŽïÜ@ôn�óióà@o�Žï-Üò†@õŽô�q óØ@oŽïåŽïàò†@ Ší� õŠó� Lôåî ŠüåŽïÜ@ôn�óióà@o�Žï-Üò†@õŽô�q óØ@oŽïåŽïàò†@ Ší� õŠó� Lôåî ŠüåŽïÜ@ôn�óióà@ZZZZ

oîíi@ò‹Øó’@ô’ìímoîíi@ò‹Øó’@ô’ìímoîíi@ò‹Øó’@ô’ìímoîíi@ò‹Øó’@ô’ìímNNNN
õb������äaím@ón�������óu@ó������Ø óîóï������’ü‚óä@ìó������÷ Lò‹Øó������’õb������äaím@ón�������óu@ó������Ø óîóï������’ü‚óä@ìó������÷ Lò‹Øó������’õb������äaím@ón�������óu@ó������Ø óîóï������’ü‚óä@ìó������÷ Lò‹Øó������’õb������äaím@ón�������óu@ó������Ø óîóï������’ü‚óä@ìó������÷ Lò‹Øó������’
ò†b�à õòìó�÷ ü�i òìbàó�ä õìaìó�m ôåïÜü�åï÷@@ôäbåŽïéàóèŠói@ò†b�à õòìó�÷ ü�i òìbàó�ä õìaìó�m ôåïÜü�åï÷@@ôäbåŽïéàóèŠói@ò†b�à õòìó�÷ ü�i òìbàó�ä õìaìó�m ôåïÜü�åï÷@@ôäbåŽïéàóèŠói@ò†b�à õòìó�÷ ü�i òìbàó�ä õìaìó�m ôåïÜü�åï÷@@ôäbåŽïéàóèŠói

oŽî Šü�i çbØóîón�b“ïä@ì@õ‹Øó’oŽî Šü�i çbØóîón�b“ïä@ì@õ‹Øó’oŽî Šü�i çbØóîón�b“ïä@ì@õ‹Øó’oŽî Šü�i çbØóîón�b“ïä@ì@õ‹Øó’NNNN
ì ìb�ïq@ô�ÙŽï� õb�äaím@ó�i ôØóïî‡äòíîóq@5 óàó÷@ó’bi@ì ìb�ïq@ô�ÙŽï� õb�äaím@ó�i ôØóïî‡äòíîóq@5 óàó÷@ó’bi@ì ìb�ïq@ô�ÙŽï� õb�äaím@ó�i ôØóïî‡äòíîóq@5 óàó÷@ó’bi@ì ìb�ïq@ô�ÙŽï� õb�äaím@ó�i ôØóïî‡äòíîóq@5 óàó÷@ó’bi

@n��“Žïè@õìaìó��m ó��i ó���äò Š _ó��îóè@òìó��ïäìíjqò Š õb�äaím@n��“Žïè@õìaìó��m ó��i ó���äò Š _ó��îóè@òìó��ïäìíjqò Š õb�äaím@n��“Žïè@õìaìó��m ó��i ó���äò Š _ó��îóè@òìó��ïäìíjqò Š õb�äaím@n��“Žïè@õìaìó��m ó��i ó���äò Š _ó��îóè@òìó��ïäìíjqò Š õb�äaím@ó��àó÷@b@ó��àó÷@b@ó��àó÷@b@ó��àó÷@b
@óØóïî‡äòíîóq@ãłói@LoŽïia‹äaŒóä@óØóïî‡äòíîóq@ãłói@LoŽïia‹äaŒóä@óØóïî‡äòíîóq@ãłói@LoŽïia‹äaŒóä@óØóïî‡äòíîóq@ãłói@LoŽïia‹äaŒóä

óîóèóîóèóîóèóîóèNNNN
ó��Ø LµŽï��-Ýi •òìó�÷ a‹��Žï‚ b�ió��Ø LµŽï��-Ýi •òìó�÷ a‹��Žï‚ b�ió��Ø LµŽï��-Ýi •òìó�÷ a‹��Žï‚ b�ió��Ø LµŽï��-Ýi •òìó�÷ a‹��Žï‚ b�i
ò‹Øó���’ ô���’ìím@õó���äaìóÜ@ŠûŒ@ò‹Øó���’ ô���’ìím@õó���äaìóÜ@ŠûŒ@ò‹Øó���’ ô���’ìím@õó���äaìóÜ@ŠûŒ@ò‹Øó���’ ô���’ìím@õó���äaìóÜ@ŠûŒ
@ì*ŽîŠbq@õb�Žî Š óÜ@æäaímò†@Læiò†@ì*ŽîŠbq@õb�Žî Š óÜ@æäaímò†@Læiò†@ì*ŽîŠbq@õb�Žî Š óÜ@æäaímò†@Læiò†@ì*ŽîŠbq@õb�Žî Š óÜ@æäaímò†@Læiò†
@Lòìó���������äbàŠò†@ôäbåŽïèŠbØó���������iLòìó���������äbàŠò†@ôäbåŽïèŠbØó���������iLòìó���������äbàŠò†@ôäbåŽïèŠbØó���������iLòìó���������äbàŠò†@ôäbåŽïèŠbØó���������i

-ÝŽïèóä-ÝŽïèóä-ÝŽïèóä-ÝŽïèóä@ônäaím@Šó� ómbÙiŠbØ@Læ@ônäaím@Šó� ómbÙiŠbØ@Læ@ônäaím@Šó� ómbÙiŠbØ@Læ@ônäaím@Šó� ómbÙiŠbØ@Læ
çbïÙŽï�çbïÙŽï�çbïÙŽï�çbïÙŽï�NNNN

ô-Üb�������������@ó������������Üô-Üb�������������@ó������������Üô-Üb�������������@ó������������Üô-Üb�������������@ó������������Ü1906@a†@a†@a†@a†
@ãóØóî@üi@õìbàóä@ôÙŽïÙ“î*qãóØóî@üi@õìbàóä@ôÙŽïÙ“î*qãóØóî@üi@õìbàóä@ôÙŽïÙ“î*qãóØóî@üi@õìbàóä@ôÙŽïÙ“î*q

ìbäó�Ü ŠûŒ@ô�ÙŽï� ôåmìó�ÙØóq@ó�Ø òìò†‹�ÙäìŠ@õòìó�÷ Šbu@ìbäó�Ü ŠûŒ@ô�ÙŽï� ôåmìó�ÙØóq@ó�Ø òìò†‹�ÙäìŠ@õòìó�÷ Šbu@ìbäó�Ü ŠûŒ@ô�ÙŽï� ôåmìó�ÙØóq@ó�Ø òìò†‹�ÙäìŠ@õòìó�÷ Šbu@ìbäó�Ü ŠûŒ@ô�ÙŽï� ôåmìó�ÙØóq@ó�Ø òìò†‹�ÙäìŠ@õòìó�÷ Šbu
@a‡ïîaì†@õóäłb� ãóÜ@ãłói@óîóè@çbîò‹Øó’@óØ@òì⁄i a†óäaìó÷@a‡ïîaì†@õóäłb� ãóÜ@ãłói@óîóè@çbîò‹Øó’@óØ@òì⁄i a†óäaìó÷@a‡ïîaì†@õóäłb� ãóÜ@ãłói@óîóè@çbîò‹Øó’@óØ@òì⁄i a†óäaìó÷@a‡ïîaì†@õóäłb� ãóÜ@ãłói@óîóè@çbîò‹Øó’@óØ@òì⁄i a†óäaìó÷

çaŠ†@ãb−ó÷@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbØòìóåî‰Žîím@õìaìóm@óiçaŠ†@ãb−ó÷@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbØòìóåî‰Žîím@õìaìóm@óiçaŠ†@ãb−ó÷@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbØòìóåî‰Žîím@õìaìóm@óiçaŠ†@ãb−ó÷@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbØòìóåî‰Žîím@õìaìóm@óiNNNN
“î*q ìì†@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@“î*q ìì†@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@“î*q ìì†@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@“î*q ìì†@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@ôåî Šü�åŽïÜ@bïäbÅÝäóq@õüÙäaŒ@óÜ@Ú@ôåî Šü�åŽïÜ@bïäbÅÝäóq@õüÙäaŒ@óÜ@Ú@ôåî Šü�åŽïÜ@bïäbÅÝäóq@õüÙäaŒ@óÜ@Ú@ôåî Šü�åŽïÜ@bïäbÅÝäóq@õüÙäaŒ@óÜ@Ú

@çbïäbØò†‹Žïà@pìóØŠò†@çbîüi@L†‹Øò†@çbï’ü‚óä@ôÙŽïäˆ@‡äóš@çbïäbØò†‹Žïà@pìóØŠò†@çbîüi@L†‹Øò†@çbï’ü‚óä@ôÙŽïäˆ@‡äóš@çbïäbØò†‹Žïà@pìóØŠò†@çbîüi@L†‹Øò†@çbï’ü‚óä@ôÙŽïäˆ@‡äóš@çbïäbØò†‹Žïà@pìóØŠò†@çbîüi@L†‹Øò†@çbï’ü‚óä@ôÙŽïäˆ@‡äóš
@çb�ïäbØò†‹Žïà@ôåî ŠüåŽïÜ@•bqóÜ@Lóîóè@çbïÙŽï� ôåmìóÙØóq@çb�ïäbØò†‹Žïà@ôåî ŠüåŽïÜ@•bqóÜ@Lóîóè@çbïÙŽï� ôåmìóÙØóq@çb�ïäbØò†‹Žïà@ôåî ŠüåŽïÜ@•bqóÜ@Lóîóè@çbïÙŽï� ôåmìóÙØóq@çb�ïäbØò†‹Žïà@ôåî ŠüåŽïÜ@•bqóÜ@Lóîóè@çbïÙŽï� ôåmìóÙØóq
@Ló�îóè@çbîòŠóØó�’ ô’ü‚óä@çbîóiŠûŒ@óØ@òìòíi@çìì Š çbîüi@Ló�îóè@çbîòŠóØó�’ ô’ü‚óä@çbîóiŠûŒ@óØ@òìòíi@çìì Š çbîüi@Ló�îóè@çbîòŠóØó�’ ô’ü‚óä@çbîóiŠûŒ@óØ@òìòíi@çìì Š çbîüi@Ló�îóè@çbîòŠóØó�’ ô’ü‚óä@çbîóiŠûŒ@óØ@òìòíi@çìì Š çbîüi
@õ‡�äòíîóq@õòìó�åî‰Žîím@ó�åmìóØ@óÙ�“î*qìì†@ìó�÷ òìó�÷ŠóióÜ@õ‡�äòíîóq@õòìó�åî‰Žîím@ó�åmìóØ@óÙ�“î*qìì†@ìó�÷ òìó�÷ŠóióÜ@õ‡�äòíîóq@õòìó�åî‰Žîím@ó�åmìóØ@óÙ�“î*qìì†@ìó�÷ òìó�÷ŠóióÜ@õ‡�äòíîóq@õòìó�åî‰Žîím@ó�åmìóØ@óÙ�“î*qìì†@ìó�÷ òìó�÷ŠóióÜ

i ò‹Øó’i ò‹Øó’i ò‹Øó’i ò‹Øó’òìóïÙŽï� ôåmìóÙØóq@óòìóïÙŽï� ôåmìóÙØóq@óòìóïÙŽï� ôåmìóÙØóq@óòìóïÙŽï� ôåmìóÙØóq@óNNNN
çbîò‹Øó��’ õó��äaìóÜ@‘ó��Ø †ó���ìì†@ü��i a‡Øóï���‹qa Š ó��Üçbîò‹Øó��’ õó��äaìóÜ@‘ó��Ø †ó���ìì†@ü��i a‡Øóï���‹qa Š ó��Üçbîò‹Øó��’ õó��äaìóÜ@‘ó��Ø †ó���ìì†@ü��i a‡Øóï���‹qa Š ó��Üçbîò‹Øó��’ õó��äaìóÜ@‘ó��Ø †ó���ìì†@ü��i a‡Øóï���‹qa Š ó��Ü
ì çóØò†@ôÙŽï� õbäaím@õòìóäìíjàóØ@ói@o�óè@bîb÷@Líióè@ì@çóØò†@ôÙŽï� õbäaím@õòìóäìíjàóØ@ói@o�óè@bîb÷@Líióè@ì çóØò†@ôÙŽï� õbäaím@õòìóäìíjàóØ@ói@o�óè@bîb÷@Líióè@ì@çóØò†@ôÙŽï� õbäaím@õòìóäìíjàóØ@ói@o�óè@bîb÷@Líióè
@ì Lìí���i ÿb����@pìó���y ìb−ó���q Ú���î*ä çbï���“ïäóàóm@õa ‹���ÙŽïm@ì Lìí���i ÿb����@pìó���y ìb−ó���q Ú���î*ä çbï���“ïäóàóm@õa ‹���ÙŽïm@ì Lìí���i ÿb����@pìó���y ìb−ó���q Ú���î*ä çbï���“ïäóàóm@õa ‹���ÙŽïm@ì Lìí���i ÿb����@pìó���y ìb−ó���q Ú���î*ä çbï���“ïäóàóm@õa ‹���ÙŽïm
@ô-Üb� o’óè@ì@Þš@Úî*ä óÜ@çbï’óiŠûŒ@ô-Üb� o’óè@ì@Þš@Úî*ä óÜ@çbï’óiŠûŒ@ô-Üb� o’óè@ì@Þš@Úî*ä óÜ@çbï’óiŠûŒ@ô-Üb� o’óè@ì@Þš@Úî*ä óÜ@çbï’óiŠûŒ

@ô’ìím@a†@ô’ìím@a†@ô’ìím@a†@ô’ìím@a†çíiíi@ò‹Øó’çíiíi@ò‹Øó’çíiíi@ò‹Øó’çíiíi@ò‹Øó’NNNN
óØóï�����‹qa Š ôàb−ó����÷Šói@Ú����ŽïmbØ@óØóï�����‹qa Š ôàb−ó����÷Šói@Ú����ŽïmbØ@óØóï�����‹qa Š ôàb−ó����÷Šói@Ú����ŽïmbØ@óØóï�����‹qa Š ôàb−ó����÷Šói@Ú����ŽïmbØ
@óÙ�“î*q ìì†@ìó�÷ òìón�“‚@ìbä@óîa‹‚@óÙ�“î*q ìì†@ìó�÷ òìón�“‚@ìbä@óîa‹‚@óÙ�“î*q ìì†@ìó�÷ òìón�“‚@ìbä@óîa‹‚@óÙ�“î*q ìì†@ìó�÷ òìón�“‚@ìbä@óîa‹‚
@ô�’ìím@çbîó�iŠûŒ@ó�Ø pìóØŠò†@çbîüi@ô�’ìím@çbîó�iŠûŒ@ó�Ø pìóØŠò†@çbîüi@ô�’ìím@çbîó�iŠûŒ@ó�Ø pìóØŠò†@çbîüi@ô�’ìím@çbîó�iŠûŒ@ó�Ø pìóØŠò†@çbîüi
@ÛòìŠó��è Lçìí��i ô��ÙŽï� ôåmìó��ÙØóq@ÛòìŠó��è Lçìí��i ô��ÙŽï� ôåmìó��ÙØóq@ÛòìŠó��è Lçìí��i ô��ÙŽï� ôåmìó��ÙØóq@ÛòìŠó��è Lçìí��i ô��ÙŽï� ôåmìó��ÙØóq
@çbïäìíj’ím@õbmòŠó� óÜ@óØóåmìóÙØóq@çbïäìíj’ím@õbmòŠó� óÜ@óØóåmìóÙØóq@çbïäìíj’ím@õbmòŠó� óÜ@óØóåmìóÙØóq@çbïäìíj’ím@õbmòŠó� óÜ@óØóåmìóÙØóq

oŽïiíi@a‡îóq@òìóØò‹Øó’@óioŽïiíi@a‡îóq@òìóØò‹Øó’@óioŽïiíi@a‡îóq@òìóØò‹Øó’@óioŽïiíi@a‡îóq@òìóØò‹Øó’@ói@NNNN
a‡������“ïäbØómó-Üby@õó������iŠûŒ@ó������Ü ìa‡������“ïäbØómó-Üby@õó������iŠûŒ@ó������Ü ìa‡������“ïäbØómó-Üby@õó������iŠûŒ@ó������Ü ìa‡������“ïäbØómó-Üby@õó������iŠûŒ@ó������Ü ì
õóîóäb�“ïä@ìó�÷ ô�ÙŽï� ôåmìóÙØóq@õóîóäb�“ïä@ìó�÷ ô�ÙŽï� ôåmìóÙØóq@õóîóäb�“ïä@ìó�÷ ô�ÙŽï� ôåmìóÙØóq@õóîóäb�“ïä@ìó�÷ ô�ÙŽï� ôåmìóÙØóq
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ý üi@oŽïšò†@òìóîüè@ói@óØó’ü‚óä@óØ@óîò‹Øó’@ý üi@oŽïšò†@òìóîüè@ói@óØó’ü‚óä@óØ@óîò‹Øó’@ý üi@oŽïšò†@òìóîüè@ói@óØó’ü‚óä@óØ@óîò‹Øó’@ý üi@oŽïšò†@òìóîüè@ói@óØó’ü‚óä@óØ@óîò‹Øó’@ì Ú“î*q õì Ú“î*q õì Ú“î*q õì Ú“î*q õ
òíi@ò‹Øó’@ô’ìím@oŽî‹äaŒò†@•òìóiòíi@ò‹Øó’@ô’ìím@oŽî‹äaŒò†@•òìóiòíi@ò‹Øó’@ô’ìím@oŽî‹äaŒò†@•òìóiòíi@ò‹Øó’@ô’ìím@oŽî‹äaŒò†@•òìóiNNNN

ì ôåØ@óØ@ça‹Ø@†ŠìaŠói@óäaŠbàˆ@ìói@óäaŠbàˆ@ãó÷@ÚŽïmbØ@ì ôåØ@óØ@ça‹Ø@†ŠìaŠói@óäaŠbàˆ@ìói@óäaŠbàˆ@ãó÷@ÚŽïmbØ@ì ôåØ@óØ@ça‹Ø@†ŠìaŠói@óäaŠbàˆ@ìói@óäaŠbàˆ@ãó÷@ÚŽïmbØ@ì ôåØ@óØ@ça‹Ø@†ŠìaŠói@óäaŠbàˆ@ìói@óäaŠbàˆ@ãó÷@ÚŽïmbØ
@õa ‹�ÙŽïm@ó�Ø pìó�ØŠò†@çb�îüi@Lçìíjn�“îó  õfq@ôäbÙŽî Šìbè@õa ‹�ÙŽïm@ó�Ø pìó�ØŠò†@çb�îüi@Lçìíjn�“îó  õfq@ôäbÙŽî Šìbè@õa ‹�ÙŽïm@ó�Ø pìó�ØŠò†@çb�îüi@Lçìíjn�“îó  õfq@ôäbÙŽî Šìbè@õa ‹�ÙŽïm@ó�Ø pìó�ØŠò†@çb�îüi@Lçìíjn�“îó  õfq@ôäbÙŽî Šìbè
@òìòŠbu@ìì†@óÜ@a‡äbØòŒaìbïu@óäóàóm@óÜ@ôÙŽï� ôåmìóÙØóq@òìòŠbu@ìì†@óÜ@a‡äbØòŒaìbïu@óäóàóm@óÜ@ôÙŽï� ôåmìóÙØóq@òìòŠbu@ìì†@óÜ@a‡äbØòŒaìbïu@óäóàóm@óÜ@ôÙŽï� ôåmìóÙØóq@òìòŠbu@ìì†@óÜ@a‡äbØòŒaìbïu@óäóàóm@óÜ@ôÙŽï� ôåmìóÙØóq

@Žî Šìbè@ì@ô�åØ@ó�Ø õó�îa ‹ÙŽïm@ìó�Ü ò‹mbîŒ@Šbu@wåŽïq@bm@Žî Šìbè@ì@ô�åØ@ó�Ø õó�îa ‹ÙŽïm@ìó�Ü ò‹mbîŒ@Šbu@wåŽïq@bm@Žî Šìbè@ì@ô�åØ@ó�Ø õó�îa ‹ÙŽïm@ìó�Ü ò‹mbîŒ@Šbu@wåŽïq@bm@Žî Šìbè@ì@ô�åØ@ó�Ø õó�îa ‹ÙŽïm@ìó�Ü ò‹mbîŒ@Šbu@wåŽïq@bm@ôäb�Ùôäb�Ùôäb�Ùôäb�Ù
ìíib���åŽïè@çb���îŠò†@ìíib���åŽïè@çb���îŠò†@ìíib���åŽïè@çb���îŠò†@ìíib���åŽïè@çb���îŠò†@NNNNó���Ø õòìó���÷ óån���“îó  õ†@õŠòˆü���m ìì†@ó���Ø õòìó���÷ óån���“îó  õ†@õŠòˆü���m ìì†@ó���Ø õòìó���÷ óån���“îó  õ†@õŠòˆü���m ìì†@ó���Ø õòìó���÷ óån���“îó  õ†@õŠòˆü���m ìì†

@ó�äbîóè@ò‹Øó�’ ôäbØó�’ü‚óä@ó�Ø ô�ÙŽï� õbäaím@ôåîŒóia†@ó�äbîóè@ò‹Øó�’ ôäbØó�’ü‚óä@ó�Ø ô�ÙŽï� õbäaím@ôåîŒóia†@ó�äbîóè@ò‹Øó�’ ôäbØó�’ü‚óä@ó�Ø ô�ÙŽï� õbäaím@ôåîŒóia†@ó�äbîóè@ò‹Øó�’ ôäbØó�’ü‚óä@ó�Ø ô�ÙŽï� õbäaím@ôåîŒóia†
@æmìóØóäŠó��@óÜ@óïnî‹i@ìòì⁄i KàóØ@óîóåmìóÙØóq@òŠüu@ìóÜ@æmìóØóäŠó��@óÜ@óïnî‹i@ìòì⁄i KàóØ@óîóåmìóÙØóq@òŠüu@ìóÜ@æmìóØóäŠó��@óÜ@óïnî‹i@ìòì⁄i KàóØ@óîóåmìóÙØóq@òŠüu@ìóÜ@æmìóØóäŠó��@óÜ@óïnî‹i@ìòì⁄i KàóØ@óîóåmìóÙØóq@òŠüu@ìóÜ

ç‡äaˆ Š ómaì@a†@ôÙŽï� õŠbØ@ôä†‹Øìaìóm@óÜç‡äaˆ Š ómaì@a†@ôÙŽï� õŠbØ@ôä†‹Øìaìóm@óÜç‡äaˆ Š ómaì@a†@ôÙŽï� õŠbØ@ôä†‹Øìaìóm@óÜç‡äaˆ Š ómaì@a†@ôÙŽï� õŠbØ@ôä†‹Øìaìóm@óÜNNNN
ì Šb����î†@ò‹Øó����’ ôäbØóäb���“ïä@íàó����è Ló����îa†òìóÜ@‹îó����@ì Šb����î†@ò‹Øó����’ ôäbØóäb���“ïä@íàó����è Ló����îa†òìóÜ@‹îó����@ì Šb����î†@ò‹Øó����’ ôäbØóäb���“ïä@íàó����è Ló����îa†òìóÜ@‹îó����@ì Šb����î†@ò‹Øó����’ ôäbØóäb���“ïä@íàó����è Ló����îa†òìóÜ@‹îó����

@Lµäa‹Ù���’b÷@Lµäa‹Ù���’b÷@Lµäa‹Ù���’b÷@Lµäa‹Ù���’b÷@Žõí��� @o���“q@óØóï���’ü‚óä@Šb���u ŠûŒ@òìó���÷ŠóióÜ@Žõí��� @o���“q@óØóï���’ü‚óä@Šb���u ŠûŒ@òìó���÷ŠóióÜ@Žõí��� @o���“q@óØóï���’ü‚óä@Šb���u ŠûŒ@òìó���÷ŠóióÜ@Žõí��� @o���“q@óØóï���’ü‚óä@Šb���u ŠûŒ@òìó���÷ŠóióÜ
@õòìó��÷ Žô��i óäbîò‹Øó��’ Ú-Üó��‚ õŠûŒ@ôØó��îòŠbàˆ@ì@o��Žî‹‚ò†@õòìó��÷ Žô��i óäbîò‹Øó��’ Ú-Üó��‚ õŠûŒ@ôØó��îòŠbàˆ@ì@o��Žî‹‚ò†@õòìó��÷ Žô��i óäbîò‹Øó��’ Ú-Üó��‚ õŠûŒ@ôØó��îòŠbàˆ@ì@o��Žî‹‚ò†@õòìó��÷ Žô��i óäbîò‹Øó��’ Ú-Üó��‚ õŠûŒ@ôØó��îòŠbàˆ@ì@o��Žî‹‚ò†

æäa*i õfqæäa*i õfqæäa*i õfqæäa*i õfqNNNN
•üàaŠóÐ@õóØóï’ü‚óä@õŠbi@LóØó�óØ@”ïÙŽî‡äóšŠóè@ì@•üàaŠóÐ@õóØóï’ü‚óä@õŠbi@LóØó�óØ@”ïÙŽî‡äóšŠóè@ì@•üàaŠóÐ@õóØóï’ü‚óä@õŠbi@LóØó�óØ@”ïÙŽî‡äóšŠóè@ì@•üàaŠóÐ@õóØóï’ü‚óä@õŠbi@LóØó�óØ@”ïÙŽî‡äóšŠóè@ì
@ôä†‹ØŠó���òŠbš@ôäbØó��“ŽïØ@ò‡��äòìó÷@pb��£ õeí�� @o��“q@ì@ôä†‹ØŠó���òŠbš@ôäbØó��“ŽïØ@ò‡��äòìó÷@pb��£ õeí�� @o��“q@ì@ôä†‹ØŠó���òŠbš@ôäbØó��“ŽïØ@ò‡��äòìó÷@pb��£ õeí�� @o��“q@ì@ôä†‹ØŠó���òŠbš@ôäbØó��“ŽïØ@ò‡��äòìó÷@pb��£ õeí�� @o��“q@ì
@a‡ïäbØòŠbØb����@ó���mó-Üby@ó���Ü ì ”î‹mììŒb���m ì Lpb���Øò†@†b���îŒ@a‡ïäbØòŠbØb����@ó���mó-Üby@ó���Ü ì ”î‹mììŒb���m ì Lpb���Øò†@†b���îŒ@a‡ïäbØòŠbØb����@ó���mó-Üby@ó���Ü ì ”î‹mììŒb���m ì Lpb���Øò†@†b���îŒ@a‡ïäbØòŠbØb����@ó���mó-Üby@ó���Ü ì ”î‹mììŒb���m ì Lpb���Øò†@†b���îŒ

@Lòìó���nŽîŠŒû‡i@Lòìó���nŽîŠŒû‡i@Lòìó���nŽîŠŒû‡i@Lòìó���nŽîŠŒû‡i@ì o���Žïiò†@çb����b÷@Šó����òŠbš@‹���mììŒ@ò‡���äòìó÷@ì o���Žïiò†@çb����b÷@Šó����òŠbš@‹���mììŒ@ò‡���äòìó÷@ì o���Žïiò†@çb����b÷@Šó����òŠbš@‹���mììŒ@ò‡���äòìó÷@ì o���Žïiò†@çb����b÷@Šó����òŠbš@‹���mììŒ@ò‡���äòìó÷
@õü‚@õìaìómói@•ü‚óä@Šó ó÷@ì@oŽî‹Ùi@ŽßûKäüØ@oŽî‹äaímò†@õü‚@õìaìómói@•ü‚óä@Šó ó÷@ì@oŽî‹Ùi@ŽßûKäüØ@oŽî‹äaímò†@õü‚@õìaìómói@•ü‚óä@Šó ó÷@ì@oŽî‹Ùi@ŽßûKäüØ@oŽî‹äaímò†@õü‚@õìaìómói@•ü‚óä@Šó ó÷@ì@oŽî‹Ùi@ŽßûKäüØ@oŽî‹äaímò†
@f��i p‹ ó��äŠòì@õü��‚ ôÙŽîŠó���òŠbš@Qï��è ì †‹��Ø •üàaŠó��Ðf��i p‹ ó��äŠòì@õü��‚ ôÙŽîŠó���òŠbš@Qï��è ì †‹��Ø •üàaŠó��Ðf��i p‹ ó��äŠòì@õü��‚ ôÙŽîŠó���òŠbš@Qï��è ì †‹��Ø •üàaŠó��Ðf��i p‹ ó��äŠòì@õü��‚ ôÙŽîŠó���òŠbš@Qï��è ì †‹��Ø •üàaŠó��Ð
õó��äaìó÷@ômó��ïàb−ó÷@ó��i ”ïä†‹��à pó��äbäóm@ì@çí��i •ü��èõó��äaìó÷@ômó��ïàb−ó÷@ó��i ”ïä†‹��à pó��äbäóm@ì@çí��i •ü��èõó��äaìó÷@ômó��ïàb−ó÷@ó��i ”ïä†‹��à pó��äbäóm@ì@çí��i •ü��èõó��äaìó÷@ômó��ïàb−ó÷@ó��i ”ïä†‹��à pó��äbäóm@ì@çí��i •ü��è
ôäìí���i ôàb−ó���÷ ó���Ü æ���iò†@ô���ÙŽï� ôåmìó���ÙØóq@ô���’ìím@ôäìí���i ôàb−ó���÷ ó���Ü æ���iò†@ô���ÙŽï� ôåmìó���ÙØóq@ô���’ìím@ôäìí���i ôàb−ó���÷ ó���Ü æ���iò†@ô���ÙŽï� ôåmìó���ÙØóq@ô���’ìím@ôäìí���i ôàb−ó���÷ ó���Ü æ���iò†@ô���ÙŽï� ôåmìó���ÙØóq@ô���’ìím

òì@ìaìó��m õŠó���òŠbš@ì@òìò‹Øó��’òì@ìaìó��m õŠó���òŠbš@ì@òìò‹Øó��’òì ìaìó��m õŠó���òŠbš@ì@òìò‹Øó��’òì@ìaìó��m õŠó���òŠbš@ì@òìò‹Øó��’ãó��Ø çb��ïäìíjqò Š Lç‹ b��äŠ@ãó��Ø çb��ïäìíjqò Š Lç‹ b��äŠ@ãó��Ø çb��ïäìíjqò Š Lç‹ b��äŠ@ãó��Ø çb��ïäìíjqò Š Lç‹ b��äŠ
@ÚŽî‡��äóè@ì@Lo��Žïibä@çbïä‡��äaˆ Š õb��äaím@æîó��iìbåîói@ì@Lo��Žïiò†@ÚŽî‡��äóè@ì@Lo��Žïibä@çbïä‡��äaˆ Š õb��äaím@æîó��iìbåîói@ì@Lo��Žïiò†@ÚŽî‡��äóè@ì@Lo��Žïibä@çbïä‡��äaˆ Š õb��äaím@æîó��iìbåîói@ì@Lo��Žïiò†@ÚŽî‡��äóè@ì@Lo��Žïibä@çbïä‡��äaˆ Š õb��äaím@æîó��iìbåîói@ì@Lo��Žïiò†
@ìaìüm@ôån’ Š ómaì@oŽïióè@çbïØòìbä@ôä‡äaˆ Š óîóäaìóÜ@”îŠbu@ìaìüm@ôån’ Š ómaì@oŽïióè@çbïØòìbä@ôä‡äaˆ Š óîóäaìóÜ@”îŠbu@ìaìüm@ôån’ Š ómaì@oŽïióè@çbïØòìbä@ôä‡äaˆ Š óîóäaìóÜ@”îŠbu@ìaìüm@ôån’ Š ómaì@oŽïióè@çbïØòìbä@ôä‡äaˆ Š óîóäaìóÜ@”îŠbu
@ÿó óÜ@Lòìû Šò*ïà@õb�Žî Š óÜ@ôäa‡Žî ‹Ð ônŽî‹i@óÜ@ça‡-Üò*ïà@ìbä@üi@ÿó óÜ@Lòìû Šò*ïà@õb�Žî Š óÜ@ôäa‡Žî ‹Ð ônŽî‹i@óÜ@ça‡-Üò*ïà@ìbä@üi@ÿó óÜ@Lòìû Šò*ïà@õb�Žî Š óÜ@ôäa‡Žî ‹Ð ônŽî‹i@óÜ@ça‡-Üò*ïà@ìbä@üi@ÿó óÜ@Lòìû Šò*ïà@õb�Žî Š óÜ@ôäa‡Žî ‹Ð ônŽî‹i@óÜ@ça‡-Üò*ïà@ìbä@üi
ìbäó��Ü ìü��m ôäb��åŽïè@ãó��èŠói@ì@ç†‹Ùn���ìŠ†@õb��äaím@a‡��’òìó÷ìbäó��Ü ìü��m ôäb��åŽïè@ãó��èŠói@ì@ç†‹Ùn���ìŠ†@õb��äaím@a‡��’òìó÷ìbäó��Ü ìü��m ôäb��åŽïè@ãó��èŠói@ì@ç†‹Ùn���ìŠ†@õb��äaím@a‡��’òìó÷ìbäó��Ü ìü��m ôäb��åŽïè@ãó��èŠói@ì@ç†‹Ùn���ìŠ†@õb��äaím@a‡��’òìó÷@
òìóååŽïàò†@çbîü‚@Ûòì@@pb bä@fq@çbïÙŽïäbîŒ@Qïè@a‡äbØóäí òìóååŽïàò†@çbîü‚@Ûòì@@pb bä@fq@çbïÙŽïäbîŒ@Qïè@a‡äbØóäí òìóååŽïàò†@çbîü‚@Ûòì@@pb bä@fq@çbïÙŽïäbîŒ@Qïè@a‡äbØóäí òìóååŽïàò†@çbîü‚@Ûòì@@pb bä@fq@çbïÙŽïäbîŒ@Qïè@a‡äbØóäí NNNN
ü��i ón���óu@ô��’biò†bàb÷@ó��Ø o��Žî‹äa*i •òìó��÷ ón��îíŽïq@ü��i ón���óu@ô��’biò†bàb÷@ó��Ø o��Žî‹äa*i •òìó��÷ ón��îíŽïq@ü��i ón���óu@ô��’biò†bàb÷@ó��Ø o��Žî‹äa*i •òìó��÷ ón��îíŽïq@ü��i ón���óu@ô��’biò†bàb÷@ó��Ø o��Žî‹äa*i •òìó��÷ ón��îíŽïq
@ó���ïîòìbàüi@a‡���äbØómó-Üby@õó���iŠûŒ@ó���Ü ò‹Øó���’ ôäìíj���’ím@ó���ïîòìbàüi@a‡���äbØómó-Üby@õó���iŠûŒ@ó���Ü ò‹Øó���’ ôäìíj���’ím@ó���ïîòìbàüi@a‡���äbØómó-Üby@õó���iŠûŒ@ó���Ü ò‹Øó���’ ôäìíj���’ím@ó���ïîòìbàüi@a‡���äbØómó-Üby@õó���iŠûŒ@ó���Ü ò‹Øó���’ ôäìíj���’ím@NN@NN@NN@NN

@ó��i b��î Lò‹��mŠûŒ@a†ìó��-ÜóÔ@ó��Ü çìíj��’ím@ôäbØòŠó�� ó÷@bèòìŠó��èó��i b��î Lò‹��mŠûŒ@a†ìó��-ÜóÔ@ó��Ü çìíj��’ím@ôäbØòŠó�� ó÷@bèòìŠó��èó��i b��î Lò‹��mŠûŒ@a†ìó��-ÜóÔ@ó��Ü çìíj��’ím@ôäbØòŠó�� ó÷@bèòìŠó��èó��i b��î Lò‹��mŠûŒ@a†ìó��-ÜóÔ@ó��Ü çìíj��’ím@ôäbØòŠó�� ó÷@bèòìŠó��è
ó���Ü b���î La†eŒìaŒ@ôäbØó���’ói@ìbäó���è ôäbØó���ä†‹Øìóè@ôäìí���ió���Ü b���î La†eŒìaŒ@ôäbØó���’ói@ìbäó���è ôäbØó���ä†‹Øìóè@ôäìí���ió���Ü b���î La†eŒìaŒ@ôäbØó���’ói@ìbäó���è ôäbØó���ä†‹Øìóè@ôäìí���ió���Ü b���î La†eŒìaŒ@ôäbØó���’ói@ìbäó���è ôäbØó���ä†‹Øìóè@ôäìí���i
b��î o��Žïi@ôîón���óu@5 La†ŠûŒ@ômóØó��’ ì ô��Øþïè@ôàb−ó��÷b��î o��Žïi@ôîón���óu@5 La†ŠûŒ@ômóØó��’ ì ô��Øþïè@ôàb−ó��÷b��î o��Žïi@ôîón���óu@5 La†ŠûŒ@ômóØó��’ ì ô��Øþïè@ôàb−ó��÷b��î o��Žïi@ôîón���óu@5 La†ŠûŒ@ômóØó��’ ì ô��Øþïè@ôàb−ó��÷

ôÙ“ŽïàôÙ“ŽïàôÙ“ŽïàôÙ“ŽïàNNNN
óØ@†‹Øò†òìói@ôÙ-Üó‚@õŠb ˆüàb÷@ó“ïàóè@ãb’í‚@ŠünØ†@óØ@†‹Øò†òìói@ôÙ-Üó‚@õŠb ˆüàb÷@ó“ïàóè@ãb’í‚@ŠünØ†@óØ@†‹Øò†òìói@ôÙ-Üó‚@õŠb ˆüàb÷@ó“ïàóè@ãb’í‚@ŠünØ†@óØ@†‹Øò†òìói@ôÙ-Üó‚@õŠb ˆüàb÷@ó“ïàóè@ãb’í‚@ŠünØ†
@õŠóØó’@póØóäa*Žï‚@ôäbàa‡äó÷@óÜ@ÚŽïØóî@†‹Ø@on�óè@Šó ó÷@õŠóØó’@póØóäa*Žï‚@ôäbàa‡äó÷@óÜ@ÚŽïØóî@†‹Ø@on�óè@Šó ó÷@õŠóØó’@póØóäa*Žï‚@ôäbàa‡äó÷@óÜ@ÚŽïØóî@†‹Ø@on�óè@Šó ó÷@õŠóØó’@póØóäa*Žï‚@ôäbàa‡äó÷@óÜ@ÚŽïØóî@†‹Ø@on�óè@Šó ó÷
@Šó��è ì LoŽïiìó��-ÜóÔ@oï-Üó��îóä@Ú��ŽîŠüu@Qïèó��i ón��îíŽïq@Ló��îóè@Šó��è ì LoŽïiìó��-ÜóÔ@oï-Üó��îóä@Ú��ŽîŠüu@Qïèó��i ón��îíŽïq@Ló��îóè@Šó��è ì LoŽïiìó��-ÜóÔ@oï-Üó��îóä@Ú��ŽîŠüu@Qïèó��i ón��îíŽïq@Ló��îóè@Šó��è ì LoŽïiìó��-ÜóÔ@oï-Üó��îóä@Ú��ŽîŠüu@Qïèó��i ón��îíŽïq@Ló��îóè
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@ó���ØòììŒaŠóm@óîòíŽï���’ ãó���i Ló���i ü
n���4a/Šó���ØòììŒaŠóm@óîòíŽï���’ ãó���i Ló���i ü
n���4a/Šó���ØòììŒaŠóm@óîòíŽï���’ ãó���i Ló���i ü
n���4a/Šó���ØòììŒaŠóm@óîòíŽï���’ ãó���i Ló���i ü
n���4a/Š
ômbib�����4@‹�����Žîˆ@ó�����Ü o�����Žïiò†@Âäó�����4ìbè@ômbib�����4@‹�����Žîˆ@ó�����Ü o�����Žïiò†@Âäó�����4ìbè@ômbib�����4@‹�����Žîˆ@ó�����Ü o�����Žïiò†@Âäó�����4ìbè@ômbib�����4@‹�����Žîˆ@ó�����Ü o�����Žïiò†@Âäó�����4ìbè

@õŠbïn‚ói@õŠbïn‚ói@õŠbïn‚ói@õŠbïn‚óioîˆò†@a†óåïÔón4a/Šoîˆò†@a†óåïÔón4a/Šoîˆò†@a†óåïÔón4a/Šoîˆò†@a†óåïÔón4a/ŠNNNN

ón�5îíŽïq@õó�äbmóÕïÔóy@ìó÷@µàóØóî@ón�5îíŽïq@õó�äbmóÕïÔóy@ìó÷@µàóØóî@ón�5îíŽïq@õó�äbmóÕïÔóy@ìó÷@µàóØóî@ón�5îíŽïq@õó�äbmóÕïÔóy@ìó÷@µàóØóî
@ïïäìíibå����’b÷@Lo����Žïäa]ïi@Äû‹����àïïäìíibå����’b÷@Lo����Žïäa]ïi@Äû‹����àïïäìíibå����’b÷@Lo����Žïäa]ïi@Äû‹����àïïäìíibå����’b÷@Lo����Žïäa]ïi@Äû‹����àó����i ômó@ó����i ômó@ó����i ômó@ó����i ômó

@Lóîbå’b÷bä@õü‚@ômóÕïÔóy@ói@õóÄû‹à@ìó÷@Lõü‚@ômóÕïÔóy@Lóîbå’b÷bä@õü‚@ômóÕïÔóy@ói@õóÄû‹à@ìó÷@Lõü‚@ômóÕïÔóy@Lóîbå’b÷bä@õü‚@ômóÕïÔóy@ói@õóÄû‹à@ìó÷@Lõü‚@ômóÕïÔóy@Lóîbå’b÷bä@õü‚@ômóÕïÔóy@ói@õóÄû‹à@ìó÷@Lõü‚@ômóÕïÔóy
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oŽïiò†oŽïiò†oŽïiò†oŽïiò†@NNNNôäòìb�‚ ÚŽî‡�äóè@Ló�îóè@ÿ†@õó�åŽîìb÷@ó�Ü Šü�u Šaí�šôäòìb�‚ ÚŽî‡�äóè@Ló�îóè@ÿ†@õó�åŽîìb÷@ó�Ü Šü�u Šaí�šôäòìb�‚ ÚŽî‡�äóè@Ló�îóè@ÿ†@õó�åŽîìb÷@ó�Ü Šü�u Šaí�šôäòìb�‚ ÚŽî‡�äóè@Ló�îóè@ÿ†@õó�åŽîìb÷@ó�Ü Šü�u Šaí�š
Øbäbàfi@ón’@öæ"Übšì/Š õóåŽîìb÷Øbäbàfi@ón’@öæ"Übšì/Š õóåŽîìb÷Øbäbàfi@ón’@öæ"Übšì/Š õóåŽîìb÷Øbäbàfi@ón’@öæ"Übšì/Š õóåŽîìb÷@•óàó÷@LpbØò†@òŠìó  üi@ôäb@•óàó÷@LpbØò†@òŠìó  üi@ôäb@•óàó÷@LpbØò†@òŠìó  üi@ôäb@•óàó÷@LpbØò†@òŠìó  üi@ôäb

@ç]Ôü��Ô ìì/Š õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@Lòìì/Š ìì†@ôÙŽï��4óØ@ç]Ôü��Ô ìì/Š õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@Lòìì/Š ìì†@ôÙŽï��4óØ@ç]Ôü��Ô ìì/Š õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@Lòìì/Š ìì†@ôÙŽï��4óØ@ç]Ôü��Ô ìì/Š õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@Lòìì/Š ìì†@ôÙŽï��4óØ
@ó��Ü •ó��îóåŽîìb÷@ãó��÷ òìó��äóØò†@Ûìí��›i@ü��i ôäbØòŠìó�� @ón��’ó��Ü •ó��îóåŽîìb÷@ãó��÷ òìó��äóØò†@Ûìí��›i@ü��i ôäbØòŠìó�� @ón��’ó��Ü •ó��îóåŽîìb÷@ãó��÷ òìó��äóØò†@Ûìí��›i@ü��i ôäbØòŠìó�� @ón��’ó��Ü •ó��îóåŽîìb÷@ãó��÷ òìó��äóØò†@Ûìí��›i@ü��i ôäbØòŠìó�� @ón��’
ó��i çbØón��’ òìíjmŠó��q õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@ìó��ïîbiü‚@ó��i çbØón��’ òìíjmŠó��q õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@ìó��ïîbiü‚@ó��i çbØón��’ òìíjmŠó��q õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@ìó��ïîbiü‚@ó��i çbØón��’ òìíjmŠó��q õó��åŽîìb÷@ôäòìb��‚ ÚŽî‡��äóè@ìó��ïîbiü‚
@ôäòìb���‚ ÚŽî‡���äóè@Ló���äaŒóä@•ó���îóåŽîìb÷@ãó���÷ µå���ïiò†@ô���"ÝŽïÜ@ôäòìb���‚ ÚŽî‡���äóè@Ló���äaŒóä@•ó���îóåŽîìb÷@ãó���÷ µå���ïiò†@ô���"ÝŽïÜ@ôäòìb���‚ ÚŽî‡���äóè@Ló���äaŒóä@•ó���îóåŽîìb÷@ãó���÷ µå���ïiò†@ô���"ÝŽïÜ@ôäòìb���‚ ÚŽî‡���äóè@Ló���äaŒóä@•ó���îóåŽîìb÷@ãó���÷ µå���ïiò†@ô���"ÝŽïÜ

bØón���’ æ���ÙŽî/Š õó���åŽîìb÷bØón���’ æ���ÙŽî/Š õó���åŽîìb÷bØón���’ æ���ÙŽî/Š õó���åŽîìb÷bØón���’ æ���ÙŽî/Š õó���åŽîìb÷@æå���ïiò†@çb���îü‚@ômó���ÔóïÔóy@Ûòì@ç@æå���ïiò†@çb���îü‚@ômó���ÔóïÔóy@Ûòì@ç@æå���ïiò†@çb���îü‚@ômó���ÔóïÔóy@Ûòì@ç@æå���ïiò†@çb���îü‚@ômó���ÔóïÔóy@Ûòì@ç
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a‡��äbá"Üó óÜ@öoïØó��îóåŽîìb÷@b ôäòìb��‚ ó��äa]i ìó��ibïå"Ü† pü��‚a‡��äbá"Üó óÜ@öoïØó��îóåŽîìb÷@b ôäòìb��‚ ó��äa]i ìó��ibïå"Ü† pü��‚a‡��äbá"Üó óÜ@öoïØó��îóåŽîìb÷@b ôäòìb��‚ ó��äa]i ìó��ibïå"Ü† pü��‚a‡��äbá"Üó óÜ@öoïØó��îóåŽîìb÷@b ôäòìb��‚ ó��äa]i ìó��ibïå"Ü† pü��‚
ìó�÷ La††í�‚ õaì†ó�i ça/Šó  ôn’ó  ói@óÙjn4ò†@ìó�÷ La††í�‚ õaì†ó�i ça/Šó  ôn’ó  ói@óÙjn4ò†@ìó�÷ La††í�‚ õaì†ó�i ça/Šó  ôn’ó  ói@óÙjn4ò†@ìó�÷ La††í�‚ õaì†ó�i ça/Šó  ôn’ó  ói@óÙjn4ò†IIIIón�’óèói@ón�’óèói@ón�’óèói@ón�’óèói@HHHH

òìíjäì@òìíjäì@òìíjäì@òìíjäìIIIILòìí�i çb�îˆ@õó�åŽîìb÷@ó�Ø óîòìó÷@óåïÔón4a/Š õüäb’@Lòìí�i çb�îˆ@õó�åŽîìb÷@ó�Ø óîòìó÷@óåïÔón4a/Š õüäb’@Lòìí�i çb�îˆ@õó�åŽîìb÷@ó�Ø óîòìó÷@óåïÔón4a/Š õüäb’@Lòìí�i çb�îˆ@õó�åŽîìb÷@ó�Ø óîòìó÷@óåïÔón4a/Š õüäb’
@Žî†@ÚŽï4óØ@Šóè@Žî†@ÚŽï4óØ@Šóè@Žî†@ÚŽï4óØ@Šóè@Žî†@ÚŽï4óØ@Šóè@LõŽ¶ o�Žî‹ ò†@ó�“Žî‡äó÷@öpbØò†@õb’bàóm@o@LõŽ¶ o�Žî‹ ò†@ó�“Žî‡äó÷@öpbØò†@õb’bàóm@o@LõŽ¶ o�Žî‹ ò†@ó�“Žî‡äó÷@öpbØò†@õb’bàóm@o@LõŽ¶ o�Žî‹ ò†@ó�“Žî‡äó÷@öpbØò†@õb’bàóm@o

@ôØóîóåŽîì ómbØò†@õü‚@a†ómbØ@ìóÜ@LõóØóàò†Šó4 óÜ@ó“Žî‡äó÷@ôØóîóåŽîì ómbØò†@õü‚@a†ómbØ@ìóÜ@LõóØóàò†Šó4 óÜ@ó“Žî‡äó÷@ôØóîóåŽîì ómbØò†@õü‚@a†ómbØ@ìóÜ@LõóØóàò†Šó4 óÜ@ó“Žî‡äó÷@ôØóîóåŽîì ómbØò†@õü‚@a†ómbØ@ìóÜ@LõóØóàò†Šó4 óÜ@ó“Žî‡äó÷
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çaíŽïä@õ�‹àín“à@
ÞïÐûŠüÝØ@ì@µiü�Ý üáïè@

ì b����äbà@ôäìí���i oŽï���’ói@Lÿòˆb���÷ ôäbØóïï���’ü‚óä@õaì†@ì@b����äbà@ôäìí���i oŽï���’ói@Lÿòˆb���÷ ôäbØóïï���’ü‚óä@õaì†@ì b����äbà@ôäìí���i oŽï���’ói@Lÿòˆb���÷ ôäbØóïï���’ü‚óä@õaì†@ì@b����äbà@ôäìí���i oŽï���’ói@Lÿòˆb���÷ ôäbØóïï���’ü‚óä@õaì†
@ì Ú����“î‹à@õó����’ò�Šbi@ì Ú����“î‹à@õó����’ò�Šbi@ì Ú����“î‹à@õó����’ò�Šbi@ì Ú����“î‹à@õó����’ò�ŠbiIIIIb����mb����mb����mb����mHHHHó����Ü o����’ü  Lòìó����ä&i ì�Šó����à õó����Ü o����’ü  Lòìó����ä&i ì�Šó����à õó����Ü o����’ü  Lòìó����ä&i ì�Šó����à õó����Ü o����’ü  Lòìó����ä&i ì�Šó����à õ
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b���Ø ó���áŽï÷@bmòìó���÷b���Ø ó���áŽï÷@bmòìó���÷b���Ø ó���áŽï÷@bmòìó���÷b���Ø ó���áŽï÷@bmòìó���÷ôä‡äbmí���3@õŠ@ôä‡äbmí���3@õŠ@ôä‡äbmí���3@õŠ@ôä‡äbmí���3@õŠ
@a†aìb������÷Šü‚@ó������Ü Lçbï:Üó������àüØói@a†aìb������÷Šü‚@ó������Ü Lçbï:Üó������àüØói@a†aìb������÷Šü‚@ó������Ü Lçbï:Üó������àüØói@a†aìb������÷Šü‚@ó������Ü Lçbï:Üó������àüØói
@ì çó��Øò†@óÙ��3ì‹i@ó��Ø Lµå��ïiò†@ì çó��Øò†@óÙ��3ì‹i@ó��Ø Lµå��ïiò†@ì çó��Øò†@óÙ��3ì‹i@ó��Ø Lµå��ïiò†@ì çó��Øò†@óÙ��3ì‹i@ó��Ø Lµå��ïiò†
@õŠóäíè@ói@ôØóïšŠóè@LæŽïmí3ò†@õŠóäíè@ói@ôØóïšŠóè@LæŽïmí3ò†@õŠóäíè@ói@ôØóïšŠóè@LæŽïmí3ò†@õŠóäíè@ói@ôØóïšŠóè@LæŽïmí3ò†
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óÜ@ì@æiò†@ç†‹Øìóè@ô’ìímóÜ@ì@æiò†@ç†‹Øìóè@ô’ìímóÜ ì æiò†@ç†‹Øìóè@ô’ìímóÜ@ì@æiò†@ç†‹Øìóè@ô’ìím@Šó�óÜ@òŠìó  ôØóïï�‹móà@óîóäaì@Šó�óÜ@òŠìó  ôØóïï�‹móà@óîóäaì@Šó�óÜ@òŠìó  ôØóïï�‹móà@óîóäaì@Šó�óÜ@òŠìó  ôØóïï�‹móà@óîóäaì

@çóÙi@o�ìŠ†@çbîˆ@çóÙi@o�ìŠ†@çbîˆ@çóÙi@o�ìŠ†@çbîˆ@çóÙi@o�ìŠ†@çbîˆ@NNNNçìíi@•ìím@õŠbØüè@õŠüu@õò‹Žîí  ói@çìíi@•ìím@õŠbØüè@õŠüu@õò‹Žîí  ói@çìíi@•ìím@õŠbØüè@õŠüu@õò‹Žîí  ói@çìíi@•ìím@õŠbØüè@õŠüu@õò‹Žîí  ói
òìòŠaí‚@õóäaŠüu@ãói@æŽî‹Øò†@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹ØìóèòìòŠaí‚@õóäaŠüu@ãói@æŽî‹Øò†@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹ØìóèòìòŠaí‚@õóäaŠüu@ãói@æŽî‹Øò†@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹ØìóèòìòŠaí‚@õóäaŠüu@ãói@æŽî‹Øò†@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹ØìóèNNNN

1MMMMòìbîAØó�������i õüèó�������i ç†‹Øìó�������èòìbîAØó�������i õüèó�������i ç†‹Øìó�������èòìbîAØó�������i õüèó�������i ç†‹Øìó�������èòìbîAØó�������i õüèó�������i ç†‹Øìó�������èIIIIBacterial 
meningitisHHHH

õó�Ùî†@ôäbØó�’ói@ó�Ü ó�Ø ìó�äìíi@•ìím@õŠüu@æî‹mìbi@õó�Ùî†@ôäbØó�’ói@ó�Ü ó�Ø ìó�äìíi@•ìím@õŠüu@æî‹mìbi@õó�Ùî†@ôäbØó�’ói@ó�Ü ó�Ø ìó�äìíi@•ìím@õŠüu@æî‹mìbi@õó�Ùî†@ôäbØó�’ói@ó�Ü ó�Ø ìó�äìíi@•ìím@õŠüu@æî‹mìbi
 Š óÜ@ì@oŽïiò†@a‡îóq@òìó’óÜ Š óÜ@ì@oŽïiò†@a‡îóq@òìó’óÜ Š óÜ@ì@oŽïiò†@a‡îóq@òìó’óÜ Š óÜ@ì@oŽïiò†@a‡îóq@òìó’óÜ@ómb ò†@óØbîAØói@òìóåŽîí‚@õóBŽîómb ò†@óØbîAØói@òìóåŽîí‚@õóBŽîómb ò†@óØbîAØói@òìóåŽîí‚@õóBŽîómb ò†@óØbîAØói@òìóåŽîí‚@õóBŽî

Úmóq@óØ Š† ì Ú“ŽïàÚmóq@óØ Š† ì Ú“ŽïàÚmóq@óØ Š† ì Ú“ŽïàÚmóq@óØ Š† ì Ú“ŽïàNNNN
ó���Ü õó���Ùî/äó���Ü õó���Ùî/äó���Ü õó���Ùî/äó���Ü õó���Ùî/äIIII70HEHE@HE@HE@ó���Ø çó���äła‡åà@ìó���÷ çaíj���’ìím@õ@ó���Ø çó���äła‡åà@ìó���÷ çaíj���’ìím@õ@ó���Ø çó���äła‡åà@ìó���÷ çaíj���’ìím@õ@ó���Ø çó���äła‡åà@ìó���÷ çaíj���’ìím@õ

@óÜ@çbïäóàóm@óÜ@çbïäóàóm@óÜ@çbïäóàóm@óÜ@çbïäóàóm5ó�Ø õó�äbîbîAØói@ìó�÷ æî‹mŠb�î†@òAàó�Ø ÿb��@ó�Ø õó�äbîbîAØói@ìó�÷ æî‹mŠb�î†@òAàó�Ø ÿb��@ó�Ø õó�äbîbîAØói@ìó�÷ æî‹mŠb�î†@òAàó�Ø ÿb��@ó�Ø õó�äbîbîAØói@ìó�÷ æî‹mŠb�î†@òAàó�Ø ÿb��@
a‡���äła‡åà@ó���Ü …b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è õü���è ó���åiò†@a‡���äła‡åà@ó���Ü …b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è õü���è ó���åiò†@a‡���äła‡åà@ó���Ü …b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è õü���è ó���åiò†@a‡���äła‡åà@ó���Ü …b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è õü���è ó���åiò†

çóäbàó÷çóäbàó÷çóäbàó÷çóäbàó÷@ZZZZô÷ô÷ô÷ô÷MMMMõýüØ@@õýüØ@@õýüØ@@õýüØ@IIIIE-ColiHHHHbï“îóÜó ó÷@‘óØüØünrŽîA�@L@bï“îóÜó ó÷@‘óØüØünrŽîA�@L@bï“îóÜó ó÷@‘óØüØünrŽîA�@L@bï“îóÜó ó÷@‘óØüØünrŽîA�@L
IIIIStreptococcus agalactiae@H@H@HHa/äü���ÝÑåï÷@‘ó���ÝïÐüáïè@a/äü���ÝÑåï÷@‘ó���ÝïÐüáïè@a/äü���ÝÑåï÷@‘ó���ÝïÐüáïè@a/äü���ÝÑåï÷@‘ó���ÝïÐüáïè
IIIIHemophilus enfluenza@H@H@HHó��Ø õó��äbîbîAØói@ìó��÷ ãłó��ió��Ø õó��äbîbîAØói@ìó��÷ ãłó��ió��Ø õó��äbîbîAØói@ìó��÷ ãłó��ió��Ø õó��äbîbîAØói@ìó��÷ ãłó��i

ó��Ü µnî‹��i a‡äaí��šłb� ó��i ì wäó�� @ó��Ü ç†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†@ó��Ü µnî‹��i a‡äaí��šłb� ó��i ì wäó�� @ó��Ü ç†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†@ó��Ü µnî‹��i a‡äaí��šłb� ó��i ì wäó�� @ó��Ü ç†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†@ó��Ü µnî‹��i a‡äaí��šłb� ó��i ì wäó�� @ó��Ü ç†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†
@‘‡��nïvåïåŽïà@a‹î‹î/îó��ä‘‡��nïvåïåŽïà@a‹î‹î/îó��ä‘‡��nïvåïåŽïà@a‹î‹î/îó��ä‘‡��nïvåïåŽïà@a‹î‹î/îó��äIIIINeisseria meningitldes@H@H@HHìììì
bïäüáïä@‘óØüØünrŽîA�@bïäüáïä@‘óØüØünrŽîA�@bïäüáïä@‘óØüØünrŽîA�@bïäüáïä@‘óØüØünrŽîA�IIIIStreptococcus pneumonia@H@H@HH
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õüèói@ç†‹Øìóèõüèói@ç†‹Øìóèõüèói@ç†‹Øìóèõüèói@ç†‹Øìóè@oŽïiò†@óäb�óØ@ìó÷@ô’ìím@‹mbîŒ@òìbîAØói@@oŽïiò†@óäb�óØ@ìó÷@ô’ìím@‹mbîŒ@òìbîAØói@@oŽïiò†@óäb�óØ@ìó÷@ô’ìím@‹mbîŒ@òìbîAØói@@oŽïiò†@óäb�óØ@ìó÷@ô’ìím@‹mbîŒ@òìbîAØói@
@çbîŠó���@çb��î ì òìa‹��Ø ü��i çb��ï‚bàò†@õŠó Šón��’óä@òŒb��m ó��ØçbîŠó���@çb��î ì òìa‹��Ø ü��i çb��ï‚bàò†@õŠó Šón��’óä@òŒb��m ó��ØçbîŠó���@çb��î ì òìa‹��Ø ü��i çb��ï‚bàò†@õŠó Šón��’óä@òŒb��m ó��ØçbîŠó���@çb��î ì òìa‹��Ø ü��i çb��ï‚bàò†@õŠó Šón��’óä@òŒb��m ó��Ø

òìóåmìóØŠói@õüèói@òìíi@Ša‡åî‹iòìóåmìóØŠói@õüèói@òìíi@Ša‡åî‹iòìóåmìóØŠói@õüèói@òìíi@Ša‡åî‹iòìóåmìóØŠói@õüèói@òìíi@Ša‡åî‹iNNNN
pbØò‡�Žïq@ôn��óè@•ü‚ó�ä óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ pbØò‡�Žïq@ôn��óè@•ü‚ó�ä óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ pbØò‡�Žïq@ôn��óè@•ü‚ó�ä óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ pbØò‡�Žïq@ôn��óè@•ü‚ó�ä óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ 

çóäbàó÷çóäbàó÷çóäbàó÷çóäbàó÷@ZZZZÞà ôäìíjÔò Š ì òìóäb’ Š ì ça†@wå%ÝŽïè@ó“Žï÷Šó� Lbm@Þà@ôäìíjÔò Š ì òìóäb’ Š ì ça†@wå%ÝŽïè@ó“Žï÷Šó� Lbm@Þà@ôäìíjÔò Š ì òìóäb’ Š ì ça†@wå%ÝŽïè@ó“Žï÷Šó� Lbm@Þà@ôäìíjÔò Š ì òìóäb’ Š ì ça†@wå%ÝŽïè@ó“Žï÷Šó� Lbm
@ä ôØb����äìì Š ó����Ü õŒó����y •ü‚ó����ä ìä ôØb����äìì Š ó����Ü õŒó����y •ü‚ó����ä ìä ôØb����äìì Š ó����Ü õŒó����y •ü‚ó����ä ìä ôØb����äìì Š ó����Ü õŒó����y •ü‚ó����ä ìó����ïï@ó����ïï@ó����ïï@ó����ïïIIIIPhotophobia@H@H@HH

ôäa‡�ŽïÜ@òìó�nŽïiò†@ã/�ä ôåŽîí‚@ôäbn�óq@óØó’ü‚óä@bèòìŠóè@ôäa‡�ŽïÜ@òìó�nŽïiò†@ã/�ä ôåŽîí‚@ôäbn�óq@óØó’ü‚óä@bèòìŠóè@ôäa‡�ŽïÜ@òìó�nŽïiò†@ã/�ä ôåŽîí‚@ôäbn�óq@óØó’ü‚óä@bèòìŠóè@ôäa‡�ŽïÜ@òìó�nŽïiò†@ã/�ä ôåŽîí‚@ôäbn�óq@óØó’ü‚óä@bèòìŠóè
@…ü��à ó��ØŠ†@õóÝ��’ ü��i õŠb��ÙïÔbm@Ú��ŽïmbØ@ì@pb��Øò†@†b��îŒ@ô��%Ü†…ü��à ó��ØŠ†@õóÝ��’ ü��i õŠb��ÙïÔbm@Ú��ŽïmbØ@ì@pb��Øò†@†b��îŒ@ô��%Ü†…ü��à ó��ØŠ†@õóÝ��’ ü��i õŠb��ÙïÔbm@Ú��ŽïmbØ@ì@pb��Øò†@†b��îŒ@ô��%Ü†…ü��à ó��ØŠ†@õóÝ��’ ü��i õŠb��ÙïÔbm@Ú��ŽïmbØ@ì@pb��Øò†@†b��îŒ@ô��%Ü†

IIIICSF@H@H@HHìòìómüi@ã/ä a‡îbïm@ŒüØíÝ  õ ‹i oŽî‹åïiò†@LoŽî‹Øò†@ìòìómüi@ã/ä a‡îbïm@ŒüØíÝ  õ ‹i oŽî‹åïiò†@LoŽî‹Øò†@ìòìómüi@ã/ä a‡îbïm@ŒüØíÝ  õ ‹i oŽî‹åïiò†@LoŽî‹Øò†@ìòìómüi@ã/ä a‡îbïm@ŒüØíÝ  õ ‹i oŽî‹åïiò†@LoŽî‹Øò†
@õ†bîŒ@a†óØóÜó’@óÜ@çbØóïïr� óØû ‹‚ õòŠbàˆ@ì@µmû‹q@ãłói@õ†bîŒ@a†óØóÜó’@óÜ@çbØóïïr� óØû ‹‚ õòŠbàˆ@ì@µmû‹q@ãłói@õ†bîŒ@a†óØóÜó’@óÜ@çbØóïïr� óØû ‹‚ õòŠbàˆ@ì@µmû‹q@ãłói@õ†bîŒ@a†óØóÜó’@óÜ@çbØóïïr� óØû ‹‚ õòŠbàˆ@ì@µmû‹q@ãłói

@†‹ØŠó���òŠbš@ó��Ü Lòìì†‹��Ø†‹ØŠó���òŠbš@ó��Ü Lòìì†‹��Ø†‹ØŠó���òŠbš@ó��Ü Lòìì†‹��Ø†‹ØŠó���òŠbš@ó��Ü Lòìì†‹��Øó��Bä‹  ŠûŒ@a†ó��ä†‹Øìóè@ãó��÷ ôä@ó��Bä‹  ŠûŒ@a†ó��ä†‹Øìóè@ãó��÷ ôä@ó��Bä‹  ŠûŒ@a†ó��ä†‹Øìóè@ãó��÷ ôä@ó��Bä‹  ŠûŒ@a†ó��ä†‹Øìóè@ãó��÷ ôä
@ôîììŒó�����iŠûŒ@çb�����’bq@òìónŽî‹������båi@ó�����Øóä†‹Øìóè@õŠü�����uôîììŒó�����iŠûŒ@çb�����’bq@òìónŽî‹������båi@ó�����Øóä†‹Øìóè@õŠü�����uôîììŒó�����iŠûŒ@çb�����’bq@òìónŽî‹������båi@ó�����Øóä†‹Øìóè@õŠü�����uôîììŒó�����iŠûŒ@çb�����’bq@òìónŽî‹������båi@ó�����Øóä†‹Øìóè@õŠü�����u
ôäìí��›ÙŽïm@ó��Ü ó��äa†Šóq@ìó��÷ ôån���aŠbq@ü��i oŽî‹ÙiŠó���òŠbš@ôäìí��›ÙŽïm@ó��Ü ó��äa†Šóq@ìó��÷ ôån���aŠbq@ü��i oŽî‹ÙiŠó���òŠbš@ôäìí��›ÙŽïm@ó��Ü ó��äa†Šóq@ìó��÷ ôån���aŠbq@ü��i oŽî‹ÙiŠó���òŠbš@ôäìí��›ÙŽïm@ó��Ü ó��äa†Šóq@ìó��÷ ôån���aŠbq@ü��i oŽî‹ÙiŠó���òŠbš
@òˆ†@ìó÷@Lç†‹à@óÜ@óØó’ü‚óä@ôån�aŠbq@bèòìŠóè@ôîóï“ïàóè@òˆ†@ìó÷@Lç†‹à@óÜ@óØó’ü‚óä@ôån�aŠbq@bèòìŠóè@ôîóï“ïàóè@òˆ†@ìó÷@Lç†‹à@óÜ@óØó’ü‚óä@ôån�aŠbq@bèòìŠóè@ôîóï“ïàóè@òˆ†@ìó÷@Lç†‹à@óÜ@óØó’ü‚óä@ôån�aŠbq@bèòìŠóè@ôîóï“ïàóè
@æi@óäaìó÷@ónSîíŽïq@oŽî†ŠbØói@ç†‹ØŠó�òŠbšüi@óØ@õóäbïäbîˆ@æi@óäaìó÷@ónSîíŽïq@oŽî†ŠbØói@ç†‹ØŠó�òŠbšüi@óØ@õóäbïäbîˆ@æi@óäaìó÷@ónSîíŽïq@oŽî†ŠbØói@ç†‹ØŠó�òŠbšüi@óØ@õóäbïäbîˆ@æi@óäaìó÷@ónSîíŽïq@oŽî†ŠbØói@ç†‹ØŠó�òŠbšüi@óØ@õóäbïäbîˆ

Šóq@óäó ò†@ôäb�b÷@ói@óØŠóq@óäó ò†@ôäb�b÷@ói@óØŠóq@óäó ò†@ôäb�b÷@ói@óØŠóq@óäó ò†@ôäb�b÷@ói@óØ…bàò†@ôäbØò†…bàò†@ôäbØò†…bàò†@ôäbØò†…bàò†@ôäbØò†NNNN
çó��äbàó÷@çb�ïåîABä‹  æŽî†ŠbØó�i ó�Ø õó�äbïäbîˆ@òˆ†@ìó�÷çó��äbàó÷@çb�ïåîABä‹  æŽî†ŠbØó�i ó�Ø õó�äbïäbîˆ@òˆ†@ìó�÷çó��äbàó÷@çb�ïåîABä‹  æŽî†ŠbØó�i ó�Ø õó�äbïäbîˆ@òˆ†@ìó�÷çó��äbàó÷@çb�ïåîABä‹  æŽî†ŠbØó�i ó�Ø õó�äbïäbîˆ@òˆ†@ìó�÷ZZZZ

µÝ�����Säóq@µÝ�����Säóq@µÝ�����Säóq@µÝ�����SäóqIIIIPenicillinHHHHâî/ØbmüÑï������@L@âî/ØbmüÑï������@L@âî/ØbmüÑï������@L@âî/ØbmüÑï������@LCefo taxime@L@L@LL
çû/Øb���÷ õAÑŽï����@çû/Øb���÷ õAÑŽï����@çû/Øb���÷ õAÑŽï����@çû/Øb���÷ õAÑŽï����Ceft riaxone@µÝ���Sràó÷@bèòìŠó���è ìµÝ���Sràó÷@bèòìŠó���è ìµÝ���Sràó÷@bèòìŠó���è ìµÝ���Sràó÷@bèòìŠó���è ì

IIIIAmpicillinNHNHNHNH@
‡îûUn���������üÙïmŠüØ@ôäü��������àŠüè@”îŠb��������u ÚŽî‡��������äóè@‡îûUn���������üÙïmŠüØ@ôäü��������àŠüè@”îŠb��������u ÚŽî‡��������äóè@‡îûUn���������üÙïmŠüØ@ôäü��������àŠüè@”îŠb��������u ÚŽî‡��������äóè@‡îûUn���������üÙïmŠüØ@ôäü��������àŠüè@”îŠb��������u ÚŽî‡��������äóè

IIIICorticostercoids@H@H@HH†ŠbØó�i Ú�ïmüîbi@ônäó�÷ ÿó óÜ@†ŠbØó�i Ú�ïmüîbi@ônäó�÷ ÿó óÜ@†ŠbØó�i Ú�ïmüîbi@ônäó�÷ ÿó óÜ@†ŠbØó�i Ú�ïmüîbi@ônäó�÷ ÿó óÜ@ü�i oŽîü�i oŽîü�i oŽîü�i oŽî
óØóä†‹Øìóè@õó�û‹q@õòìóä†‹ÙàóØóØóä†‹Øìóè@õó�û‹q@õòìóä†‹ÙàóØóØóä†‹Øìóè@õó�û‹q@õòìóä†‹ÙàóØóØóä†‹Øìóè@õó�û‹q@õòìóä†‹ÙàóØNNNN

oŽî‹äaímò†@òìóåïSØbÄ@õüèói@òìóäła‡åà@ôäbmíØ@õüèói@oŽî‹äaímò†@òìóåïSØbÄ@õüèói@òìóäła‡åà@ôäbmíØ@õüèói@oŽî‹äaímò†@òìóåïSØbÄ@õüèói@òìóäła‡åà@ôäbmíØ@õüèói@oŽî‹äaímò†@òìóåïSØbÄ@õüèói@òìóäła‡åà@ôäbmíØ@õüèói
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óÙŽï�óØ@óÜ@ôäb�b÷@ói@ó�û‹îbÄ@ãó÷@óÙŽï�óØ@óÜ@ôäb�b÷@ói@ó�û‹îbÄ@ãó÷@óÙŽï�óØ@óÜ@ôäb�b÷@ói@ó�û‹îbÄ@ãó÷@óÙŽï�óØ@óÜ@ôäb�b÷@ói@ó�û‹îbÄ@ãó÷@ó�Ùî†@ôÙŽï�óØ@üi@òì@ó�Ùî†@ôÙŽï�óØ@üi@òì@ó�Ùî†@ôÙŽï�óØ@üi@òì@ó�Ùî†@ôÙŽï�óØ@üi@òì
@õü‚ìón�������a Š ôåmìó������ØŠói@õó������BŽî Š ó������Ü òìó������nŽîŠ/Žîí ò†@õü‚ìón�������a Š ôåmìó������ØŠói@õó������BŽî Š ó������Ü òìó������nŽîŠ/Žîí ò†@õü‚ìón�������a Š ôåmìó������ØŠói@õó������BŽî Š ó������Ü òìó������nŽîŠ/Žîí ò†@õü‚ìón�������a Š ôåmìó������ØŠói@õó������BŽî Š ó������Ü òìó������nŽîŠ/Žîí ò†
@çb�����î ãó�����Í%Üói@LÚ�����ïÜ@Ûòì@ó�����Øòíi@•ìí�����m ôäb�����ØòìaŠ†Šò†@çb�����î ãó�����Í%Üói@LÚ�����ïÜ@Ûòì@ó�����Øòíi@•ìí�����m ôäb�����ØòìaŠ†Šò†@çb�����î ãó�����Í%Üói@LÚ�����ïÜ@Ûòì@ó�����Øòíi@•ìí�����m ôäb�����ØòìaŠ†Šò†@çb�����î ãó�����Í%Üói@LÚ�����ïÜ@Ûòì@ó�����Øòíi@•ìí�����m ôäb�����ØòìaŠ†Šò†
@ó��Ôìóm@õó��BŽî Š ó��Ü ó��îóäaìóÜ@bèòìŠó��è ì pìí��Ü ôäb��ØòìaŠ†Šò†@ó��Ôìóm@õó��BŽî Š ó��Ü ó��îóäaìóÜ@bèòìŠó��è ì pìí��Ü ôäb��ØòìaŠ†Šò†@ó��Ôìóm@õó��BŽî Š ó��Ü ó��îóäaìóÜ@bèòìŠó��è ì pìí��Ü ôäb��ØòìaŠ†Šò†@ó��Ôìóm@õó��BŽî Š ó��Ü ó��îóäaìóÜ@bèòìŠó��è ì pìí��Ü ôäb��ØòìaŠ†Šò†

@òìónŽîŠ/ŽîíBi òìó“ïä†‹Ø@òìónŽîŠ/ŽîíBi òìó“ïä†‹Ø@òìónŽîŠ/ŽîíBi òìó“ïä†‹Ø@òìónŽîŠ/ŽîíBi òìó“ïä†‹Ø@NNNNô�Äû‹à@ô�Sïq@ìbäóÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷@ô�Äû‹à@ô�Sïq@ìbäóÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷@ô�Äû‹à@ô�Sïq@ìbäóÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷@ô�Äû‹à@ô�Sïq@ìbäóÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷
@õó����BŽî Š ó����Ü ó����îüi@o����Žî‹åïiò†@a†ìí����i •ìí����mõó����BŽî Š ó����Ü ó����îüi@o����Žî‹åïiò†@a†ìí����i •ìí����mõó����BŽî Š ó����Ü ó����îüi@o����Žî‹åïiò†@a†ìí����i •ìí����mõó����BŽî Š ó����Ü ó����îüi@o����Žî‹åïiò†@a†ìí����i •ìí����mòìó����“îbSïq@òìó����“îbSïq@òìó����“îbSïq@òìó����“îbSïq
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pó�����äbäóm@La‡�����äła‡åà@ìbäó�����Ü ômó�����jîbmói@òìó�����nŽîŠ/Žîí ò†@pó�����äbäóm@La‡�����äła‡åà@ìbäó�����Ü ômó�����jîbmói@òìó�����nŽîŠ/Žîí ò†@pó�����äbäóm@La‡�����äła‡åà@ìbäó�����Ü ômó�����jîbmói@òìó�����nŽîŠ/Žîí ò†@pó�����äbäóm@La‡�����äła‡åà@ìbäó�����Ü ômó�����jîbmói@òìó�����nŽîŠ/Žîí ò†
@ó�îóäaìóÜ@òìó�äóØò†@Ûb�q óØó%Üa‡åà@ôîbSïq@óØ@•óäb�óØìó÷@ó�îóäaìóÜ@òìó�äóØò†@Ûb�q óØó%Üa‡åà@ôîbSïq@óØ@•óäb�óØìó÷@ó�îóäaìóÜ@òìó�äóØò†@Ûb�q óØó%Üa‡åà@ôîbSïq@óØ@•óäb�óØìó÷@ó�îóäaìóÜ@òìó�äóØò†@Ûb�q óØó%Üa‡åà@ôîbSïq@óØ@•óäb�óØìó÷

³i@•ìím@òìóîóBŽî Š ãóÜ³i@•ìím@òìóîóBŽî Š ãóÜ³i •ìím@òìóîóBŽî Š ãóÜ³i@•ìím@òìóîóBŽî Š ãóÜNNNN
ãó���÷ õòìó���äìíiì⁄i ó���Ü æm‹ ó���BŽî Š ü���i b���BŽî Š æîA���’bi@ãó���÷ õòìó���äìíiì⁄i ó���Ü æm‹ ó���BŽî Š ü���i b���BŽî Š æîA���’bi@ãó���÷ õòìó���äìíiì⁄i ó���Ü æm‹ ó���BŽî Š ü���i b���BŽî Š æîA���’bi@ãó���÷ õòìó���äìíiì⁄i ó���Ü æm‹ ó���BŽî Š ü���i b���BŽî Š æîA���’bi
@óäìí�š •b�q óäbØón��ò†@ôån�’í’@ì@æm‹ a Š Ûbq@Ló�û‹îbÄ@óäìí�š •b�q óäbØón��ò†@ôån�’í’@ì@æm‹ a Š Ûbq@Ló�û‹îbÄ@óäìí�š •b�q óäbØón��ò†@ôån�’í’@ì@æm‹ a Š Ûbq@Ló�û‹îbÄ@óäìí�š •b�q óäbØón��ò†@ôån�’í’@ì@æm‹ a Š Ûbq@Ló�û‹îbÄ

@bÄ@òŠü�����u Yï�����è Lìb÷Šó������@bÄ@òŠü�����u Yï�����è Lìb÷Šó������@bÄ@òŠü�����u Yï�����è Lìb÷Šó������@bÄ@òŠü�����u Yï�����è Lìb÷Šó������@õˆ†@bn�����SŽï÷@b�����m ”ïÙŽïåï�����SØõˆ†@bn�����SŽï÷@b�����m ”ïÙŽïåï�����SØõˆ†@bn�����SŽï÷@b�����m ”ïÙŽïåï�����SØõˆ†@bn�����SŽï÷@b�����m ”ïÙŽïåï�����SØ
óïïä@‘û‹îbÄûUåï÷óïïä@‘û‹îbÄûUåï÷óïïä@‘û‹îbÄûUåï÷óïïä@‘û‹îbÄûUåï÷NNNN

JJJJò‰ŽîŠí� ìò ‹‚ óÝà@ô�û‹îbÄ@ò‰ŽîŠí� ìò ‹‚ óÝà@ô�û‹îbÄ@ò‰ŽîŠí� ìò ‹‚ óÝà@ô�û‹îbÄ@ò‰ŽîŠí� ìò ‹‚ óÝà@ô�û‹îbÄIIIIMumps & MeaslesHHHH
ôäbØò†Šó��q ôä†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†@ó���û‹îbÄ@ìì†@ãó��÷ôäbØò†Šó��q ôä†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†@ó���û‹îbÄ@ìì†@ãó��÷ôäbØò†Šó��q ôä†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†@ó���û‹îbÄ@ìì†@ãó��÷ôäbØò†Šó��q ôä†‹Øìó��è õü��è ó��åiò†@ó���û‹îbÄ@ìì†@ãó��÷

Ú��“Žïà@õ†í��‚ ôä†‹Øìó��è ì …b��àò†@Ú��“Žïà@õ†í��‚ ôä†‹Øìó��è ì …b��àò†@Ú��“Žïà@õ†í��‚ ôä†‹Øìó��è ì …b��àò†@Ú��“Žïà@õ†í��‚ ôä†‹Øìó��è ì …b��àò†IIIIencephalitisHHHHãłó��i Lãłó��i Lãłó��i Lãłó��i L
ômòìaìó����m ó����i òìóäb�����û‹îbÄ@ãó����÷ õüèó����i çìí����i •ìí����mômòìaìó����m ó����i òìóäb�����û‹îbÄ@ãó����÷ õüèó����i çìí����i •ìí����mômòìaìó����m ó����i òìóäb�����û‹îbÄ@ãó����÷ õüèó����i çìí����i •ìí����mômòìaìó����m ó����i òìóäb�����û‹îbÄ@ãó����÷ õüèó����i çìí����i •ìí����m

ôä‡äbmíØ@õüèói@òìa‹ØŠa†Šíå�ôä‡äbmíØ@õüèói@òìa‹ØŠa†Šíå�ôä‡äbmíØ@õüèói@òìa‹ØŠa†Šíå�ôä‡äbmíØ@õüèói@òìa‹ØŠa†Šíå�µ�SØbÄ@ó�i çła‡åà@µ�SØbÄ@ó�i çła‡åà@µ�SØbÄ@ó�i çła‡åà@µ�SØbÄ@ó�i çła‡åàMMR 
IIIImumps- measle- RubellaNHNHNHNH@

JJJJô��û‹îbÄ@aÙŽïÝráï��@‘ó�q‹Žïè@ô��û‹îbÄ@ô��û‹îbÄ@aÙŽïÝráï��@‘ó�q‹Žïè@ô��û‹îbÄ@ô��û‹îbÄ@aÙŽïÝráï��@‘ó�q‹Žïè@ô��û‹îbÄ@ô��û‹îbÄ@aÙŽïÝráï��@‘ó�q‹Žïè@ô��û‹îbÄIIIIHerpes 
Simplex VirusHHHH

ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïji@ó����îóäaìóÜ@•ó�����û‹îbÄ@ãó����÷ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïji@ó����îóäaìóÜ@•ó�����û‹îbÄ@ãó����÷ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïji@ó����îóäaìóÜ@•ó�����û‹îbÄ@ãó����÷ôä†‹Øìó����è õü����è ó����nŽïji@ó����îóäaìóÜ@•ó�����û‹îbÄ@ãó����÷
…bàò†@ôäbØò†Šóq…bàò†@ôäbØò†Šóq…bàò†@ôäbØò†Šóq…bàò†@ôäbØò†ŠóqNNNN

JJJJüiŠb÷@ô�û‹îbÄ@üiŠb÷@ô�û‹îbÄ@üiŠb÷@ô�û‹îbÄ@üiŠb÷@ô�û‹îbÄIIIIArbovuirusHHHH
òìónŽîŠ/Žîí ò†@Äû‹à@üi@òìóÜí“Žïà@õóBŽî Š óÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷@òìónŽîŠ/Žîí ò†@Äû‹à@üi@òìóÜí“Žïà@õóBŽî Š óÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷@òìónŽîŠ/Žîí ò†@Äû‹à@üi@òìóÜí“Žïà@õóBŽî Š óÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷@òìónŽîŠ/Žîí ò†@Äû‹à@üi@òìóÜí“Žïà@õóBŽî Š óÜ@ó�û‹îbÄ@ãó÷

bèòìŠó�����èbèòìŠó�����èbèòìŠó�����èbèòìŠó�����èòìó�����äó  õó�����BŽî Š ó�����Ü Šb�����u ÚŽî‡�����äóè@@òìó�����äó  õó�����BŽî Š ó�����Ü Šb�����u ÚŽî‡�����äóè@@òìó�����äó  õó�����BŽî Š ó�����Ü Šb�����u ÚŽî‡�����äóè@@òìó�����äó  õó�����BŽî Š ó�����Ü Šb�����u ÚŽî‡�����äóè@IIIIticks@H@H@HH
òìónŽîŠ/Žîí ò†òìónŽîŠ/Žîí ò†òìónŽîŠ/Žîí ò†òìónŽîŠ/Žîí ò†@NNNN

ô�’ìím@çaŠòìó�äbï  ó��û‹îbÄ@ãó�÷ ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói@ô�’ìím@çaŠòìó�äbï  ó��û‹îbÄ@ãó�÷ ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói@ô�’ìím@çaŠòìó�äbï  ó��û‹îbÄ@ãó�÷ ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói@ô�’ìím@çaŠòìó�äbï  ó��û‹îbÄ@ãó�÷ ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói
@Äû‹à@”ïäóá ò†ói@LçbØóØü“‚@ìò‡å%Übi@Ûòì@pbØò†@ô’ü‚óä@Äû‹à@”ïäóá ò†ói@LçbØóØü“‚@ìò‡å%Übi@Ûòì@pbØò†@ô’ü‚óä@Äû‹à@”ïäóá ò†ói@LçbØóØü“‚@ìò‡å%Übi@Ûòì@pbØò†@ô’ü‚óä@Äû‹à@”ïäóá ò†ói@LçbØóØü“‚@ìò‡å%Übi@Ûòì@pbØò†@ô’ü‚óä

@pb�Øò†@…b�àò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@pb�Øò†@…b�àò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@pb�Øò†@…b�àò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@pb�Øò†@…b�àò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@NNNNçìí�i •ìí�mçìí�i •ìí�mçìí�i •ìí�mçìí�i •ìí�m
õŠûŒ@õüèó��i o��Žïiò†@ŠûŒ@a†@æîìb��è õŒŠòì@ó��Ü ó���û‹îbÄ@ãó��iõŠûŒ@õüèó��i o��Žïiò†@ŠûŒ@a†@æîìb��è õŒŠòì@ó��Ü ó���û‹îbÄ@ãó��iõŠûŒ@õüèó��i o��Žïiò†@ŠûŒ@a†@æîìb��è õŒŠòì@ó��Ü ó���û‹îbÄ@ãó��iõŠûŒ@õüèó��i o��Žïiò†@ŠûŒ@a†@æîìb��è õŒŠòì@ó��Ü ó���û‹îbÄ@ãó��i

a†òŒŠòì@ãóÜ@Œó óà@ì@”Žïàa†òŒŠòì@ãóÜ@Œó óà@ì@”Žïàa†òŒŠòì@ãóÜ@Œó óà@ì@”Žïàa†òŒŠòì@ãóÜ@Œó óà@ì@”ŽïàNNNN
üi@oŽî‹Øò†@…üà@óØ Š† õóÝ’@üi@ôîóBïÔbm@õŠbÙï’@ÚŽïmbØ@üi@oŽî‹Øò†@…üà@óØ Š† õóÝ’@üi@ôîóBïÔbm@õŠbÙï’@ÚŽïmbØ@üi@oŽî‹Øò†@…üà@óØ Š† õóÝ’@üi@ôîóBïÔbm@õŠbÙï’@ÚŽïmbØ@üi@oŽî‹Øò†@…üà@óØ Š† õóÝ’@üi@ôîóBïÔbm@õŠbÙï’@ÚŽïmbØ
@çìí�i …bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØìó÷@çìí�i …bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØìó÷@çìí�i …bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØìó÷@çìí�i …bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØìó÷
@•ó��àó÷@òìì†‹Øó��ä õ†b��îŒ@ì@ãó��Ø Œü��ØíÝ  õò‰��Žî Š µå��ïiò†@•ó��àó÷@òìì†‹Øó��ä õ†b��îŒ@ì@ãó��Ø Œü��ØíÝ  õò‰��Žî Š µå��ïiò†@•ó��àó÷@òìì†‹Øó��ä õ†b��îŒ@ì@ãó��Ø Œü��ØíÝ  õò‰��Žî Š µå��ïiò†@•ó��àó÷@òìì†‹Øó��ä õ†b��îŒ@ì@ãó��Ø Œü��ØíÝ  õò‰��Žî Š µå��ïiò†
@õüèói@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@óÜ@ó’bi@ôØóîòìòŠóØbïu@õüèói@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@óÜ@ó’bi@ôØóîòìòŠóØbïu@õüèói@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@óÜ@ó’bi@ôØóîòìòŠóØbïu@õüèói@…bàò†@ôäbØò†Šóq@ôä†‹Øìóè@óÜ@ó’bi@ôØóîòìòŠóØbïu

@õü�è ónŽïiò†@óØ@òìbîAØói@õü�è ónŽïiò†@óØ@òìbîAØói@õü�è ónŽïiò†@óØ@òìbîAØói@õü�è ónŽïiò†@óØ@òìbîAØói@ó�Ü Œü� íÝ  õò‰�Žî Š õòìó�ä†‹ÙàóØ@ó�Ü Œü� íÝ  õò‰�Žî Š õòìó�ä†‹ÙàóØ@ó�Ü Œü� íÝ  õò‰�Žî Š õòìó�ä†‹ÙàóØ@ó�Ü Œü� íÝ  õò‰�Žî Š õòìó�ä†‹ÙàóØ
@…üà@óØ Š† õóÝ’@…üà@óØ Š† õóÝ’@…üà@óØ Š† õóÝ’@…üà@óØ Š† õóÝ’IIIICSF@H@H@HHa†a†a†a†NNNN

3MMMMòìòìì ŠóØ@õüèói@ç†‹Øìóè@òìòìì ŠóØ@õüèói@ç†‹Øìóè@òìòìì ŠóØ@õüèói@ç†‹Øìóè@òìòìì ŠóØ@õüèói@ç†‹ØìóèIIIIFungal meningitisHHHH
ó�nŽïji@ó�îóäaìóÜ@ãłó�i ó�äóá ò†@ŠûŒ@ó�ä†‹Øìóè@òŠü�u ãó÷@ó�nŽïji@ó�îóäaìóÜ@ãłó�i ó�äóá ò†@ŠûŒ@ó�ä†‹Øìóè@òŠü�u ãó÷@ó�nŽïji@ó�îóäaìóÜ@ãłó�i ó�äóá ò†@ŠûŒ@ó�ä†‹Øìóè@òŠü�u ãó÷@ó�nŽïji@ó�îóäaìóÜ@ãłó�i ó�äóá ò†@ŠûŒ@ó�ä†‹Øìóè@òŠü�u ãó÷

@…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôäó���îb‚‰ŽîŠ†@ôä†‹Øí���è…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôäó���îb‚‰ŽîŠ†@ôä†‹Øí���è…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôäó���îb‚‰ŽîŠ†@ôä†‹Øí���è…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôäó���îb‚‰ŽîŠ†@ôä†‹Øí���èIIIIChronic 
meningitisHHHHãó�÷ õü�è ó�åiò†@ó�Ø õóäaìì ŠóØ@ìó÷@æîABä‹ ãó�÷ õü�è ó�åiò†@ó�Ø õóäaìì ŠóØ@ìó÷@æîABä‹ ãó�÷ õü�è ó�åiò†@ó�Ø õóäaìì ŠóØ@ìó÷@æîABä‹ ãó�÷ õü�è ó�åiò†@ó�Ø õóäaìì ŠóØ@ìó÷@æîABä‹ 

‹Øìóè‹Øìóè‹Øìóè‹Øìóèçóäbàó÷@óä†çóäbàó÷@óä†çóäbàó÷@óä†çóäbàó÷@óä†ZZZZ
JJJJçbÙïjÜó÷@a‡î‡äbØ@çbÙïjÜó÷@a‡î‡äbØ@çbÙïjÜó÷@a‡î‡äbØ@çbÙïjÜó÷@a‡î‡äbØIIIICandida albicansZHZHZHZH@

Lóîóè@a‡àò†@ìbäóÜ@ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói@òìì ŠóØ@òŠüu@ãó÷@Lóîóè@a‡àò†@ìbäóÜ@ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói@òìì ŠóØ@òŠüu@ãó÷@Lóîóè@a‡àò†@ìbäóÜ@ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói@òìì ŠóØ@òŠüu@ãó÷@Lóîóè@a‡àò†@ìbäóÜ@ôîb�b÷@ôØóîòíŽï’ói@òìì ŠóØ@òŠüu@ãó÷
@ò‰��Ôüi@õü��è ó��nŽïiò†@Šb��u ÚŽî‡��äóè@ò‰��Ôüi@õü��è ó��nŽïiò†@Šb��u ÚŽî‡��äóè@ò‰��Ôüi@õü��è ó��nŽïiò†@Šb��u ÚŽî‡��äóè@ò‰��Ôüi@õü��è ó��nŽïiò†@Šb��u ÚŽî‡��äóèIIIIThrus@H@H@HHó��Ø a‡��àò†@ìbäó��Üó��Ø a‡��àò†@ìbäó��Üó��Ø a‡��àò†@ìbäó��Üó��Ø a‡��àò†@ìbäó��Ü

La‡äła‡åà@óÜ@ômójîbmói@LoŽîìóØò†Šò†@ôr� õó%Üóq@ñòíŽï’ói@La‡äła‡åà@óÜ@ômójîbmói@LoŽîìóØò†Šò†@ôr� õó%Üóq@ñòíŽï’ói@La‡äła‡åà@óÜ@ômójîbmói@LoŽîìóØò†Šò†@ôr� õó%Üóq@ñòíŽï’ói@La‡äła‡åà@óÜ@ômójîbmói@LoŽîìóØò†Šò†@ôr� õó%Üóq@ñòíŽï’ói
@äbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õü�è ó�nŽïiò†@Šb�u ÚŽî‡äóè@äbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õü�è ó�nŽïiò†@Šb�u ÚŽî‡äóè@äbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õü�è ó�nŽïiò†@Šb�u ÚŽî‡äóè@äbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õü�è ó�nŽïiò†@Šb�u ÚŽî‡äóè@ó�i …b�àò†@ô@ó�i …b�àò†@ô@ó�i …b�àò†@ô@ó�i …b�àò†@ô

@”Žï�q ó�Ø a†óäła‡åà@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ûbå�‹m@ŠûŒ@ôØóîòíŽï’@”Žï�q ó�Ø a†óäła‡åà@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ûbå�‹m@ŠûŒ@ôØóîòíŽï’@”Žï�q ó�Ø a†óäła‡åà@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ûbå�‹m@ŠûŒ@ôØóîòíŽï’@”Žï�q ó�Ø a†óäła‡åà@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ûbå�‹m@ŠûŒ@ôØóîòíŽï’
@ìó�÷ bèòìŠó�è ì ó�àóØ@çbï�“ŽïØ@ì@çìí�i Ú�îa†@ó�Ü õü�‚ ômbØ@ìó�÷ bèòìŠó�è ì ó�àóØ@çbï�“ŽïØ@ì@çìí�i Ú�îa†@ó�Ü õü�‚ ômbØ@ìó�÷ bèòìŠó�è ì ó�àóØ@çbï�“ŽïØ@ì@çìí�i Ú�îa†@ó�Ü õü�‚ ômbØ@ìó�÷ bèòìŠó�è ì ó�àóØ@çbï�“ŽïØ@ì@çìí�i Ú�îa†@ó�Ü õü�‚ ômbØ

@çbî‹ Šói@ôàa‡äó÷üØ@óØ@õóäb�óØ@çbî‹ Šói@ôàa‡äó÷üØ@óØ@õóäb�óØ@çbî‹ Šói@ôàa‡äó÷üØ@óØ@õóäb�óØ@çbî‹ Šói@ôàa‡äó÷üØ@óØ@õóäb�óØIIIIImmune system@H@H@HHçbî@çbî@çbî@çbî
óïïä@ìaìómóïïä@ìaìómóïïä@ìaìómóïïä@ìaìómNNNN

JJJJaäb�����àŠüÐíïä@‘ó�����ØüØünrî‹Ø@aäb�����àŠüÐíïä@‘ó�����ØüØünrî‹Ø@aäb�����àŠüÐíïä@‘ó�����ØüØünrî‹Ø@aäb�����àŠüÐíïä@‘ó�����ØüØünrî‹ØIIIICryptococcus 
neoformansHHHH

è a†ÿü��‚ ìb��ä ó��Ü òìì Šó��Ø ãó��÷è a†ÿü��‚ ìb��ä ó��Ü òìì Šó��Ø ãó��÷è a†ÿü��‚ ìb��ä ó��Ü òìì Šó��Ø ãó��÷è a†ÿü��‚ ìb��ä ó��Ü òìì Šó��Ø ãó��÷òŠü���u ìíàó��è ó��Ü ì ó��îó@òŠü���u ìíàó��è ó��Ü ì ó��îó@òŠü���u ìíàó��è ó��Ü ì ó��îó@òŠü���u ìíàó��è ó��Ü ì ó��îó
@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õüè@ónŽïiò†@‹mbîŒ@óÙî†@ôäbØòìì ŠóØ@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õüè@ónŽïiò†@‹mbîŒ@óÙî†@ôäbØòìì ŠóØ@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õüè@ónŽïiò†@‹mbîŒ@óÙî†@ôäbØòìì ŠóØ@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìó�è õüè@ónŽïiò†@‹mbîŒ@óÙî†@ôäbØòìì ŠóØ

@Œ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@a†óäb�óØ@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ïbàò†@Œ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@a†óäb�óØ@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ïbàò†@Œ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@a†óäb�óØ@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ïbàò†@Œ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@a†óäb�óØ@ìóÜ@ômójîbm@ói@Ïbàò†IIIIAidsHHHHLLLL
ó−óq‹Žï’@ó−óq‹Žï’@ó−óq‹Žï’@ó−óq‹Žï’IIIICancer@H@H@HHoŽïiò†@óîóè@çbîò‹Øó’@ô’ü‚óä@çbîoŽïiò†@óîóè@çbîò‹Øó’@ô’ü‚óä@çbîoŽïiò†@óîóè@çbîò‹Øó’@ô’ü‚óä@çbîoŽïiò†@óîóè@çbîò‹Øó’@ô’ü‚óä@çbîNNNN

JJJJbàŒþqünSïè@bàŒþqünSïè@bàŒþqünSïè@bàŒþqünSïèIIIIHisto plasmaHHHH
õü��è ó��nŽïiò†@ó��îóè@a†ÿü��‚ ìbäó��Ü •òìì Šó��Ø òŠü��u ãó��÷õü��è ó��nŽïiò†@ó��îóè@a†ÿü��‚ ìbäó��Ü •òìì Šó��Ø òŠü��u ãó��÷õü��è ó��nŽïiò†@ó��îóè@a†ÿü��‚ ìbäó��Ü •òìì Šó��Ø òŠü��u ãó��÷õü��è ó��nŽïiò†@ó��îóè@a†ÿü��‚ ìbäó��Ü •òìì Šó��Ø òŠü��u ãó��÷

óîóè@çbîŒ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@õóäb�óØ@ìóÜ@ç†‹Øìóèóîóè@çbîŒ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@õóäb�óØ@ìóÜ@ç†‹Øìóèóîóè@çbîŒ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@õóäb�óØ@ìóÜ@ç†‹Øìóèóîóè@çbîŒ‡îb÷@ô’ü‚óä@óØ@õóäb�óØ@ìóÜ@ç†‹ØìóèNNNN
òìì ŠóØ@õüèói@ç†‹Øìóè@óÜ@óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ òìì ŠóØ@õüèói@ç†‹Øìóè@óÜ@óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ òìì ŠóØ@õüèói@ç†‹Øìóè@óÜ@óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ òìì ŠóØ@õüèói@ç†‹Øìóè@óÜ@óØ@õóäbäb“ïä@ìó÷@æîABä‹ 
ì ça†@wå%ÝŽïè@ìòìóäb’ Š Ló“Žï÷Šó� ìbm@óÜ@µnî‹i@oŽïiò†@a‡îóq@ì@ça†@wå%ÝŽïè@ìòìóäb’ Š Ló“Žï÷Šó� ìbm@óÜ@µnî‹i@oŽïiò†@a‡îóq@ì ça†@wå%ÝŽïè@ìòìóäb’ Š Ló“Žï÷Šó� ìbm@óÜ@µnî‹i@oŽïiò†@a‡îóq@ì@ça†@wå%ÝŽïè@ìòìóäb’ Š Ló“Žï÷Šó� ìbm@óÜ@µnî‹i@oŽïiò†@a‡îóq

çíšü‚@•üè@óÜçíšü‚@•üè@óÜçíšü‚@•üè@óÜçíšü‚@•üè@óÜNNNN
ìó���÷ õüèó���i •ó���ä†‹Øìóè@òŠü���u ãó���÷ ôä†‹ØŠó����òŠbš@ìó���÷ õüèó���i •ó���ä†‹Øìóè@òŠü���u ãó���÷ ôä†‹ØŠó����òŠbš@ìó���÷ õüèó���i •ó���ä†‹Øìóè@òŠü���u ãó���÷ ôä†‹ØŠó����òŠbš@ìó���÷ õüèó���i •ó���ä†‹Øìóè@òŠü���u ãó���÷ ôä†‹ØŠó����òŠbš
ì çó������Øò†ŠbØ@ìì Šó������Ø õˆ†@ó������Ø o������Žïiò†@òìó������äbäbàŠò†ì çó������Øò†ŠbØ@ìì Šó������Ø õˆ†@ó������Ø o������Žïiò†@òìó������äbäbàŠò†ì çó������Øò†ŠbØ@ìì Šó������Ø õˆ†@ó������Ø o������Žïiò†@òìó������äbäbàŠò†ì çó������Øò†ŠbØ@ìì Šó������Ø õˆ†@ó������Ø o������Žïiò†@òìó������äbäbàŠò†@Ûò@Ûò@Ûò@Ûò

@µSî‹ŽïmüÑàó÷@µSî‹ŽïmüÑàó÷@µSî‹ŽïmüÑàó÷@µSî‹ŽïmüÑàó÷BIIIIAmphotericin B@H@H@HHæŽîí�‚ õó�BŽî Š óÜ@óØ@æŽîí�‚ õó�BŽî Š óÜ@óØ@æŽîí�‚ õó�BŽî Š óÜ@óØ@æŽîí�‚ õó�BŽî Š óÜ@óØ
@Ûòì@ôäb����������àŠò†@çb����������îòì@oŽî†ŠbØó����������i òìó����������äbØòŠóåŽïè@Ûòì@ôäb����������àŠò†@çb����������îòì@oŽî†ŠbØó����������i òìó����������äbØòŠóåŽïè@Ûòì@ôäb����������àŠò†@çb����������îòì@oŽî†ŠbØó����������i òìó����������äbØòŠóåŽïè@Ûòì@ôäb����������àŠò†@çb����������îòì@oŽî†ŠbØó����������i òìó����������äbØòŠóåŽïè

Fluoconazole@Šó� ó÷@ãýó�i LoŽî†ŠbØó�i òìó�àò†@õb�BŽî Š óÜ@@Šó� ó÷@ãýó�i LoŽî†ŠbØó�i òìó�àò†@õb�BŽî Š óÜ@@Šó� ó÷@ãýó�i LoŽî†ŠbØó�i òìó�àò†@õb�BŽî Š óÜ@@Šó� ó÷@ãýó�i LoŽî†ŠbØó�i òìó�àò†@õb�BŽî Š óÜ@
@óØóä†‹Øìóè@ôä†‹ØŠó�òŠbš@óÜ@çìíióä@ŠóBîŠbØ@çbØóäbàŠò†@óØóä†‹Øìóè@ôä†‹ØŠó�òŠbš@óÜ@çìíióä@ŠóBîŠbØ@çbØóäbàŠò†@óØóä†‹Øìóè@ôä†‹ØŠó�òŠbš@óÜ@çìíióä@ŠóBîŠbØ@çbØóäbàŠò†@óØóä†‹Øìóè@ôä†‹ØŠó�òŠbš@óÜ@çìíióä@ŠóBîŠbØ@çbØóäbàŠò†

@õó���BŽî Šói@çbØó���äbàŠò†@o���Žî‹äaímò†@aìó���÷õó���BŽî Šói@çbØó���äbàŠò†@o���Žî‹äaímò†@aìó���÷õó���BŽî Šói@çbØó���äbàŠò†@o���Žî‹äaímò†@aìó���÷õó���BŽî Šói@çbØó���äbàŠò†@o���Žî‹äaímò†@aìó���÷IIIIIntra thecalHHHH
ìbä@ónŽî‹‚ò†@çbmíØ@õóBŽî Šói@óØóäbàŠò†@a‡îbïm@óØ@oŽïiŠbØói@ìbä@ónŽî‹‚ò†@çbmíØ@õóBŽî Šói@óØóäbàŠò†@a‡îbïm@óØ@oŽïiŠbØói@ìbä@ónŽî‹‚ò†@çbmíØ@õóBŽî Šói@óØóäbàŠò†@a‡îbïm@óØ@oŽïiŠbØói@ìbä@ónŽî‹‚ò†@çbmíØ@õóBŽî Šói@óØóäbàŠò†@a‡îbïm@óØ@oŽïiŠbØói

@…üà@óØ Š† õóÝ’@…üà@óØ Š† õóÝ’@…üà@óØ Š† õóÝ’@…üà@óØ Š† õóÝ’IIIICSF@H@H@HHa† o�“q@õò ‹�i ‹i ó�Üa†@o�“q@õò ‹�i ‹i ó�Üa† o�“q@õò ‹�i ‹i ó�Üa†@o�“q@õò ‹�i ‹i ó�ÜNNNNãó�÷ ôn�“ ói@ãó�÷ ôn�“ ói@ãó�÷ ôn�“ ói@ãó�÷ ôn�“ ói
çóØò†@o�ìŠ†@Äû‹à@Šó�óÜ@ta‹‚@õŠóBîŠbØ@óäbäbàŠò†çóØò†@o�ìŠ†@Äû‹à@Šó�óÜ@ta‹‚@õŠóBîŠbØ@óäbäbàŠò†çóØò†@o�ìŠ†@Äû‹à@Šó�óÜ@ta‹‚@õŠóBîŠbØ@óäbäbàŠò†çóØò†@o�ìŠ†@Äû‹à@Šó�óÜ@ta‹‚@õŠóBîŠbØ@óäbäbàŠò†NNNN

Šb���u ÚŽî‡���äóè@…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è bèòìŠó���èŠb���u ÚŽî‡���äóè@…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è bèòìŠó���èŠb���u ÚŽî‡���äóè@…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è bèòìŠó���èŠb���u ÚŽî‡���äóè@…b���àò†@ôäbØò†Šó���q ôä†‹Øìó���è bèòìŠó���è
�nŽïiò†ì⁄i a†@•ó�Üói@ÚŽïmbØ@oŽïiò†@òìó−óq‹Žï’@õüèói@�nŽïiò†ì⁄i a†@•ó�Üói@ÚŽïmbØ@oŽïiò†@òìó−óq‹Žï’@õüèói@�nŽïiò†ì⁄i a†@•ó�Üói@ÚŽïmbØ@oŽïiò†@òìó−óq‹Žï’@õüèói@�nŽïiò†ì⁄i a†@•ó�Üói@ÚŽïmbØ@oŽïiò†@òìó−óq‹Žï’@õüèói@ìòìó@ìòìó@ìòìó@ìòìó

ç†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@ì@…bàò†@ôäbØòŠóq@ì@Ú“Žïà@ómb ò†ç†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@ì@…bàò†@ôäbØòŠóq@ì@Ú“Žïà@ómb ò†ç†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@ì@…bàò†@ôäbØòŠóq@ì@Ú“Žïà@ómb ò†ç†‹Øìóè@õüè@ónŽïiò†@ì@…bàò†@ôäbØòŠóq@ì@Ú“Žïà@ómb ò†NNNN
ÚŽî‡�äóè@õüèó�i …b�àò†@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìóè@ó’óäaìóÜ@ÚŽî‡�äóè@õüèó�i …b�àò†@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìóè@ó’óäaìóÜ@ÚŽî‡�äóè@õüèó�i …b�àò†@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìóè@ó’óäaìóÜ@ÚŽî‡�äóè@õüèó�i …b�àò†@ôäbØò†Šó�q ôä†‹Øìóè@ó’óäaìóÜ

oŽïi@òìóïîbïáïØ@õò†bàoŽïi@òìóïîbïáïØ@õò†bàoŽïi@òìóïîbïáïØ@õò†bàoŽïi@òìóïîbïáïØ@õò†bàNNNN
çbØòìbšŠó�çbØòìbšŠó�çbØòìbšŠó�çbØòìbšŠó�ZZZZ

1-High- yield neuroanatomy 2nd edition 2000. 
2-Manual of emergency medicine. 3nd edition 
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ói@ôØaŠü‚çbØóäóàóm@

Nutrition for older persons@

ôåï�íä@Zô‚a†òŠóÔ@ãò‹Øó÷@

ôäb�éïu@ó�Ü bîˆüÜüåØó�mì@o��äaŒ@ôäìí›“ŽïqìòŠói@ÿó óÜ@ôäb�éïu@ó�Ü bîˆüÜüåØó�mì@o��äaŒ@ôäìí›“ŽïqìòŠói@ÿó óÜ@ôäb�éïu@ó�Ü bîˆüÜüåØó�mì@o��äaŒ@ôäìí›“ŽïqìòŠói@ÿó óÜ@ôäb�éïu@ó�Ü bîˆüÜüåØó�mì@o��äaŒ@ôäìí›“ŽïqìòŠói@ÿó óÜ
@öõŠa†ˆü�������ä ôåmìóÙ�������“Žïq@a‡ï�������“ï%Üó óÜ@ì@a‡‚Šó�������šìbè@öõŠa†ˆü�������ä ôåmìóÙ�������“Žïq@a‡ï�������“ï%Üó óÜ@ì@a‡‚Šó�������šìbè@öõŠa†ˆü�������ä ôåmìóÙ�������“Žïq@a‡ï�������“ï%Üó óÜ@ì@a‡‚Šó�������šìbè@öõŠa†ˆü�������ä ôåmìóÙ�������“Žïq@a‡ï�������“ï%Üó óÜ@ì@a‡‚Šó�������šìbè
@õòìóä†‹ÙàóØì@æm‹ ó Šói@ìòìóäbà@ôäbØb,Žî-Šì õŒb�äbàŠò†@õòìóä†‹ÙàóØì@æm‹ ó Šói@ìòìóäbà@ôäbØb,Žî-Šì õŒb�äbàŠò†@õòìóä†‹ÙàóØì@æm‹ ó Šói@ìòìóäbà@ôäbØb,Žî-Šì õŒb�äbàŠò†@õòìóä†‹ÙàóØì@æm‹ ó Šói@ìòìóäbà@ôäbØb,Žî-Šì õŒb�äbàŠò†
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@ó�����Ü -ŠüÑ�����0üÐ@õ-‹�����i ì çìaŠ†@ãb−ó�����÷ó�����Ü -ŠüÑ�����0üÐ@õ-‹�����i ì çìaŠ†@ãb−ó�����÷ó�����Ü -ŠüÑ�����0üÐ@õ-‹�����i ì çìaŠ†@ãb−ó�����÷ó�����Ü -ŠüÑ�����0üÐ@õ-‹�����i ì çìaŠ†@ãb−ó�����÷
ãó�Ø ãüï�ÜbØ@ìòìa‹Ø@†bîŒ@a‡äbïä†Šaí‚@ãó�Ø ãüï�ÜbØ@ìòìa‹Ø@†bîŒ@a‡äbïä†Šaí‚@ãó�Ø ãüï�ÜbØ@ìòìa‹Ø@†bîŒ@a‡äbïä†Šaí‚@ãó�Ø ãüï�ÜbØ@ìòìa‹Ø@†bîŒ@a‡äbïä†Šaí‚
@çbïäbØó�������äa†@òìa‹�������åïi@Lòìó�������mòìa‹Ø@çbïäbØó�������äa†@òìa‹�������åïi@Lòìó�������mòìa‹Ø@çbïäbØó�������äa†@òìa‹�������åïi@Lòìó�������mòìa‹Ø@çbïäbØó�������äa†@òìa‹�������åïi@Lòìó�������mòìa‹Ø
çìíiŠüÝØ@ì@ç‡äbÔóÜ@ói@òì†‹Ùäbïn0ò†çìíiŠüÝØ@ì@ç‡äbÔóÜ@ói@òì†‹Ùäbïn0ò†çìíiŠüÝØ@ì@ç‡äbÔóÜ@ói@òì†‹Ùäbïn0ò†çìíiŠüÝØ@ì@ç‡äbÔóÜ@ói@òì†‹Ùäbïn0ò†NNNN

��������q ó��������mìóØ@õŒaìý@Šó�������� ó÷@��������q ó��������mìóØ@õŒaìý@Šó�������� ó÷@��������q ó��������mìóØ@õŒaìý@Šó�������� ó÷@��������q ó��������mìóØ@õŒaìý@Šó�������� ó÷@ì Ûí@ì@Ûí@ì Ûí@ì@Ûí
@çb����ïäíi@×ó����Ü ì çbØó����äa†@õŠó����iìŠìò†@çb����ïäíi@×ó����Ü ì çbØó����äa†@õŠó����iìŠìò†@çb����ïäíi@×ó����Ü ì çbØó����äa†@õŠó����iìŠìò†@çb����ïäíi@×ó����Ü ì çbØó����äa†@õŠó����iìŠìò†
@õb�����,Žî-Š ó�����Ü ð�����îa‹Žï‚@ó�����i ón������îíŽïq@õb�����,Žî-Š ó�����Ü ð�����îa‹Žï‚@ó�����i ón������îíŽïq@õb�����,Žî-Š ó�����Ü ð�����îa‹Žï‚@ó�����i ón������îíŽïq@õb�����,Žî-Š ó�����Ü ð�����îa‹Žï‚@ó�����i ón������îíŽïq
@ó������Ø õó������äbØaŠü‚@ìó������÷ ô������åm‹ Šòì@ó������Ø õó������äbØaŠü‚@ìó������÷ ô������åm‹ Šòì@ó������Ø õó������äbØaŠü‚@ìó������÷ ô������åm‹ Šòì@ó������Ø õó������äbØaŠü‚@ìó������÷ ô������åm‹ Šòì
@òìó÷@çb¸ì@Ûòì@óÙäíš@LæŽî‹Ùi@Šó0òŠbš@óîa‡Žïm@çbïàüï�ÜbØ@òìó÷@çb¸ì@Ûòì@óÙäíš@LæŽî‹Ùi@Šó0òŠbš@óîa‡Žïm@çbïàüï�ÜbØ@òìó÷@çb¸ì@Ûòì@óÙäíš@LæŽî‹Ùi@Šó0òŠbš@óîa‡Žïm@çbïàüï�ÜbØ@òìó÷@çb¸ì@Ûòì@óÙäíš@LæŽî‹Ùi@Šó0òŠbš@óîa‡Žïm@çbïàüï�ÜbØ
ó“ïäbØóÙ�Žï÷@ôäìíióÙšüåØ@ôäìíj’ím@ôàóØóî@õóäb“ïäó“ïäbØóÙ�Žï÷@ôäìíióÙšüåØ@ôäìíj’ím@ôàóØóî@õóäb“ïäó“ïäbØóÙ�Žï÷@ôäìíióÙšüåØ@ôäìíj’ím@ôàóØóî@õóäb“ïäó“ïäbØóÙ�Žï÷@ôäìíióÙšüåØ@ôäìíj’ím@ôàóØóî@õóäb“ïäNNNN

ôr� õìb÷@ôr� õìb÷@ôr� õìb÷@ôr� õìb÷CataractsZZZZ
òìa‡äb“ïq@çbîòìó÷@çbØóïŽîíä@òìóåîˆüm@òìa‡äb“ïq@çbîòìó÷@çbØóïŽîíä@òìóåîˆüm@òìa‡äb“ïq@çbîòìó÷@çbØóïŽîíä@òìóåîˆüm@òìa‡äb“ïq@çbîòìó÷@çbØóïŽîíä@òìóåîˆüm@õŠbØüè@ÛaŠü‚@óØ@õŠbØüè@ÛaŠü‚@óØ@õŠbØüè@ÛaŠü‚@óØ@õŠbØüè@ÛaŠü‚@óØ
a†ôr���0@õìb���÷ ôäìíia‡���îóq@ó���Ü óïØòŠó���0a†ôr���0@õìb���÷ ôäìíia‡���îóq@ó���Ü óïØòŠó���0a†ôr���0@õìb���÷ ôäìíia‡���îóq@ó���Ü óïØòŠó���0a†ôr���0@õìb���÷ ôäìíia‡���îóq@ó���Ü óïØòŠó���0@NNNNôjäí��� @ôjäí��� @ôjäí��� @ôjäí��� Gunby@

µàbnïÄ@ôäìíi@óØ@òín�‚Šò†@õòìó÷@µàbnïÄ@ôäìíi@óØ@òín�‚Šò†@õòìó÷@µàbnïÄ@ôäìíi@óØ@òín�‚Šò†@õòìó÷@µàbnïÄ@ôäìíi@óØ@òín�‚Šò†@õòìó÷EômóàŠbî@a‡ØaŠü‚@óÜ@@ômóàŠbî@a‡ØaŠü‚@óÜ@@ômóàŠbî@a‡ØaŠü‚@óÜ@@ômóàŠbî@a‡ØaŠü‚@óÜ@
@Lpa†ò†@ìb���š õó��åŽîìbè@õò†Šó���q õŠûŒ@õòìó��äa‹Ø@ì@ôàŠó��äLpa†ò†@ìb���š õó��åŽîìbè@õò†Šó���q õŠûŒ@õòìó��äa‹Ø@ì@ôàŠó��äLpa†ò†@ìb���š õó��åŽîìbè@õò†Šó���q õŠûŒ@õòìó��äa‹Ø@ì@ôàŠó��äLpa†ò†@ìb���š õó��åŽîìbè@õò†Šó���q õŠûŒ@õòìó��äa‹Ø@ì@ôàŠó��ä
a‡���åŽîí‚@ó���Ü Œü���ØíÝ  L‹Øó���’ õò‰���Žî-Š õŒŠó���i òìóäaìó���›Žïqói@a‡���åŽîí‚@ó���Ü Œü���ØíÝ  L‹Øó���’ õò‰���Žî-Š õŒŠó���i òìóäaìó���›Žïqói@a‡���åŽîí‚@ó���Ü Œü���ØíÝ  L‹Øó���’ õò‰���Žî-Š õŒŠó���i òìóäaìó���›Žïqói@a‡���åŽîí‚@ó���Ü Œü���ØíÝ  L‹Øó���’ õò‰���Žî-Š õŒŠó���i òìóäaìó���›Žïqói

aŠb��÷ LŒünØýb�� @LŒü��nØý@ôäbØò‹Øó��’ bèòìŠó��èaŠb��÷ LŒünØýb�� @LŒü��nØý@ôäbØò‹Øó��’ bèòìŠó��èaŠb��÷ LŒünØýb�� @LŒü��nØý@ôäbØò‹Øó��’ bèòìŠó��èaŠb��÷ LŒünØýb�� @LŒü��nØý@ôäbØò‹Øó��’ bèòìŠó��èLŒü��ÝîaŒ@LŒüåïi@LŒü��ÝîaŒ@LŒüåïi@LŒü��ÝîaŒ@LŒüåïi@LŒü��ÝîaŒ@LŒüåïi
@LçbÐünrî‹m@ôàóØ@Lóîóè@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbïqa‹‚@ôØóïîŠó,îŠbØ@LçbÐünrî‹m@ôàóØ@Lóîóè@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbïqa‹‚@ôØóïîŠó,îŠbØ@LçbÐünrî‹m@ôàóØ@Lóîóè@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbïqa‹‚@ôØóïîŠó,îŠbØ@LçbÐünrî‹m@ôàóØ@Lóîóè@òìóîòŠbi@ãóÜ@çbïqa‹‚@ôØóïîŠó,îŠbØ



Ý�†Ší� �n
ÞaŒ18çbØóäóàómói@

90

õŠó�,îŠbØ@òìóäb�î†@çbØóåïàbnïÄ@LÚäŒ@LãüïåïÝ0 Lãüï�ÜbØ@õŠó�,îŠbØ@òìóäb�î†@çbØóåïàbnïÄ@LÚäŒ@LãüïåïÝ0 Lãüï�ÜbØ@õŠó�,îŠbØ@òìóäb�î†@çbØóåïàbnïÄ@LÚäŒ@LãüïåïÝ0 Lãüï�ÜbØ@õŠó�,îŠbØ@òìóäb�î†@çbØóåïàbnïÄ@LÚäŒ@LãüïåïÝ0 Lãüï�ÜbØ
óîóè@ómó%Üby@ãó÷@ôäìíia‡îóq@üi@çbïqa‹‚óîóè@ómó%Üby@ãó÷@ôäìíia‡îóq@üi@çbïqa‹‚óîóè@ómó%Üby@ãó÷@ôäìíia‡îóq@üi@çbïqa‹‚óîóè@ómó%Üby@ãó÷@ôäìíia‡îóq@üi@çbïqa‹‚NNNN

ÛaŠü‚@ì@Ú“Žïà@ôäbØóäìí›ÙŽïmÛaŠü‚@ì@Ú“Žïà@ôäbØóäìí›ÙŽïmÛaŠü‚@ì@Ú“Žïà@ôäbØóäìí›ÙŽïmÛaŠü‚@ì@Ú“Žïà@ôäbØóäìí›ÙŽïm@
ôåïmü��Ùïä@ô��’‹m@ôàó��Ø òímìó��ØŠò†@ôåïmü��Ùïä@ô��’‹m@ôàó��Ø òímìó��ØŠò†@ôåïmü��Ùïä@ô��’‹m@ôàó��Ø òímìó��ØŠò†@ôåïmü��Ùïä@ô��’‹m@ôàó��Ø òímìó��ØŠò†niacin@ô��’ü‚óä@ì@@ô��’ü‚óä@ì@@ô��’ü‚óä@ì@@ô��’ü‚óä@ì@

@a‹���� þŽïq@a‹���� þŽïq@a‹���� þŽïq@a‹���� þŽïqpellagraLLLLì õŠòìò†b�����î ô����qa‹‚@õü����è ó����nŽïiò†@@ì õŠòìò†b�����î ô����qa‹‚@õü����è ó����nŽïiò†@@ì õŠòìò†b�����î ô����qa‹‚@õü����è ó����nŽïiò†@@ì õŠòìò†b�����î ô����qa‹‚@õü����è ó����nŽïiò†@
õìbÐó%Ý‚ ì óáïèaì@LômóîŠa‡n0óè@ìó0òíÜóè@ìòìóäìíšJióÜõìbÐó%Ý‚ ì óáïèaì@LômóîŠa‡n0óè@ìó0òíÜóè@ìòìóäìíšJióÜõìbÐó%Ý‚ ì óáïèaì@LômóîŠa‡n0óè@ìó0òíÜóè@ìòìóäìíšJióÜõìbÐó%Ý‚ ì óáïèaì@LômóîŠa‡n0óè@ìó0òíÜóè@ìòìóäìíšJióÜNNNN
õü��è ó��nŽïiò†@a‡��ä†Šaí‚@ó��Ü Ú��ïÜüÐ@ô��’‹m@ôàó��Ø bèòìŠó��èõü��è ó��nŽïiò†@a‡��ä†Šaí‚@ó��Ü Ú��ïÜüÐ@ô��’‹m@ôàó��Ø bèòìŠó��èõü��è ó��nŽïiò†@a‡��ä†Šaí‚@ó��Ü Ú��ïÜüÐ@ô��’‹m@ôàó��Ø bèòìŠó��èõü��è ó��nŽïiò†@a‡��ä†Šaí‚@ó��Ü Ú��ïÜüÐ@ô��’‹m@ôàó��Ø bèòìŠó��è
µàb��nïÄ@õòìó��äìíjàóØ@ŠûŒ@òìóäìí��šJióÜ@ì@ômóîŠa‡n��0óè@µàb��nïÄ@õòìó��äìíjàóØ@ŠûŒ@òìóäìí��šJióÜ@ì@ômóîŠa‡n��0óè@µàb��nïÄ@õòìó��äìíjàóØ@ŠûŒ@òìóäìí��šJióÜ@ì@ômóîŠa‡n��0óè@µàb��nïÄ@õòìó��äìíjàóØ@ŠûŒ@òìóäìí��šJióÜ@ì@ômóîŠa‡n��0óè

(Thiamin) B1@µàbnïÄ@ì@@µàbnïÄ@ì@@µàbnïÄ@ì@@µàbnïÄ@ì@B6ô�’biói@Úïäü�0bäbq@ô’‹m@ì@@ô�’biói@Úïäü�0bäbq@ô’‹m@ì@@ô�’biói@Úïäü�0bäbq@ô’‹m@ì@@ô�’biói@Úïäü�0bäbq@ô’‹m@ì@
è ónŽïiò†@óØ@òímìóØŠò†è ónŽïiò†@óØ@òímìóØŠò†è ónŽïiò†@óØ@òímìóØŠò†è ónŽïiò†@óØ@òímìóØŠò†õìbÐó%Ý‚ õüõìbÐó%Ý‚ õüõìbÐó%Ý‚ õüõìbÐó%Ý‚ õü@NNNNµàbnïÄ@ôàóØ@µàbnïÄ@ôàóØ@µàbnïÄ@ôàóØ@µàbnïÄ@ôàóØB12@óØ@@óØ@@óØ@@óØ@

ôØüàó‚@õüè@ónŽïiò†@ôåŽîí‚@ãóØ@õüè@ónŽïiò†ôØüàó‚@õüè@ónŽïiò†@ôåŽîí‚@ãóØ@õüè@ónŽïiò†ôØüàó‚@õüè@ónŽïiò†@ôåŽîí‚@ãóØ@õüè@ónŽïiò†ôØüàó‚@õüè@ónŽïiò†@ôåŽîí‚@ãóØ@õüè@ónŽïiò†@NNNNõò†bà@ôàóØ@õò†bà@ôàóØ@õò†bà@ôàóØ@õò†bà@ôàóØ
@†ü��î†ü��î†ü��î†ü��îIIIIæî†íîb��÷æî†íîb��÷æî†íîb��÷æî†íîb��÷HHHH•b��i ì ô��’ü‚óä@õü��è ó��nŽïiò†@a‡��ØaŠü‚@ó��Ü•b��i ì ô��’ü‚óä@õü��è ó��nŽïiò†@a‡��ØaŠü‚@ó��Ü•b��i ì ô��’ü‚óä@õü��è ó��nŽïiò†@a‡��ØaŠü‚@ó��Ü•b��i ì ô��’ü‚óä@õü��è ó��nŽïiò†@a‡��ØaŠü‚@ó��Ü

Ú“Žïà@ôä†‹ØóäŠbØÚ“Žïà@ôä†‹ØóäŠbØÚ“Žïà@ôä†‹ØóäŠbØÚ“Žïà@ôä†‹ØóäŠbØ@NNNNónŽïiò†@a‡ØaŠü‚@óÜ@µmû-‹q ôàóØ@bèòìŠóè@ónŽïiò†@a‡ØaŠü‚@óÜ@µmû-‹q ôàóØ@bèòìŠóè@ónŽïiò†@a‡ØaŠü‚@óÜ@µmû-‹q ôàóØ@bèòìŠóè@ónŽïiò†@a‡ØaŠü‚@óÜ@µmû-‹q ôàóØ@bèòìŠóè
çbØóïäìŠò†@óäí›ÙŽïm@ÚŽî‡äóè@õüèçbØóïäìŠò†@óäí›ÙŽïm@ÚŽî‡äóè@õüèçbØóïäìŠò†@óäí›ÙŽïm@ÚŽî‡äóè@õüèçbØóïäìŠò†@óäí›ÙŽïm@ÚŽî‡äóè@õüèNNNN
bîaì†@ãó�÷ ôäbØòìóåîˆüm@ìíàóè@bîaì†@ãó�÷ ôäbØòìóåîˆüm@ìíàóè@bîaì†@ãó�÷ ôäbØòìóåîˆüm@ìíàóè@bîaì†@ãó�÷ ôäbØòìóåîˆüm@ìíàóè@ó�Ø çò†ò†@çb�“ïqòìó÷@ó�äó�Ø çò†ò†@çb�“ïqòìó÷@ó�äó�Ø çò†ò†@çb�“ïqòìó÷@ó�äó�Ø çò†ò†@çb�“ïqòìó÷@ó�ä

ôäbØó���ïØaŠü‚@â‚í���m õó���iŠûŒóØ@ìaìó���m ì •b���i ôØaŠü���‚ôäbØó���ïØaŠü‚@â‚í���m õó���iŠûŒóØ@ìaìó���m ì •b���i ôØaŠü���‚ôäbØó���ïØaŠü‚@â‚í���m õó���iŠûŒóØ@ìaìó���m ì •b���i ôØaŠü���‚ôäbØó���ïØaŠü‚@â‚í���m õó���iŠûŒóØ@ìaìó���m ì •b���i ôØaŠü���‚
õŠó���,îŠbØ@æî‹mòŠìó��� @LoŽïia‡���Žïm@Âäó���0ìbè@ôØóîòíŽï���’ói@õŠó���,îŠbØ@æî‹mòŠìó��� @LoŽïia‡���Žïm@Âäó���0ìbè@ôØóîòíŽï���’ói@õŠó���,îŠbØ@æî‹mòŠìó��� @LoŽïia‡���Žïm@Âäó���0ìbè@ôØóîòíŽï���’ói@õŠó���,îŠbØ@æî‹mòŠìó��� @LoŽïia‡���Žïm@Âäó���0ìbè@ôØóîòíŽï���’ói
@õbäaím@ì@ô’üèói@ì@ôØò‹îŒ@ì@…bàò†@ôä†‹ØŠbØ@•bi@Šó0óÜ@õbäaím@ì@ô’üèói@ì@ôØò‹îŒ@ì@…bàò†@ôä†‹ØŠbØ@•bi@Šó0óÜ@õbäaím@ì@ô’üèói@ì@ôØò‹îŒ@ì@…bàò†@ôä†‹ØŠbØ@•bi@Šó0óÜ@õbäaím@ì@ô’üèói@ì@ôØò‹îŒ@ì@…bàò†@ôä†‹ØŠbØ@•bi@Šó0óÜ

óîóè@ôÄû‹à@ôäbåŽïèa†@ì@òìóä†‹ØJióîóè@ôÄû‹à@ôäbåŽïèa†@ì@òìóä†‹ØJióîóè@ôÄû‹à@ôäbåŽïèa†@ì@òìóä†‹ØJióîóè@ôÄû‹à@ôäbåŽïèa†@ì@òìóä†‹ØJiNNNN
çóàómói@ôÄû‹à@ôäbØóïn$îìa‡Žïq@ì@ÛaŠü‚çóàómói@ôÄû‹à@ôäbØóïn$îìa‡Žïq@ì@ÛaŠü‚çóàómói@ôÄû‹à@ôäbØóïn$îìa‡Žïq@ì@ÛaŠü‚çóàómói@ôÄû‹à@ôäbØóïn$îìa‡Žïq@ì@ÛaŠü‚ZZZZ

bi@Ûòì@LÛaŠü��‚bi@Ûòì@LÛaŠü��‚bi Ûòì@LÛaŠü��‚bi@Ûòì@LÛaŠü��‚ó��Ü ó��îóè@ô��%ÜûŠ@æî‹mòŠìó�� @L†‹��Ø çb��j@ó��Ü ó��îóè@ô��%ÜûŠ@æî‹mòŠìó�� @L†‹��Ø çb��j@ó��Ü ó��îóè@ô��%ÜûŠ@æî‹mòŠìó�� @L†‹��Ø çb��j@ó��Ü ó��îóè@ô��%ÜûŠ@æî‹mòŠìó�� @L†‹��Ø çb��j
@õòìó÷@ôåïäaŒ@La‡äbØóäóàóm@ói@õbäaím@ì@õ9Žïèói@õòìóån“Žïè@õòìó÷@ôåïäaŒ@La‡äbØóäóàóm@ói@õbäaím@ì@õ9Žïèói@õòìóån“Žïè@õòìó÷@ôåïäaŒ@La‡äbØóäóàóm@ói@õbäaím@ì@õ9Žïèói@õòìóån“Žïè@õòìó÷@ôåïäaŒ@La‡äbØóäóàóm@ói@õbäaím@ì@õ9Žïèói@õòìóån“Žïè
@Lpaí����£ çü����š ì paí����£ ô����š Lìí����š łb����0ói@ì@J����q ó����ØLpaí����£ çü����š ì paí����£ ô����š Lìí����š łb����0ói@ì@J����q ó����ØLpaí����£ çü����š ì paí����£ ô����š Lìí����š łb����0ói@ì@J����q ó����ØLpaí����£ çü����š ì paí����£ ô����š Lìí����š łb����0ói@ì@J����q ó����Ø
ôn����0ìŠ‡äóm@õòìóån����“Žïè@Šó����0óÜ@õŠûŒ@ôØó����ïîŠóÙŽïmŠbØ@ôn����0ìŠ‡äóm@õòìóån����“Žïè@Šó����0óÜ@õŠûŒ@ôØó����ïîŠóÙŽïmŠbØ@ôn����0ìŠ‡äóm@õòìóån����“Žïè@Šó����0óÜ@õŠûŒ@ôØó����ïîŠóÙŽïmŠbØ@ôn����0ìŠ‡äóm@õòìóån����“Žïè@Šó����0óÜ@õŠûŒ@ôØó����ïîŠóÙŽïmŠbØ

@ôäó�àóm@ó�Ø õòJq ìó÷@óäí¹@üi@Lóîóè@ŒŠói@ôØóîò†a-Šói@ôäó�àóm@ó�Ø õòJq ìó÷@óäí¹@üi@Lóîóè@ŒŠói@ôØóîò†a-Šói@ôäó�àóm@ó�Ø õòJq ìó÷@óäí¹@üi@Lóîóè@ŒŠói@ôØóîò†a-Šói@ôäó�àóm@ó�Ø õòJq ìó÷@óäí¹@üi@Lóîóè@ŒŠói@ôØóîò†a-Šói80
ôØòŠó�0@ôÙŽï’ói@ó%Üb0ôØòŠó�0@ôÙŽï’ói@ó%Üb0ôØòŠó�0@ôÙŽï’ói@ó%Üb0ôØòŠó�0@ôÙŽï’ói@ó%Üb0ó�“ïàóè@ó�mýòŒ@ó�Ü ó�ïnî‹i@ôØaŠü�‚ó�“ïàóè@ó�mýòŒ@ó�Ü ó�ïnî‹i@ôØaŠü�‚ó�“ïàóè@ó�mýòŒ@ó�Ü ó�ïnî‹i@ôØaŠü�‚ó�“ïàóè@ó�mýòŒ@ó�Ü ó�ïnî‹i@ôØaŠü�‚

ìó�÷ ó�Ø õó�äaìó÷@ìb�š ó�Ü ó�îóè@çbî@Šó“ŽïØa-Š ì •ó  ô,äò-Šìó�÷ ó�Ø õó�äaìó÷@ìb�š ó�Ü ó�îóè@çbî@Šó“ŽïØa-Š ì •ó  ô,äò-Šìó�÷ ó�Ø õó�äaìó÷@ìb�š ó�Ü ó�îóè@çbî@Šó“ŽïØa-Š ì •ó  ô,äò-Šìó�÷ ó�Ø õó�äaìó÷@ìb�š ó�Ü ó�îóè@çbî@Šó“ŽïØa-Š ì •ó  ô,äò-Š
a‡��’bq@ó��Ü õó��äaŠbq@ìó��÷ Äû‹��à Lòì†‹��Ø •üàaŠó��Ð çbîó��ØaŠü‚@a‡��’bq@ó��Ü õó��äaŠbq@ìó��÷ Äû‹��à Lòì†‹��Ø •üàaŠó��Ð çbîó��ØaŠü‚@a‡��’bq@ó��Ü õó��äaŠbq@ìó��÷ Äû‹��à Lòì†‹��Ø •üàaŠó��Ð çbîó��ØaŠü‚@a‡��’bq@ó��Ü õó��äaŠbq@ìó��÷ Äû‹��à Lòì†‹��Ø •üàaŠó��Ð çbîó��ØaŠü‚
@Šó�� ó÷@LôäbØóï��’ü‚óä@õŠó��0òŠbš@ü��i çb��àŠò†@ó��i pa‡��îò†@Šó�� ó÷@LôäbØóï��’ü‚óä@õŠó��0òŠbš@ü��i çb��àŠò†@ó��i pa‡��îò†@Šó�� ó÷@LôäbØóï��’ü‚óä@õŠó��0òŠbš@ü��i çb��àŠò†@ó��i pa‡��îò†@Šó�� ó÷@LôäbØóï��’ü‚óä@õŠó��0òŠbš@ü��i çb��àŠò†@ó��i pa‡��îò†
@ó��½ím@ìó��i pa‡��i òìó��îìý@ôäó��àóm@ó��Ü Šó��è ôàó��Ø ôÙŽï��’ói@ó��½ím@ìó��i pa‡��i òìó��îìý@ôäó��àóm@ó��Ü Šó��è ôàó��Ø ôÙŽï��’ói@ó��½ím@ìó��i pa‡��i òìó��îìý@ôäó��àóm@ó��Ü Šó��è ôàó��Ø ôÙŽï��’ói@ó��½ím@ìó��i pa‡��i òìó��îìý@ôäó��àóm@ó��Ü Šó��è ôàó��Ø ôÙŽï��’ói

�îíŽïq@•óÜ@õóäbïØaŠü‚�îíŽïq@•óÜ@õóäbïØaŠü‚�îíŽïq@•óÜ@õóäbïØaŠü‚�îíŽïq@•óÜ@õóäbïØaŠü‚@Šóè@Ûóä@õü‚@a‡îJq óÜ@aìó÷@Lômóïn@Šóè@Ûóä@õü‚@a‡îJq óÜ@aìó÷@Lômóïn@Šóè@Ûóä@õü‚@a‡îJq óÜ@aìó÷@Lômóïn@Šóè@Ûóä@õü‚@a‡îJq óÜ@aìó÷@Lômóïn
@õìó���nq@ôÙŽï���’óÜ@ó���i íÙ%Üó���i Lòìó���mb‚ò†@Šì†@ô���’ü‚óä@ó���Üõìó���nq@ôÙŽï���’óÜ@ó���i íÙ%Üó���i Lòìó���mb‚ò†@Šì†@ô���’ü‚óä@ó���Üõìó���nq@ôÙŽï���’óÜ@ó���i íÙ%Üó���i Lòìó���mb‚ò†@Šì†@ô���’ü‚óä@ó���Üõìó���nq@ôÙŽï���’óÜ@ó���i íÙ%Üó���i Lòìó���mb‚ò†@Šì†@ô���’ü‚óä@ó���Ü

pbiò†@Šó0ói@çbîˆ@òìó“ï’bi@o0ìŠ‡äómpbiò†@Šó0ói@çbîˆ@òìó“ï’bi@o0ìŠ‡äómpbiò†@Šó0ói@çbîˆ@òìó“ï’bi@o0ìŠ‡äómpbiò†@Šó0ói@çbîˆ@òìó“ï’bi@o0ìŠ‡äómNNNN
Læ��0b÷@Lãü���ïÜbØ@La‡��ïØaŠü‚@ó��Ü ãaìò†Šó��i Äû‹��à Šó�� ó÷@Læ��0b÷@Lãü���ïÜbØ@La‡��ïØaŠü‚@ó��Ü ãaìò†Šó��i Äû‹��à Šó�� ó÷@Læ��0b÷@Lãü���ïÜbØ@La‡��ïØaŠü‚@ó��Ü ãaìò†Šó��i Äû‹��à Šó�� ó÷@Læ��0b÷@Lãü���ïÜbØ@La‡��ïØaŠü‚@ó��Ü ãaìò†Šó��i Äû‹��à Šó�� ó÷

µàb��nïÄµàb��nïÄµàb��nïÄµàb��nïÄ2µàb��nïÄ@Lµàb��nïÄ@Lµàb��nïÄ@Lµàb��nïÄ@LB1µàb��nïÄ@L@µàb��nïÄ@L@µàb��nïÄ@L@µàb��nïÄ@LAó��Ü Ûóï,äó��0ìbè@ÿó�� óÜ@L@ó��Ü Ûóï,äó��0ìbè@ÿó�� óÜ@L@ó��Ü Ûóï,äó��0ìbè@ÿó�� óÜ@L@ó��Ü Ûóï,äó��0ìbè@ÿó�� óÜ@L

@ó�÷ Lìíióè@a‡äbØó“‚óiòŒì@ò†bà@ì@µmû‹q@ó�÷ Lìíióè@a‡äbØó“‚óiòŒì@ò†bà@ì@µmû‹q@ó�÷ Lìíióè@a‡äbØó“‚óiòŒì@ò†bà@ì@µmû‹q@ó�÷ Lìíióè@a‡äbØó“‚óiòŒì@ò†bà@ì@µmû‹q@ó�Ø ó�îaì@õb�äbà@òì@ó�Ø ó�îaì@õb�äbà@òì@ó�Ø ó�îaì@õb�äbà@òì@ó�Ø ó�îaì@õb�äbà@òì
@õ9ŽîŠóq@òŠì†@ì@ô’bi@o0ìŠ‡äóm@ìòŠói@õòŠìó  ôÙŽîìb,äóè@õ9ŽîŠóq@òŠì†@ì@ô’bi@o0ìŠ‡äóm@ìòŠói@õòŠìó  ôÙŽîìb,äóè@õ9ŽîŠóq@òŠì†@ì@ô’bi@o0ìŠ‡äóm@ìòŠói@õòŠìó  ôÙŽîìb,äóè@õ9ŽîŠóq@òŠì†@ì@ô’bi@o0ìŠ‡äóm@ìòŠói@õòŠìó  ôÙŽîìb,äóè

òìbä@çbØóï’ü‚óä@óÜòìbä@çbØóï’ü‚óä@óÜòìbä@çbØóï’ü‚óä@óÜòìbä@çbØóï’ü‚óä@óÜNNNN
ìŠüu@a‡äóàóm@ÿó óÜ@ón0íŽïq@óØ@õòìó÷@ôåïäaŒ@bèòìŠóè@ìŠüu@a‡äóàóm@ÿó óÜ@ón0íŽïq@óØ@õòìó÷@ôåïäaŒ@bèòìŠóè@ìŠüu@a‡äóàóm@ÿó óÜ@ón0íŽïq@óØ@õòìó÷@ôåïäaŒ@bèòìŠóè@ìŠüu@a‡äóàóm@ÿó óÜ@ón0íŽïq@óØ@õòìó÷@ôåïäaŒ@bèòìŠóè
@õóäbØaŠü‚@ìó÷@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@ómaì@Læî-Šü,i çbØóØaŠü‚@õ-‹iõóäbØaŠü‚@ìó÷@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@ómaì@Læî-Šü,i çbØóØaŠü‚@õ-‹iõóäbØaŠü‚@ìó÷@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@ómaì@Læî-Šü,i çbØóØaŠü‚@õ-‹iõóäbØaŠü‚@ìó÷@õŠûŒ@ôÙŽï’ói@ómaì@Læî-Šü,i çbØóØaŠü‚@õ-‹i
oŽïäaímbä@ìíš@łb0ói@ôÙŽïÄû‹à@Lpaí‚@çbïi@oŽïäaímò†@ÚŽîìý@oŽïäaímbä@ìíš@łb0ói@ôÙŽïÄû‹à@Lpaí‚@çbïi@oŽïäaímò†@ÚŽîìý@oŽïäaímbä@ìíš@łb0ói@ôÙŽïÄû‹à@Lpaí‚@çbïi@oŽïäaímò†@ÚŽîìý@oŽïäaímbä@ìíš@łb0ói@ôÙŽïÄû‹à@Lpaí‚@çbïi@oŽïäaímò†@ÚŽîìý
oŽïióàó÷@õŠa†b b÷@ô’biói@ŠûŒ@ó“ïn�îíŽïq@ì@Lpaí‚@çbïioŽïióàó÷@õŠa†b b÷@ô’biói@ŠûŒ@ó“ïn�îíŽïq@ì@Lpaí‚@çbïioŽïióàó÷@õŠa†b b÷@ô’biói@ŠûŒ@ó“ïn�îíŽïq@ì@Lpaí‚@çbïioŽïióàó÷@õŠa†b b÷@ô’biói@ŠûŒ@ó“ïn�îíŽïq@ì@Lpaí‚@çbïiNNNN

õŠüÜbØ@üi@ôn$îìa‡ŽïqõŠüÜbØ@üi@ôn$îìa‡ŽïqõŠüÜbØ@üi@ôn$îìa‡ŽïqõŠüÜbØ@üi@ôn$îìa‡ŽïqZZZZ
ìì-Š a‡�äóàómói@ÿó� óÜ@ó�Ø õˆüÜüï�Ð ôäaŠü  æî‹mòŠìó ìì-Š a‡�äóàómói@ÿó� óÜ@ó�Ø õˆüÜüï�Ð ôäaŠü  æî‹mòŠìó ìì-Š a‡�äóàómói@ÿó� óÜ@ó�Ø õˆüÜüï�Ð ôäaŠü  æî‹mòŠìó ìì-Š a‡�äóàómói@ÿó� óÜ@ó�Ø õˆüÜüï�Ð ôäaŠü  æî‹mòŠìó 
õŠûŒ@ôÙŽï���’ói@ôäbàŠó���Ð õòìó���äìíjàóØ@ó���Ü µnî‹���i pa†ò†@õŠûŒ@ôÙŽï���’ói@ôäbàŠó���Ð õòìó���äìíjàóØ@ó���Ü µnî‹���i pa†ò†@õŠûŒ@ôÙŽï���’ói@ôäbàŠó���Ð õòìó���äìíjàóØ@ó���Ü µnî‹���i pa†ò†@õŠûŒ@ôÙŽï���’ói@ôäbàŠó���Ð õòìó���äìíjàóØ@ó���Ü µnî‹���i pa†ò†
@õü���è ó���nŽïiò†@çb���àí  f���i L•òìó���÷ ó���Ø L•ó���Ü ôäbØó���äb‚@õü���è ó���nŽïiò†@çb���àí  f���i L•òìó���÷ ó���Ø L•ó���Ü ôäbØó���äb‚@õü���è ó���nŽïiò†@çb���àí  f���i L•òìó���÷ ó���Ø L•ó���Ü ôäbØó���äb‚@õü���è ó���nŽïiò†@çb���àí  f���i L•òìó���÷ ó���Ø L•ó���Ü ôäbØó���äb‚

bàó÷@Lã9ïÜüib������nïà@õó������0û‹q@õòìó������äìíjàóØbàó÷@Lã9ïÜüib������nïà@õó������0û‹q@õòìó������äìíjàóØbàó÷@Lã9ïÜüib������nïà@õó������0û‹q@õòìó������äìíjàóØbàó÷@Lã9ïÜüib������nïà@õó������0û‹q@õòìó������äìíjàóØ@ÿó������ óÜ@ó������äÿó������ óÜ@ó������äÿó������ óÜ@ó������äÿó������ óÜ@ó������ä
ó��åiò†@a‡��äbØóäóàómói@ó��Ü a‡��’óÜ@ôäbØóïØýb��š õòìó��äìíjàóØ@ó��åiò†@a‡��äbØóäóàómói@ó��Ü a‡��’óÜ@ôäbØóïØýb��š õòìó��äìíjàóØ@ó��åiò†@a‡��äbØóäóàómói@ó��Ü a‡��’óÜ@ôäbØóïØýb��š õòìó��äìíjàóØ@ó��åiò†@a‡��äbØóäóàómói@ó��Ü a‡��’óÜ@ôäbØóïØýb��š õòìó��äìíjàóØ

@õŠüÜbØ@üi@ôn�îíŽïq@õòìóäìíjàóØ@õüè@õŠüÜbØ@üi@ôn�îíŽïq@õòìóäìíjàóØ@õüè@õŠüÜbØ@üi@ôn�îíŽïq@õòìóäìíjàóØ@õüè@õŠüÜbØ@üi@ôn�îíŽïq@õòìóäìíjàóØ@õüèIIIIòŒìb�mòŒìb�mòŒìb�mòŒìb�mNHNH@NH@NH@ó�äí¹@ü�ió�äí¹@ü�ió�äí¹@ü�ió�äí¹@ü�i
ô���ÙŽïäˆ@ô���ÙŽïäˆ@ô���ÙŽïäˆ@ô���ÙŽïäˆ79ô���“ŽïØóØ@ó%Üb���0@ô���“ŽïØóØ@ó%Üb���0@ô���“ŽïØóØ@ó%Üb���0@ô���“ŽïØóØ@ó%Üb���0@120@béäó���m ó���äaˆû-Š ò‡���äòìbq@@béäó���m ó���äaˆû-Š ò‡���äòìbq@@béäó���m ó���äaˆû-Š ò‡���äòìbq@@béäó���m ó���äaˆû-Š ò‡���äòìbq@

@ói@ôn�îíŽïq@ói@ôn�îíŽïq@ói@ôn�îíŽïq@ói@ôn�îíŽïq1600óîóè@õŠüÝØüÝïØ@óîóè@õŠüÝØüÝïØ@óîóè@õŠüÝØüÝïØ@óîóè@õŠüÝØüÝïØ@@NNNNôäóàóm@óÜ@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@ôäóàóm@óÜ@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@ôäóàóm@óÜ@a‡ÙŽïmbØ@óÜ@ôäóàóm@óÜ@a‡ÙŽïmbØ@óÜ
60@ói@ôn�îíŽïq@a†ô%Üb0ói@ôn�îíŽïq@a†ô%Üb0ói ôn�îíŽïq@a†ô%Üb0ói@ôn�îíŽïq@a†ô%Üb01800@b�Ø üÝïØ@@b�Ø üÝïØ@@b�Ø üÝïØ@@b�Ø üÝïØ@@ó�Ü ì Lìíió�è õŠüÜ@ó�Ü ì Lìíió�è õŠüÜ@ó�Ü ì Lìíió�è õŠüÜ@ó�Ü ì Lìíió�è õŠüÜ

@ôäóàóm@ôäóàóm@ôäóàóm@ôäóàóm23ói ôn�îíŽïq@a‡%Üb0ói@ôn�îíŽïq@a‡%Üb0ói ôn�îíŽïq@a‡%Üb0ói@ôn�îíŽïq@a‡%Üb02000@òìíió�è õŠüÜbØüÝïØ@@òìíió�è õŠüÜbØüÝïØ@@òìíió�è õŠüÜbØüÝïØ@@òìíió�è õŠüÜbØüÝïØ@
@õfqó�i òìò†‹Øóä@ãóØ@õŠüÜbØ@ôåm‹ Šòì@õ-‹i óäˆ@ãó÷@Šó ó÷@õfqó�i òìò†‹Øóä@ãóØ@õŠüÜbØ@ôåm‹ Šòì@õ-‹i óäˆ@ãó÷@Šó ó÷@õfqó�i òìò†‹Øóä@ãóØ@õŠüÜbØ@ôåm‹ Šòì@õ-‹i óäˆ@ãó÷@Šó ó÷@õfqó�i òìò†‹Øóä@ãóØ@õŠüÜbØ@ôåm‹ Šòì@õ-‹i óäˆ@ãó÷@Šó ó÷
@ì@òìómbØò†@õüØ@a‡ï’óÜ@óÜ@ò†Šì@ò†Šì@aìó÷@ôäbØóïn�îìa‡Žïq@ì@òìómbØò†@õüØ@a‡ï’óÜ@óÜ@ò†Šì@ò†Šì@aìó÷@ôäbØóïn�îìa‡Žïq@ì òìómbØò†@õüØ@a‡ï’óÜ@óÜ@ò†Šì@ò†Šì@aìó÷@ôäbØóïn�îìa‡Žïq@ì@òìómbØò†@õüØ@a‡ï’óÜ@óÜ@ò†Šì@ò†Šì@aìó÷@ôäbØóïn�îìa‡Žïq

oŽïiò†@ìó%ÜóÔoŽïiò†@ìó%ÜóÔoŽïiò†@ìó%ÜóÔoŽïiò†@ìó%ÜóÔNNNN
õfqói@a‡ØaŠü‚@ôåm‹ Šòì@ômò†bÈ@ìŠbnÐò-Š óÜ@õŠbÙäa-Šü õfqói@a‡ØaŠü‚@ôåm‹ Šòì@ômò†bÈ@ìŠbnÐò-Š óÜ@õŠbÙäa-Šü õfqói@a‡ØaŠü‚@ôåm‹ Šòì@ômò†bÈ@ìŠbnÐò-Š óÜ@õŠbÙäa-Šü õfqói@a‡ØaŠü‚@ôåm‹ Šòì@ômò†bÈ@ìŠbnÐò-Š óÜ@õŠbÙäa-Šü 

óî@Lçóàóm@óî@Lçóàóm@óî@Lçóàóm@óî@Lçóàóm@æäaímb�ä ôäb0b÷ói@aì@Ú%Üó‚@óØ@õóäb“ŽïØ@ìóÜ@óÙŽïØ@æäaímb�ä ôäb0b÷ói@aì@Ú%Üó‚@óØ@õóäb“ŽïØ@ìóÜ@óÙŽïØ@æäaímb�ä ôäb0b÷ói@aì@Ú%Üó‚@óØ@õóäb“ŽïØ@ìóÜ@óÙŽïØ@æäaímb�ä ôäb0b÷ói@aì@Ú%Üó‚@óØ@õóäb“ŽïØ@ìóÜ@óÙŽïØ
@ì@ô%Üa‡åà@ôäóàóm@óÜ@Šóè@Šbu@õóiŠûŒ@óÙäíš@Lçû-‹i a‡ï%Üó óÜ@ì@ô%Üa‡åà@ôäóàóm@óÜ@Šóè@Šbu@õóiŠûŒ@óÙäíš@Lçû-‹i a‡ï%Üó óÜ@ì ô%Üa‡åà@ôäóàóm@óÜ@Šóè@Šbu@õóiŠûŒ@óÙäíš@Lçû-‹i a‡ï%Üó óÜ@ì@ô%Üa‡åà@ôäóàóm@óÜ@Šóè@Šbu@õóiŠûŒ@óÙäíš@Lçû-‹i a‡ï%Üó óÜ
@o�Žïäaíni@ó�äa‹  ŠûŒ@Lpb�èaŠ@Ûó�ïîí‚@5 Šó�0óÜ@Äû‹à@òìóîìý@o�Žïäaíni@ó�äa‹  ŠûŒ@Lpb�èaŠ@Ûó�ïîí‚@5 Šó�0óÜ@Äû‹à@òìóîìý@o�Žïäaíni@ó�äa‹  ŠûŒ@Lpb�èaŠ@Ûó�ïîí‚@5 Šó�0óÜ@Äû‹à@òìóîìý@o�Žïäaíni@ó�äa‹  ŠûŒ@Lpb�èaŠ@Ûó�ïîí‚@5 Šó�0óÜ@Äû‹à@òìóîìý

oŽî-Šü  çbïioŽî-Šü  çbïioŽî-Šü  çbïioŽî-Šü  çbïiNNNN
òŠb���Ø ì ó���vïÜíØ@ì@Ú���ŽïØ@ôä†Šaí���‚ ŠbØb���0@ôØó���îóäí¹@òŠb���Ø ì ó���vïÜíØ@ì@Ú���ŽïØ@ôä†Šaí���‚ ŠbØb���0@ôØó���îóäí¹@òŠb���Ø ì ó���vïÜíØ@ì@Ú���ŽïØ@ôä†Šaí���‚ ŠbØb���0@ôØó���îóäí¹@òŠb���Ø ì ó���vïÜíØ@ì@Ú���ŽïØ@ôä†Šaí���‚ ŠbØb���0@ôØó���îóäí¹

@u óØ@ôióÜó«@ìŠón0bØ@ì@õ†@ôäbØóî‹îìóè@u óØ@ôióÜó«@ìŠón0bØ@ì@õ†@ôäbØóî‹îìóè@u óØ@ôióÜó«@ìŠón0bØ@ì@õ†@ôäbØóî‹îìóè@u óØ@ôióÜó«@ìŠón0bØ@ì@õ†@ôäbØóî‹îìóè@ó�0óØ@ìó�÷ çaŠb@ó�0óØ@ìó�÷ çaŠb@ó�0óØ@ìó�÷ çaŠb@ó�0óØ@ìó�÷ çaŠb
@òí�š a‡�äóàóm@ó�i ó�Ø bn��Žï÷@Lç†‹Øò†@ôä†Šaí‚@õìŒòŠb÷@ŠûŒ@òí�š a‡�äóàóm@ó�i ó�Ø bn��Žï÷@Lç†‹Øò†@ôä†Šaí‚@õìŒòŠb÷@ŠûŒ@òí�š a‡�äóàóm@ó�i ó�Ø bn��Žï÷@Lç†‹Øò†@ôä†Šaí‚@õìŒòŠb÷@ŠûŒ@òí�š a‡�äóàóm@ó�i ó�Ø bn��Žï÷@Lç†‹Øò†@ôä†Šaí‚@õìŒòŠb÷@ŠûŒ
@Ž¶ çbïàóØ@ŠûŒ@oŽïiò†@ôäaínîóä@Šó ó÷@La‡äbîýói@oŽï›i@oŽïibä@Ž¶ çbïàóØ@ŠûŒ@oŽïiò†@ôäaínîóä@Šó ó÷@La‡äbîýói@oŽï›i@oŽïibä@Ž¶ çbïàóØ@ŠûŒ@oŽïiò†@ôäaínîóä@Šó ó÷@La‡äbîýói@oŽï›i@oŽïibä@Ž¶ çbïàóØ@ŠûŒ@oŽïiò†@ôäaínîóä@Šó ó÷@La‡äbîýói@oŽï›i@oŽïibä
@f��i õJ��’ói@ón���îíŽïq@ìí��i çb��ïŽïÜ@õŒó��y Šó�� ó÷@b��î Lpaí��£f��i õJ��’ói@ón���îíŽïq@ìí��i çb��ïŽïÜ@õŒó��y Šó�� ó÷@b��î Lpaí��£f��i õJ��’ói@ón���îíŽïq@ìí��i çb��ïŽïÜ@õŒó��y Šó�� ó÷@b��î Lpaí��£f��i õJ��’ói@ón���îíŽïq@ìí��i çb��ïŽïÜ@õŒó��y Šó�� ó÷@b��î Lpaí��£
Žô�m çb�ïäû-Š ì pb�Ùi@çbïn�0ìŠ†@‹Øó�’ ãó�Ø õ†Šb÷@ì@õŠìóš@Žô�m çb�ïäû-Š ì pb�Ùi@çbïn�0ìŠ†@‹Øó�’ ãó�Ø õ†Šb÷@ì@õŠìóš@Žô�m çb�ïäû-Š ì pb�Ùi@çbïn�0ìŠ†@‹Øó�’ ãó�Ø õ†Šb÷@ì@õŠìóš@Žô�m çb�ïäû-Š ì pb�Ùi@çbïn�0ìŠ†@‹Øó�’ ãó�Ø õ†Šb÷@ì@õŠìóš

i Žôm@çbïàóØ@ŠûŒ@bî@LpbØóäi Žôm@çbïàóØ@ŠûŒ@bî@LpbØóäi Žôm@çbïàóØ@ŠûŒ@bî@LpbØóäi Žôm@çbïàóØ@ŠûŒ@bî@LpbØóäpbÙpbÙpbÙpbÙNNNN
µmû‹q@üi@ôn$îa‡Žïqµmû‹q@üi@ôn$îa‡Žïqµmû‹q@üi@ôn$îa‡Žïqµmû‹q@üi@ôn$îa‡ŽïqZZZZ

ó�Ø •ó�Ü ôäbØó,ä‹  òŠóè@óïn0ìa‡Žïq@óÜ@óÙŽïØóî@µmû-‹qó�Ø •ó�Ü ôäbØó,ä‹  òŠóè@óïn0ìa‡Žïq@óÜ@óÙŽïØóî@µmû-‹qó�Ø •ó�Ü ôäbØó,ä‹  òŠóè@óïn0ìa‡Žïq@óÜ@óÙŽïØóî@µmû-‹qó�Ø •ó�Ü ôäbØó,ä‹  òŠóè@óïn0ìa‡Žïq@óÜ@óÙŽïØóî@µmû-‹q
ìíàó�è ó�Ü ó�maì@Lòìó�äóàóm@ó�i ó�ïä@õ‡�äòíîóq@ŠûŒ@ôåm‹ Šòì@ìíàó�è ó�Ü ó�maì@Lòìó�äóàóm@ó�i ó�ïä@õ‡�äòíîóq@ŠûŒ@ôåm‹ Šòì@ìíàó�è ó�Ü ó�maì@Lòìó�äóàóm@ó�i ó�ïä@õ‡�äòíîóq@ŠûŒ@ôåm‹ Šòì@ìíàó�è ó�Ü ó�maì@Lòìó�äóàóm@ó�i ó�ïä@õ‡�äòíîóq@ŠûŒ@ôåm‹ Šòì



çbØóäóàómói@Ý�†Ší� �n
ÞaŒ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
18@

91

õ-‹i La‡äóàóm@ói@çìíš@ÿó óÜ@‘óØ@ŠûŒ@Lón�îíŽïq@a‡ÙŽïäóàóm@õ-‹i La‡äóàóm@ói@çìíš@ÿó óÜ@‘óØ@ŠûŒ@Lón�îíŽïq@a‡ÙŽïäóàóm@õ-‹i La‡äóàóm@ói@çìíš@ÿó óÜ@‘óØ@ŠûŒ@Lón�îíŽïq@a‡ÙŽïäóàóm@õ-‹i La‡äóàóm@ói@çìíš@ÿó óÜ@‘óØ@ŠûŒ@Lón�îíŽïq@a‡ÙŽïäóàóm
@ó��,äò-Š Lòìó��äóØò†@ãó��Ø a‡��äbï−ó  ìb��šóÜ@µmû-‹��q ô��åm‹ Šòì@ó��,äò-Š Lòìó��äóØò†@ãó��Ø a‡��äbï−ó  ìb��šóÜ@µmû-‹��q ô��åm‹ Šòì@ó��,äò-Š Lòìó��äóØò†@ãó��Ø a‡��äbï−ó  ìb��šóÜ@µmû-‹��q ô��åm‹ Šòì@ó��,äò-Š Lòìó��äóØò†@ãó��Ø a‡��äbï−ó  ìb��šóÜ@µmû-‹��q ô��åm‹ Šòì

@õ‡äòíîóq@óàó÷@õ‡äòíîóq@óàó÷@õ‡äòíîóq@óàó÷@õ‡äòíîóq@óàó÷@a†ó�äóàóm@ìóÜ@óØ@oŽïióè@òìóïîaŠa†@õbäaím@ói@@a†ó�äóàóm@ìóÜ@óØ@oŽïióè@òìóïîaŠa†@õbäaím@ói@@a†ó�äóàóm@ìóÜ@óØ@oŽïióè@òìóïîaŠa†@õbäaím@ói@@a†ó�äóàóm@ìóÜ@óØ@oŽïióè@òìóïîaŠa†@õbäaím@ói@
@òìó���ØaŠü‚@ôä†‹Øó���ä ììŒòŠb���÷ ó���i õ‡���äòíîóq@çb���î Lòí���i9Øòìó���ØaŠü‚@ôä†‹Øó���ä ììŒòŠb���÷ ó���i õ‡���äòíîóq@çb���î Lòí���i9Øòìó���ØaŠü‚@ôä†‹Øó���ä ììŒòŠb���÷ ó���i õ‡���äòíîóq@çb���î Lòí���i9Øòìó���ØaŠü‚@ôä†‹Øó���ä ììŒòŠb���÷ ó���i õ‡���äòíîóq@çb���î Lòí���i9Ø

oŽïióè@Lôn“ óioŽïióè@Lôn“ óioŽïióè@Lôn“ óioŽïióè@Lôn“ óiNNNN
‘ó�Ø ìíàó�è üi@µmû-‹q óØ@oŽî‹äa9i òìó÷@ón�îíŽïq@ãłói@‘ó�Ø ìíàó�è üi@µmû-‹q óØ@oŽî‹äa9i òìó÷@ón�îíŽïq@ãłói@‘ó�Ø ìíàó�è üi@µmû-‹q óØ@oŽî‹äa9i òìó÷@ón�îíŽïq@ãłói@‘ó�Ø ìíàó�è üi@µmû-‹q óØ@oŽî‹äa9i òìó÷@ón�îíŽïq@ãłói

@o��Žï%Üò†@ó��Ø õó��îóäaíŽïq@ò‰��Žî-Š ìó��÷ õfqó��i Ló��,ä‹ o��Žï%Üò†@ó��Ø õó��îóäaíŽïq@ò‰��Žî-Š ìó��÷ õfqó��i Ló��,ä‹ o��Žï%Üò†@ó��Ø õó��îóäaíŽïq@ò‰��Žî-Š ìó��÷ õfqó��i Ló��,ä‹ o��Žï%Üò†@ó��Ø õó��îóäaíŽïq@ò‰��Žî-Š ìó��÷ õfqó��i Ló��,ä‹ 0.8@ãa‹�� @ãa‹�� @ãa‹�� @ãa‹�� @
ŽïØ@óÜ@ãa‹  üÝïØ@ÛóîŠóè@üi@óäaˆû-Š µmû‹qŽïØ@óÜ@ãa‹  üÝïØ@ÛóîŠóè@üi@óäaˆû-Š µmû‹qŽïØ@óÜ@ãa‹  üÝïØ@ÛóîŠóè@üi@óäaˆû-Š µmû‹qŽïØ@óÜ@ãa‹  üÝïØ@ÛóîŠóè@üi@óäaˆû-Š µmû‹q@eí  fi@L•óÜ@ô“@eí  fi@L•óÜ@ô“@eí  fi@L•óÜ@ô“@eí  fi@L•óÜ@ô“

@LõŠìóš@fi@õJ’ õb,Žî-Š óÜ@oŽî‹äaímò†@ò-‹i ãó÷@Lçóàóm@óäa†@LõŠìóš@fi@õJ’ õb,Žî-Š óÜ@oŽî‹äaímò†@ò-‹i ãó÷@Lçóàóm@óäa†@LõŠìóš@fi@õJ’ õb,Žî-Š óÜ@oŽî‹äaímò†@ò-‹i ãó÷@Lçóàóm@óäa†@LõŠìóš@fi@õJ’ õb,Žî-Š óÜ@oŽî‹äaímò†@ò-‹i ãó÷@Lçóàóm@óäa†
@ò†b��à ì ò‡��å%Übi@ì@Ú��“î‹à@ôn��’ü  Lô��0bà@Lo��’ü  Ló��ÙÝŽïè@ò†b��à ì ò‡��å%Übi@ì@Ú��“î‹à@ôn��’ü  Lô��0bà@Lo��’ü  Ló��ÙÝŽïè@ò†b��à ì ò‡��å%Übi@ì@Ú��“î‹à@ôn��’ü  Lô��0bà@Lo��’ü  Ló��ÙÝŽïè@ò†b��à ì ò‡��å%Übi@ì@Ú��“î‹à@ôn��’ü  Lô��0bà@Lo��’ü  Ló��ÙÝŽïè
@çbéäóm@ói@çbîü‚@õóäb0óØ@ìó÷@LoŽîJ,iŠòì@òìóäbØóïäóàóÝÔbq@çbéäóm@ói@çbîü‚@õóäb0óØ@ìó÷@LoŽîJ,iŠòì@òìóäbØóïäóàóÝÔbq@çbéäóm@ói@çbîü‚@õóäb0óØ@ìó÷@LoŽîJ,iŠòì@òìóäbØóïäóàóÝÔbq@çbéäóm@ói@çbîü‚@õóäb0óØ@ìó÷@LoŽîJ,iŠòì@òìóäbØóïäóàóÝÔbq
@òìó÷@ônŽî-‹i óÜ@LòìóäóÙi@ãóØ@ŠûŒ@ÿòˆb÷@ôn’ü  óØ@@òE’bi@aì@òìó÷@ônŽî-‹i óÜ@LòìóäóÙi@ãóØ@ŠûŒ@ÿòˆb÷@ôn’ü  óØ@@òE’bi@aì@òìó÷@ônŽî-‹i óÜ@LòìóäóÙi@ãóØ@ŠûŒ@ÿòˆb÷@ôn’ü  óØ@@òE’bi@aì@òìó÷@ônŽî-‹i óÜ@LòìóäóÙi@ãóØ@ŠûŒ@ÿòˆb÷@ôn’ü  óØ@@òE’bi@aì

ôn������’ü  ó������Ü µmû-‹������qôn������’ü  ó������Ü µmû-‹������qôn������’ü  ó������Ü µmû-‹������qôn������’ü  ó������Ü µmû-‹������qì Šòìó������Üóq@ì@ô������0bà@ì@Ú������“î‹à@@ì@Šòìó������Üóq@ì@ô������0bà@ì@Ú������“î‹à@@ì Šòìó������Üóq@ì@ô������0bà@ì@Ú������“î‹à@@ì@Šòìó������Üóq@ì@ô������0bà@ì@Ú������“î‹à@
ç‹,iŠòì@a†óÙÝŽïè@ì@çbØóïäóàóÝÔbqç‹,iŠòì@a†óÙÝŽïè@ì@çbØóïäóàóÝÔbqç‹,iŠòì@a†óÙÝŽïè@ì@çbØóïäóàóÝÔbqç‹,iŠòì@a†óÙÝŽïè@ì@çbØóïäóàóÝÔbqNNNN

çbØa2äbØó½ím@üi@ôn$îìa‡ŽïqçbØa2äbØó½ím@üi@ôn$îìa‡ŽïqçbØa2äbØó½ím@üi@ôn$îìa‡ŽïqçbØa2äbØó½ím@üi@ôn$îìa‡ŽïqZZZZ
çbïå��0b÷@Eàó��Ø òìómóäìbn��0òì@aŒíÙ��0@ó��Ü õó��äbäˆ@ìó��÷çbïå��0b÷@Eàó��Ø òìómóäìbn��0òì@aŒíÙ��0@ó��Ü õó��äbäˆ@ìó��÷çbïå��0b÷@Eàó��Ø òìómóäìbn��0òì@aŒíÙ��0@ó��Ü õó��äbäˆ@ìó��÷çbïå��0b÷@Eàó��Ø òìómóäìbn��0òì@aŒíÙ��0@ó��Ü õó��äbäˆ@ìó��÷
çbîó��äb,äbà@õ-Ší��0@bn��“Žïè@ó��Ø õó��äbäˆ@ìó��÷ ìb��šóÜ@ón��îíŽïq@çbîó��äb,äbà@õ-Ší��0@bn��“Žïè@ó��Ø õó��äbäˆ@ìó��÷ ìb��šóÜ@ón��îíŽïq@çbîó��äb,äbà@õ-Ší��0@bn��“Žïè@ó��Ø õó��äbäˆ@ìó��÷ ìb��šóÜ@ón��îíŽïq@çbîó��äb,äbà@õ-Ší��0@bn��“Žïè@ó��Ø õó��äbäˆ@ìó��÷ ìb��šóÜ@ón��îíŽïq

òìbàòìbàòìbàòìbà@NNNNçó�àóm@ô�ÙŽïäˆ@ôn�îìa‡Žïq@çó�àóm@ô�ÙŽïäˆ@ôn�îìa‡Žïq@çó�àóm@ô�ÙŽïäˆ@ôn�îìa‡Žïq@çó�àóm@ô�ÙŽïäˆ@ôn�îìa‡Žïq51ó�äaˆû-Š æ�0b÷@ü�i ÿb�0@ó�äaˆû-Š æ�0b÷@ü�i ÿb�0@ó�äaˆû-Š æ�0b÷@ü�i ÿb�0@ó�äaˆû-Š æ�0b÷@ü�i ÿb�0@
10óàa‹,Ýà@óàa‹,Ýà@óàa‹,Ýà@óàa‹,Ýà@NNNN
��i��i��i��iôŽïqó��i ó��Ùî†@ôäb��Øa9äbØ@õ-‹��i ô��åm‹ Šòì@ôn��“ ói@ãłóôŽïqó��i ó��Ùî†@ôäb��Øa9äbØ@õ-‹��i ô��åm‹ Šòì@ôn��“ ói@ãłóôŽïqó��i ó��Ùî†@ôäb��Øa9äbØ@õ-‹��i ô��åm‹ Šòì@ôn��“ ói@ãłóôŽïqó��i ó��Ùî†@ôäb��Øa9äbØ@õ-‹��i ô��åm‹ Šòì@ôn��“ ói@ãłó

ó����Ü õòìó����÷ ü����i Äû‹����à óÙäí����š Ló����ïä@çb����ïîŒaìbïu@çó����àóm@ó����Ü õòìó����÷ ü����i Äû‹����à óÙäí����š Ló����ïä@çb����ïîŒaìbïu@çó����àóm@ó����Ü õòìó����÷ ü����i Äû‹����à óÙäí����š Ló����ïä@çb����ïîŒaìbïu@çó����àóm@ó����Ü õòìó����÷ ü����i Äû‹����à óÙäí����š Ló����ïä@çb����ïîŒaìbïu@çó����àóm
@ó�Ü çb�Øa9äbØ@õìaìóm@õ-‹i ón�îíŽïq@oŽïiŠì†@ói@çbØóï’ü‚óä@ó�Ü çb�Øa9äbØ@õìaìóm@õ-‹i ón�îíŽïq@oŽïiŠì†@ói@çbØóï’ü‚óä@ó�Ü çb�Øa9äbØ@õìaìóm@õ-‹i ón�îíŽïq@oŽïiŠì†@ói@çbØóï’ü‚óä@ó�Ü çb�Øa9äbØ@õìaìóm@õ-‹i ón�îíŽïq@oŽïiŠì†@ói@çbØóï’ü‚óä

@oŽî‹,iŠòì@òìóØaŠü‚@oŽî‹,iŠòì@òìóØaŠü‚@oŽî‹,iŠòì@òìóØaŠü‚@oŽî‹,iŠòì@òìóØaŠü‚@NNNNa†òŠaíi@ãóÜ@óïäŠûŒ@ôØóïîŒaìbïu@ómaì@a†òŠaíi@ãóÜ@óïäŠûŒ@ôØóïîŒaìbïu@ómaì@a†òŠaíi@ãóÜ@óïäŠûŒ@ôØóïîŒaìbïu@ómaì@a†òŠaíi@ãóÜ@óïäŠûŒ@ôØóïîŒaìbïu@ómaì
a‡Žïm@õìò-Š ò†bîŒ@ÚŽïuŠóà@ói@La†Jq ì wäó  çaíŽïä@óÜa‡Žïm@õìò-Š ò†bîŒ@ÚŽïuŠóà@ói@La†Jq ì wäó  çaíŽïä@óÜa‡Žïm@õìò-Š ò†bîŒ@ÚŽïuŠóà@ói@La†Jq ì wäó  çaíŽïä@óÜa‡Žïm@õìò-Š ò†bîŒ@ÚŽïuŠóà@ói@La†Jq ì wäó  çaíŽïä@óÜoŽî‹ØóäoŽî‹ØóäoŽî‹ØóäoŽî‹ØóäNNNN

çbØóåïàbnïÄ@üi@ôn$îìa‡ŽïqçbØóåïàbnïÄ@üi@ôn$îìa‡ŽïqçbØóåïàbnïÄ@üi@ôn$îìa‡ŽïqçbØóåïàbnïÄ@üi@ôn$îìa‡ŽïqZZZZ
Ló��ïä@Ûó��îòìóåîˆüm@pï��è L”ïäbØó��åïàbnïÄ@ü��i òìóäb���î†@Ló��ïä@Ûó��îòìóåîˆüm@pï��è L”ïäbØó��åïàbnïÄ@ü��i òìóäb���î†@Ló��ïä@Ûó��îòìóåîˆüm@pï��è L”ïäbØó��åïàbnïÄ@ü��i òìóäb���î†@Ló��ïä@Ûó��îòìóåîˆüm@pï��è L”ïäbØó��åïàbnïÄ@ü��i òìóäb���î†
@wäó�� @ô��åm‹ Šòì@õò‰��Žî-Š ó��i çbØó��åïàbnïÄ@ô��åm‹ Šòì@ôäb��îŒ@wäó�� @ô��åm‹ Šòì@õò‰��Žî-Š ó��i çbØó��åïàbnïÄ@ô��åm‹ Šòì@ôäb��îŒ@wäó�� @ô��åm‹ Šòì@õò‰��Žî-Š ó��i çbØó��åïàbnïÄ@ô��åm‹ Šòì@ôäb��îŒ@wäó�� @ô��åm‹ Šòì@õò‰��Žî-Š ó��i çbØó��åïàbnïÄ@ô��åm‹ Šòì@ôäb��îŒ
@òŠó����è ó����Ü æÙŽïØó����î çbØó����åïàbnïÄ@óÙäí����š Lpa‡����i çb����“ïq@òŠó����è ó����Ü æÙŽïØó����î çbØó����åïàbnïÄ@óÙäí����š Lpa‡����i çb����“ïq@òŠó����è ó����Ü æÙŽïØó����î çbØó����åïàbnïÄ@óÙäí����š Lpa‡����i çb����“ïq@òŠó����è ó����Ü æÙŽïØó����î çbØó����åïàbnïÄ@óÙäí����š Lpa‡����i çb����“ïq
@ó����äbåïàbnïÄ@ìó����÷ f����i Äû‹����à ì ón����0óu@ôäbØóïïn�����îìa‡Žïq@ó����äbåïàbnïÄ@ìó����÷ f����i Äû‹����à ì ón����0óu@ôäbØóïïn�����îìa‡Žïq@ó����äbåïàbnïÄ@ìó����÷ f����i Äû‹����à ì ón����0óu@ôäbØóïïn�����îìa‡Žïq@ó����äbåïàbnïÄ@ìó����÷ f����i Äû‹����à ì ón����0óu@ôäbØóïïn�����îìa‡Žïq

−ó��÷ ôäbØóïØýb��š o��Žïäaímbä−ó��÷ ôäbØóïØýb��š o��Žïäaímbä−ó��÷ ôäbØóïØýb��š o��Žïäaímbä−ó��÷ ôäbØóïØýb��š o��Žïäaímbä@õòìó��äìíjàóØ@ó��,äò-Š Lpa‡��i ãb@õòìó��äìíjàóØ@ó��,äò-Š Lpa‡��i ãb@õòìó��äìíjàóØ@ó��,äò-Š Lpa‡��i ãb@õòìó��äìíjàóØ@ó��,äò-Š Lpa‡��i ãb
@õüè@ónŽïji@a†ìíšłb0ói@ìJq óÜ@ôn“ ói@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@õüè@ónŽïji@a†ìíšłb0ói@ìJq óÜ@ôn“ ói@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@õüè@ónŽïji@a†ìíšłb0ói@ìJq óÜ@ôn“ ói@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@õüè@ónŽïji@a†ìíšłb0ói@ìJq óÜ@ôn“ ói@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷
@ómb óä@óàó÷@Šó ó÷@L”ïäbØóåïàbnïÄ@ôåm‹ Šòì@õòìóä†‹ÙàóØ@ómb óä@óàó÷@Šó ó÷@L”ïäbØóåïàbnïÄ@ôåm‹ Šòì@õòìóä†‹ÙàóØ@ómb óä@óàó÷@Šó ó÷@L”ïäbØóåïàbnïÄ@ôåm‹ Šòì@õòìóä†‹ÙàóØ@ómb óä@óàó÷@Šó ó÷@L”ïäbØóåïàbnïÄ@ôåm‹ Šòì@õòìóä†‹ÙàóØ
@õü��è ó��nŽïji@ó��,äò-Š Lìaìó��m ô��åm‹ Šòì@ãó��Ø õò†Šb��î†@õò†a-Šõü��è ó��nŽïji@ó��,äò-Š Lìaìó��m ô��åm‹ Šòì@ãó��Ø õò†Šb��î†@õò†a-Šõü��è ó��nŽïji@ó��,äò-Š Lìaìó��m ô��åm‹ Šòì@ãó��Ø õò†Šb��î†@õò†a-Šõü��è ó��nŽïji@ó��,äò-Š Lìaìó��m ô��åm‹ Šòì@ãó��Ø õò†Šb��î†@õò†a-Š

a†@wäó  ì Jq çaíŽïä@óÜ@çóàóm@ô,äó0ìbèa†@wäó  ì Jq çaíŽïä@óÜ@çóàóm@ô,äó0ìbèa† wäó  ì Jq çaíŽïä@óÜ@çóàóm@ô,äó0ìbèa†@wäó  ì Jq çaíŽïä@óÜ@çóàóm@ô,äó0ìbèNNNN
b“îŠ@ì@óÝ’@ì@ìb÷@ôn$îìa‡Žïqb“îŠ@ì@óÝ’@ì@ìb÷@ôn$îìa‡Žïqb“îŠ@ì@óÝ’@ì@ìb÷@ôn$îìa‡Žïqb“îŠ@ì@óÝ’@ì@ìb÷@ôn$îìa‡ŽïqÿÿÿÿZZZZ

üi@ìýìJq üi@æ,ä‹  ôn�îìa‡Žïq@ÿb“îŠ@ì@ôäóàóÝ’@ì@ìb÷@üi@ìýìJq üi@æ,ä‹  ôn�îìa‡Žïq@ÿb“îŠ@ì@ôäóàóÝ’@ì@ìb÷@üi@ìýìJq üi@æ,ä‹  ôn�îìa‡Žïq@ÿb“îŠ@ì@ôäóàóÝ’@ì@ìb÷@üi@ìýìJq üi@æ,ä‹  ôn�îìa‡Žïq@ÿb“îŠ@ì@ôäóàóÝ’@ì@ìb÷
@o��Ð‹  ô��’ím@õòìó��÷o��Ð‹  ô��’ím@õòìó��÷o��Ð‹  ô��’ím@õòìó��÷o��Ð‹  ô��’ím@õòìó��÷IIIIõ9ió��Ôõ9ió��Ôõ9ió��Ôõ9ió��ÔHHHHÛaŠü��‚ ôà9ïÜíib��nïà@ì@æió��äÛaŠü��‚ ôà9ïÜíib��nïà@ì@æió��äÛaŠü��‚ ôà9ïÜíib��nïà@ì@æió��äÛaŠü��‚ ôà9ïÜíib��nïà@ì@æió��ä

ìó�Ü Ji ŠûŒ@ón�îíŽïq@óîüi@oŽïji@fuóifu@a‡’óÜ@óÜ@ô’biói@ìó�Ü Ji ŠûŒ@ón�îíŽïq@óîüi@oŽïji@fuóifu@a‡’óÜ@óÜ@ô’biói@ìó�Ü Ji ŠûŒ@ón�îíŽïq@óîüi@oŽïji@fuóifu@a‡’óÜ@óÜ@ô’biói@ìó�Ü Ji ŠûŒ@ón�îíŽïq@óîüi@oŽïji@fuóifu@a‡’óÜ@óÜ@ô’biói
@LŠüi@õ†Šb÷@Ûòì@Lóîa‡Žïm@ŠûŒ@çbï%Üb“îŠ@óØ@òìónŽî‹Ùi@óäbØaŠü‚@LŠüi@õ†Šb÷@Ûòì@Lóîa‡Žïm@ŠûŒ@çbï%Üb“îŠ@óØ@òìónŽî‹Ùi@óäbØaŠü‚@LŠüi@õ†Šb÷@Ûòì@Lóîa‡Žïm@ŠûŒ@çbï%Üb“îŠ@óØ@òìónŽî‹Ùi@óäbØaŠü‚@LŠüi@õ†Šb÷@Ûòì@Lóîa‡Žïm@ŠûŒ@çbï%Üb“îŠ@óØ@òìónŽî‹Ùi@óäbØaŠü‚

ôäóàò9Žîí  ì òíïà@LòŒìó0ôäóàò9Žîí  ì òíïà@LòŒìó0ôäóàò9Žîí  ì òíïà@LòŒìó0ôäóàò9Žîí  ì òíïà@LòŒìó0…‡nè‡nè‡nè‡nè@NNNNìŠóèìŠóèìŠóèìŠóè@ìb÷@õòìóä†Šaí‚@bèò@ìb÷@õòìóä†Šaí‚@bèò@ìb÷@õòìóä†Šaí‚@bèò@ìb÷@õòìóä†Šaí‚@bèò
@õò‰Žî-Š ói@ôäóàóÝ’ì@õò‰Žî-Š ói@ôäóàóÝ’ì@õò‰Žî-Š ói@ôäóàóÝ’ì@õò‰Žî-Š ói@ôäóàóÝ’ì1õŠüÜbØ@üÝïØ@Ûóî@Šóè@üi@ìb÷@EïÜ@ôÝà@@õŠüÜbØ@üÝïØ@Ûóî@Šóè@üi@ìb÷@EïÜ@ôÝà@@õŠüÜbØ@üÝïØ@Ûóî@Šóè@üi@ìb÷@EïÜ@ôÝà@@õŠüÜbØ@üÝïØ@Ûóî@Šóè@üi@ìb÷@EïÜ@ôÝà@

@ôäìí�i ômb�Ø ó�Ü óîò‰Žî-Š ãó÷@ãłói@La‡ä†Šaí‚@óÜ@æm‹ Šòì@òŒì@ôäìí�i ômb�Ø ó�Ü óîò‰Žî-Š ãó÷@ãłói@La‡ä†Šaí‚@óÜ@æm‹ Šòì@òŒì@ôäìí�i ômb�Ø ó�Ü óîò‰Žî-Š ãó÷@ãłói@La‡ä†Šaí‚@óÜ@æm‹ Šòì@òŒì@ôäìí�i ômb�Ø ó�Ü óîò‰Žî-Š ãó÷@ãłói@La‡ä†Šaí‚@óÜ@æm‹ Šòì@òŒì
@LŠûŒ@õòìó�ä†‹Ø@×òŠb�÷ Lça†@wå%ÝŽïè@Lòìóäb’Š@Lôäaìò-Š bî@Lbm@LŠûŒ@õòìó�ä†‹Ø@×òŠb�÷ Lça†@wå%ÝŽïè@Lòìóäb’Š@Lôäaìò-Š bî@Lbm@LŠûŒ@õòìó�ä†‹Ø@×òŠb�÷ Lça†@wå%ÝŽïè@Lòìóäb’Š@Lôäaìò-Š bî@Lbm@LŠûŒ@õòìó�ä†‹Ø@×òŠb�÷ Lça†@wå%ÝŽïè@Lòìóäb’Š@Lôäaìò-Š bî@Lbm
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telescopeoŽî‹iò†@ìbä@oŽî‹iò†@ìbä@oŽî‹iò†@ìbä@oŽî‹iò†@ìbä@NHHNHHNHHNHH@
béäó������m õó������’ó  ô�����åïjŽïm@æäaímb������ä çbØó������båäì†Šó béäó������m õó������’ó  ô�����åïjŽïm@æäaímb������ä çbØó������båäì†Šó béäó������m õó������’ó  ô�����åïjŽïm@æäaímb������ä çbØó������båäì†Šó béäó������m õó������’ó  ô�����åïjŽïm@æäaímb������ä çbØó������båäì†Šó 
ãó÷@õóØóîóØóî@Šó�óÜ@òìóåïBÜüÙŽïÜ@íÙBÜói@LçóÙi@Ûóîò‹Žïn�ó÷@ãó÷@õóØóîóØóî@Šó�óÜ@òìóåïBÜüÙŽïÜ@íÙBÜói@LçóÙi@Ûóîò‹Žïn�ó÷@ãó÷@õóØóîóØóî@Šó�óÜ@òìóåïBÜüÙŽïÜ@íÙBÜói@LçóÙi@Ûóîò‹Žïn�ó÷@ãó÷@õóØóîóØóî@Šó�óÜ@òìóåïBÜüÙŽïÜ@íÙBÜói@LçóÙi@Ûóîò‹Žïn�ó÷
@ôä†‹Ø@ôåïjŽïm@üi@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@çóØò†@óäbå‚òìbä@ôä†‹Ø@ôåïjŽïm@üi@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@çóØò†@óäbå‚òìbä@ôä†‹Ø@ôåïjŽïm@üi@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@çóØò†@óäbå‚òìbä@ôä†‹Ø@ôåïjŽïm@üi@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@çóØò†@óäbå‚òìbä
@ó��Ü a‡��äbØòŒaìbïu@ó��ÌbäüÔ@ó��Ü çb��ØòŒb  ô��åm‹ 7‹  ìòìóäíi7‹��šó��Ü a‡��äbØòŒaìbïu@ó��ÌbäüÔ@ó��Ü çb��ØòŒb  ô��åm‹ 7‹  ìòìóäíi7‹��šó��Ü a‡��äbØòŒaìbïu@ó��ÌbäüÔ@ó��Ü çb��ØòŒb  ô��åm‹ 7‹  ìòìóäíi7‹��šó��Ü a‡��äbØòŒaìbïu@ó��ÌbäüÔ@ó��Ü çb��ØòŒb  ô��åm‹ 7‹  ìòìóäíi7‹��š

7‹����š ôÙŽïå‚òìb����ä7‹����š ôÙŽïå‚òìb����ä7‹����š ôÙŽïå‚òìb����ä7‹����š ôÙŽïå‚òìb����äòìò@òìò@òìò@òìòdense core@ôØóîò‹Žïn�����ó÷@b����môØóîò‹Žïn�����ó÷@b����môØóîò‹Žïn�����ó÷@b����môØóîò‹Žïn�����ó÷@b����m
béäóm@ôàŠó  õóÝq@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@Lìín“îóFŽïq@béäóm@ôàŠó  õóÝq@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@Lìín“îóFŽïq@béäóm@ôàŠó  õóÝq@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@Lìín“îóFŽïq@béäóm@ôàŠó  õóÝq@a‡äbØóîõŠìóè@ò†Šó  óÜ@Lìín“îóFŽïq10

¶üqó’ò‰ŽîŠ†@õóÙî�ä ói@”îŠí� Šaí‚@¶üqó’@oŽïiò†@æÅÝØ@¶üqó’ò‰ŽîŠ†@õóÙî�ä ói@”îŠí� Šaí‚@¶üqó’@oŽïiò†@æÅÝØ@¶üqó’ò‰ŽîŠ†@õóÙî�ä ói@”îŠí� Šaí‚@¶üqó’@oŽïiò†@æÅÝØ@¶üqó’ò‰ŽîŠ†@õóÙî�ä ói@”îŠí� Šaí‚@¶üqó’@oŽïiò†@æÅÝØ
300oŽïšò†Šò†@òìóäbØòŒüm@ì@tóm@óÜ@‹móàû‹Ùîbà@oŽïšò†Šò†@òìóäbØòŒüm@ì@tóm@óÜ@‹móàû‹Ùîbà@oŽïšò†Šò†@òìóäbØòŒüm@ì@tóm@óÜ@‹móàû‹Ùîbà@oŽïšò†Šò†@òìóäbØòŒüm@ì@tóm@óÜ@‹móàû‹Ùîbà@NNNN

ìYàŠó����� @Ûó�����îòìónŽî†@ó�����Øóå‚òìbä@õòŠbió�����Ô Ú�����ŽïmbØ@ìYàŠó����� @Ûó�����îòìónŽî†@ó�����Øóå‚òìbä@õòŠbió�����Ô Ú�����ŽïmbØ@ìYàŠó����� @Ûó�����îòìónŽî†@ó�����Øóå‚òìbä@õòŠbió�����Ô Ú�����ŽïmbØ@ìYàŠó����� @Ûó�����îòìónŽî†@ó�����Øóå‚òìbä@õòŠbió�����Ô Ú�����ŽïmbØ
@÷@ÚŽîŠüuó��i o��Žïiò†@‹mòìb��’ìòŠ†@÷@ÚŽîŠüuó��i o��Žïiò†@‹mòìb��’ìòŠ†@÷ ÚŽîŠüuó��i o��Žïiò†@‹mòìb��’ìòŠ†@÷@ÚŽîŠüuó��i o��Žïiò†@‹mòìb��’ìòŠ†@õò‡��äòìó÷@Ú��Žïå‚òìbä@Šó�� óõò‡��äòìó÷@Ú��Žïå‚òìbä@Šó�� óõò‡��äòìó÷@Ú��Žïå‚òìbä@Šó�� óõò‡��äòìó÷@Ú��Žïå‚òìbä@Šó�� ó

òìòìb��ä ü�i ôØó�îòìóåmbè@ôàb−ó�÷ aìó�÷ o�ŽïiŠü‚@ôîbn��Šbi@òìòìb��ä ü�i ôØó�îòìóåmbè@ôàb−ó�÷ aìó�÷ o�ŽïiŠü‚@ôîbn��Šbi@òìòìb��ä ü�i ôØó�îòìóåmbè@ôàb−ó�÷ aìó�÷ o�ŽïiŠü‚@ôîbn��Šbi@òìòìb��ä ü�i ôØó�îòìóåmbè@ôàb−ó�÷ aìó�÷ o�ŽïiŠü‚@ôîbn��Šbi
oŽïiò†@‹mbîŒ@Šü‚@ôèóÜ@fma†ò†@õaì@ôØóîòìóäb’ìòŠ†oŽïiò†@‹mbîŒ@Šü‚@ôèóÜ@fma†ò†@õaì@ôØóîòìóäb’ìòŠ†oŽïiò†@‹mbîŒ@Šü‚@ôèóÜ@fma†ò†@õaì@ôØóîòìóäb’ìòŠ†oŽïiò†@‹mbîŒ@Šü‚@ôèóÜ@fma†ò†@õaì@ôØóîòìóäb’ìòŠ†NNNN

ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷@ói@•óÌbäüÔ@ãó÷@íØòìbm@óØò‹Žïn�ó÷@ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷@ói@•óÌbäüÔ@ãó÷@íØòìbm@óØò‹Žïn�ó÷@ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷@ói@•óÌbäüÔ@ãó÷@íØòìbm@óØò‹Žïn�ó÷@ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷@ói@•óÌbäüÔ@ãó÷@íØòìbm@óØò‹Žïn�ó÷
@pa‡iì7Š bïm@ôØòìbä@ôÙŽïÙŽïÜŠbØ@Zïè@õòìó÷@Žðiói@oŽî‹iò†ìbä@pa‡iì7Š bïm@ôØòìbä@ôÙŽïÙŽïÜŠbØ@Zïè@õòìó÷@Žðiói@oŽî‹iò†ìbä@pa‡iì7Š bïm@ôØòìbä@ôÙŽïÙŽïÜŠbØ@Zïè@õòìó÷@Žðiói@oŽî‹iò†ìbä@pa‡iì7Š bïm@ôØòìbä@ôÙŽïÙŽïÜŠbØ@Zïè@õòìó÷@Žðiói@oŽî‹iò†ìbä

@õüèó���i ônŽï���’óØòŒì@ô���šŠóè@õüèó���i ônŽï���’óØòŒì@ô���šŠóè@õüèó���i ônŽï���’óØòŒì@ô���šŠóè@õüèó���i ônŽï���’óØòŒì@ô���šŠóè@ãaìò†Šó���i ôäb���“ŽïØa7Š õ����Žïè@@ãaìò†Šó���i ôäb���“ŽïØa7Š õ����Žïè@@ãaìò†Šó���i ôäb���“ŽïØa7Š õ����Žïè@@ãaìò†Šó���i ôäb���“ŽïØa7Š õ����Žïè@
@õó��àaìò†Šói@ó�Øóîòìóåmbè@ãó�÷ LoŽîìó�Øò†@ôn��ò†@òìòìb�äüi@õó��àaìò†Šói@ó�Øóîòìóåmbè@ãó�÷ LoŽîìó�Øò†@ôn��ò†@òìòìb�äüi@õó��àaìò†Šói@ó�Øóîòìóåmbè@ãó�÷ LoŽîìó�Øò†@ôn��ò†@òìòìb�äüi@õó��àaìò†Šói@ó�Øóîòìóåmbè@ãó�÷ LoŽîìó�Øò†@ôn��ò†@òìòìb�äüi

@ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷@ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷@ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷@ôäümû‹q@õò‹Žïn�ó÷proto star@õòìóäìíiŒŠói@õüè@ónŽïiò†@@õòìóäìíiŒŠói@õüè@ónŽïiò†@@õòìóäìíiŒŠói@õüè@ónŽïiò†@@õòìóäìíiŒŠói@õüè@ónŽïiò†@
@ ó��mb ò†@Ûó��îò†a7Š ó��i õó��Øóå‚òìbä@ôàŠó�� @õó��Ýq@ ó��mb ò†@Ûó��îò†a7Š ó��i õó��Øóå‚òìbä@ôàŠó�� @õó��Ýq@ ó��mb ò†@Ûó��îò†a7Š ó��i õó��Øóå‚òìbä@ôàŠó�� @õó��Ýq@ ó��mb ò†@Ûó��îò†a7Š ó��i õó��Øóå‚òìbä@ôàŠó�� @õó��Ýq10çü��ïÝà@@çü��ïÝà@@çü��ïÝà@@çü��ïÝà@

@æÅÝØ@õóÝq@æÅÝØ@õóÝq@æÅÝØ@õóÝq@æÅÝØ@õóÝq107@µuûŠ‡�îbè@ôäbØóØí��@ó�Øìbä@ó�îüi@Læ�ÅÝØ@@µuûŠ‡�îbè@ôäbØóØí��@ó�Øìbä@ó�îüi@Læ�ÅÝØ@@µuûŠ‡�îbè@ôäbØóØí��@ó�Øìbä@ó�îüi@Læ�ÅÝØ@@µuûŠ‡�îbè@ôäbØóØí��@ó�Øìbä@ó�îüi@Læ�ÅÝØ@
@i ç‹ ò‡Øóî@a‡Øóî@ßó óÜ@i ç‹ ò‡Øóî@a‡Øóî@ßó óÜ@i ç‹ ò‡Øóî@a‡Øóî@ßó óÜ@i ç‹ ò‡Øóî@a‡Øóî@ßó óÜ@o��ìŠ†@ü�i çíjØóîóØìbä@õŠa†‹Ø@ó@o��ìŠ†@ü�i çíjØóîóØìbä@õŠa†‹Ø@ó@o��ìŠ†@ü�i çíjØóîóØìbä@õŠa†‹Ø@ó@o��ìŠ†@ü�i çíjØóîóØìbä@õŠa†‹Ø@ó

@•òŠa†‹�Ø ãó�i ó�àüïÝïè@ó�Ø çb�îü‚@óÜ@Y�ŠíÔ@ôØìbä@ôä†‹Ø@•òŠa†‹�Ø ãó�i ó�àüïÝïè@ó�Ø çb�îü‚@óÜ@Y�ŠíÔ@ôØìbä@ôä†‹Ø@•òŠa†‹�Ø ãó�i ó�àüïÝïè@ó�Ø çb�îü‚@óÜ@Y�ŠíÔ@ôØìbä@ôä†‹Ø@•òŠa†‹�Ø ãó�i ó�àüïÝïè@ó�Ø çb�îü‚@óÜ@Y�ŠíÔ@ôØìbä@ôä†‹Ø
@çíjØóî@óØìbä@õŠa†‹Ø@oŽî‹mìò†@çíjØóî@óØìbä@õŠa†‹Ø@oŽî‹mìò†@çíjØóî@óØìbä@õŠa†‹Ø@oŽî‹mìò†@çíjØóî@óØìbä@õŠa†‹Ø@oŽî‹mìò†nuclear fision process@

ó�Ø b�èòì@ôàaìò†Šói@ôØóîòŒì@ôä†‹Ùn�ìŠ†@õüè@ónŽïiò†@óØ@ó�Ø b�èòì@ôàaìò†Šói@ôØóîòŒì@ôä†‹Ùn�ìŠ†@õüè@ónŽïiò†@óØ@ó�Ø b�èòì@ôàaìò†Šói@ôØóîòŒì@ôä†‹Ùn�ìŠ†@õüè@ónŽïiò†@óØ@ó�Ø b�èòì@ôàaìò†Šói@ôØóîòŒì@ôä†‹Ùn�ìŠ†@õüè@ónŽïiò†@óØ
@õò‹Žïn����ó÷@•ó��àói@LoŽïäó��îb£@ÿb���@bèó��äüïÝi@ìbèó��äüïÝà@õò‹Žïn����ó÷@•ó��àói@LoŽïäó��îb£@ÿb���@bèó��äüïÝi@ìbèó��äüïÝà@õò‹Žïn����ó÷@•ó��àói@LoŽïäó��îb£@ÿb���@bèó��äüïÝi@ìbèó��äüïÝà@õò‹Žïn����ó÷@•ó��àói@LoŽïäó��îb£@ÿb���@bèó��äüïÝi@ìbèó��äüïÝà

@n��ó÷@ó��nŽïiò†@ôäü�mû‹q@n��ó÷@ó��nŽïiò†@ôäü�mû‹q@n��ó÷@ó��nŽïiò†@ôäü�mû‹q@n��ó÷@ó��nŽïiò†@ôäü�mû‹q@Úîa†ó��Ü ômb���@ãłó�i Lìaìó��m ôØóîò‹ŽïÚîa†ó��Ü ômb���@ãłó�i Lìaìó��m ôØóîò‹ŽïÚîa†ó��Ü ômb���@ãłó�i Lìaìó��m ôØóîò‹ŽïÚîa†ó��Ü ômb���@ãłó�i Lìaìó��m ôØóîò‹Žï
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óØ@òŠbî†bä@ììaI óä@aŠó�ói@o�ò†@ôÙŽîìa†ì7Š ò‹Žïn�ó÷@ôäìíi@óØ@òŠbî†bä@ììaI óä@aŠó�ói@o�ò†@ôÙŽîìa†ì7Š ò‹Žïn�ó÷@ôäìíi@óØ@òŠbî†bä@ììaI óä@aŠó�ói@o�ò†@ôÙŽîìa†ì7Š ò‹Žïn�ó÷@ôäìíi@óØ@òŠbî†bä@ììaI óä@aŠó�ói@o�ò†@ôÙŽîìa†ì7Š ò‹Žïn�ó÷@ôäìíi
@õü���è ó���nŽïiò†@ì@pa†ò†ì7Š ôØòìb���ä ôÙŽïÜŠb���Ø a†bmòŠó����@ó���Üõü���è ó���nŽïiò†@ì@pa†ò†ì7Š ôØòìb���ä ôÙŽïÜŠb���Ø a†bmòŠó����@ó���Üõü���è ó���nŽïiò†@ì@pa†ò†ì7Š ôØòìb���ä ôÙŽïÜŠb���Ø a†bmòŠó����@ó���Üõü���è ó���nŽïiò†@ì@pa†ò†ì7Š ôØòìb���ä ôÙŽïÜŠb���Ø a†bmòŠó����@ó���Ü
ôàaìò†Šó����i ôØó����îòìóåmbè@õüèó����i òŒì@ôäìí����i o�����ìŠ†@ôàaìò†Šó����i ôØó����îòìóåmbè@õüèó����i òŒì@ôäìí����i o�����ìŠ†@ôàaìò†Šó����i ôØó����îòìóåmbè@õüèó����i òŒì@ôäìí����i o�����ìŠ†@ôàaìò†Šó����i ôØó����îòìóåmbè@õüèó����i òŒì@ôäìí����i o�����ìŠ†
@béäó����m ò‹Žïn�����ó÷@ôäìí����i Úîa†ó����Ü òìó����÷ŠóióÜ@LóØò‹Žïn�����ó÷@béäó����m ò‹Žïn�����ó÷@ôäìí����i Úîa†ó����Ü òìó����÷ŠóióÜ@LóØò‹Žïn�����ó÷@béäó����m ò‹Žïn�����ó÷@ôäìí����i Úîa†ó����Ü òìó����÷ŠóióÜ@LóØò‹Žïn�����ó÷@béäó����m ò‹Žïn�����ó÷@ôäìí����i Úîa†ó����Ü òìó����÷ŠóióÜ@LóØò‹Žïn�����ó÷

@ÚŽïàó��Ø ôäìíi†bîŒó��iÚŽïàó��Ø ôäìíi†bîŒó��iÚŽïàó��Ø ôäìíi†bîŒó��iÚŽïàó��Ø ôäìíi†bîŒó��içb��“ïä@o���ò†@a‡îóØòìóäb��’ìòŠ†@ó��Üçb��“ïä@o���ò†@a‡îóØòìóäb��’ìòŠ†@ó��Üçb��“ïä@o���ò†@a‡îóØòìóäb��’ìòŠ†@ó��Üçb��“ïä@o���ò†@a‡îóØòìóäb��’ìòŠ†@ó��Ü
oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†NNNN

õüèó�������i ó�������äbØóàŠó  ì wäó������� @ò‹Žïn��������ó÷@ô�������šŠóè@õüèó�������i ó�������äbØóàŠó  ì wäó������� @ò‹Žïn��������ó÷@ô�������šŠóè@õüèó�������i ó�������äbØóàŠó  ì wäó������� @ò‹Žïn��������ó÷@ô�������šŠóè@õüèó�������i ó�������äbØóàŠó  ì wäó������� @ò‹Žïn��������ó÷@ô�������šŠóè
@ôäb���ØòŒb  ôäìí���i ãŠó��� @õü���è ó���nŽïiò†@òìóäbîóØóäa‡Ù���“ïm@ôäb���ØòŒb  ôäìí���i ãŠó��� @õü���è ó���nŽïiò†@òìóäbîóØóäa‡Ù���“ïm@ôäb���ØòŒb  ôäìí���i ãŠó��� @õü���è ó���nŽïiò†@òìóäbîóØóäa‡Ù���“ïm@ôäb���ØòŒb  ôäìí���i ãŠó��� @õü���è ó���nŽïiò†@òìóäbîóØóäa‡Ù���“ïm
@óÜüqó’@óÜ@çìóØŠò†@òìb’ìòŠ†@óØ@çóØò†@Ž¶ çbîaì@ìŠóiìŠìò†@óÜüqó’@óÜ@çìóØŠò†@òìb’ìòŠ†@óØ@çóØò†@Ž¶ çbîaì@ìŠóiìŠìò†@óÜüqó’@óÜ@çìóØŠò†@òìb’ìòŠ†@óØ@çóØò†@Ž¶ çbîaì@ìŠóiìŠìò†@óÜüqó’@óÜ@çìóØŠò†@òìb’ìòŠ†@óØ@çóØò†@Ž¶ çbîaì@ìŠóiìŠìò†
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LâvåÜa@2bïÐ@LâvåÜa@2bïÐ@LâvåÜa@2bïÐ@LâvåÜa@2bïÐ1981NNNN
3MMMMppppçbn0†ŠíØ@¶ó  ôäüîCÐóÜò@çbn0†ŠíØ@¶ó  ôäüîCÐóÜò@çbn0†ŠíØ@¶ó  ôäüîCÐóÜò@çbn0†ŠíØ@¶ó  ôäüîCÐóÜòIIIIoSäaŒ@õòŒaìŠò†oSäaŒ@õòŒaìŠò†oSäaŒ@õòŒaìŠò†oSäaŒ@õòŒaìŠò†NHNHNHNH@
4MMMMõŠbÄü õŠbÄü õŠbÄü õŠbÄü IIIIÛb‚Ûb‚Ûb‚Ûb‚@HHHHòŠbàˆ@òŠbàˆ@òŠbàˆ@òŠbàˆIIII23NHNHNHNH@
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çbØómójîbm@óïØaŠü‚@óàóèŠói@
oŽîìóØbåŽïq@çbî�’ õóäaìó÷@üi@
Products for Persons Intolerant 

to milk@

ÿb‚@‡ïÜb‚@
ôäóàò�’ õbîˆüÜüåØóm@õbn"üàbà@ObáŽïÝ" õüÙäaŒ@ôä@

o�îíŽïq@ôØóîòìóä†‹Ùäìì�Šo�îíŽïq@ôØóîòìóä†‹Ùäìì�Šo�îíŽïq@ôØóîòìóä†‹Ùäìì�Šo�îíŽïq@ôØóîòìóä†‹Ùäìì�Š
ì òŠü‚ò���’ ô�Üa‡��åà@ü��i ó��ØaŠü‚@béäó��m ���’ ò‡äó��šŠóè@ì òŠü‚ò���’ ô�Üa‡��åà@ü��i ó��ØaŠü‚@béäó��m ���’ ò‡äó��šŠóè@ì òŠü‚ò���’ ô�Üa‡��åà@ü��i ó��ØaŠü‚@béäó��m ���’ ò‡äó��šŠóè@ì òŠü‚ò���’ ô�Üa‡��åà@ü��i ó��ØaŠü‚@béäó��m ���’ ò‡äó��šŠóè

†�’ õòìbà@óÜ@çbØó�Üòˆb÷@õí›Žïi†�’ õòìbà@óÜ@çbØó�Üòˆb÷@õí›Žïi†�’ õòìbà@óÜ@çbØó�Üòˆb÷@õí›Žïi†�’ õòìbà@óÜ@çbØó�Üòˆb÷@õí›Žïi@ômójîbmói@çbØóqŠüØ@ì@La‡äa@ômójîbmói@çbØóqŠüØ@ì@La‡äa@ômójîbmói@çbØóqŠüØ@ì@La‡äa@ômójîbmói@çbØóqŠüØ@ì@La‡äa
@õ���’ ó��Ü ó��ïïnî‹i@béäó��m çb��ïØaŠü‚@a‡ï�Üb��-@Ûó��î ôäó��àóm@ó��Üõ���’ ó��Ü ó��ïïnî‹i@béäó��m çb��ïØaŠü‚@a‡ï�Üb��-@Ûó��î ôäó��àóm@ó��Üõ���’ ó��Ü ó��ïïnî‹i@béäó��m çb��ïØaŠü‚@a‡ï�Üb��-@Ûó��î ôäó��àóm@ó��Üõ���’ ó��Ü ó��ïïnî‹i@béäó��m çb��ïØaŠü‚@a‡ï�Üb��-@Ûó��î ôäó��àóm@ó��Ü

òìa� @ôÙ’ìì@õ�’bî@ì@çbïÙîa†@òìa� @ôÙ’ìì@õ�’bî@ì@çbïÙîa†@òìa� @ôÙ’ìì@õ�’bî@ì@çbïÙîa†@òìa� @ôÙ’ìì@õ�’bî@ì@çbïÙîa†@NNNNômó��Üby@ÚŽî‡äóè@óÜ@ãłói@ômó��Üby@ÚŽî‡äóè@óÜ@ãłói@ômó��Üby@ÚŽî‡äóè@óÜ@ãłói@ômó��Üby@ÚŽî‡äóè@óÜ@ãłói
@ãó÷@Lç‹ bä@�’ õó Šói@óØ@çóè@Äû‹à@ÚŽîŠüu@µåïiò†@a‡àóØ@ãó÷@Lç‹ bä@�’ õó Šói@óØ@çóè@Äû‹à@ÚŽîŠüu@µåïiò†@a‡àóØ@ãó÷@Lç‹ bä@�’ õó Šói@óØ@çóè@Äû‹à@ÚŽîŠüu@µåïiò†@a‡àóØ@ãó÷@Lç‹ bä@�’ õó Šói@óØ@çóè@Äû‹à@ÚŽîŠüu@µåïiò†@a‡àóØ
@çb��ØòŠü‚@ò���’ ó���Üa‡åà@ó��Ü ÚŽï��’ói@ô��’ìím@‹mb��îŒ@óîó��“ŽïØ@çb��ØòŠü‚@ò���’ ó���Üa‡åà@ó��Ü ÚŽï��’ói@ô��’ìím@‹mb��îŒ@óîó��“ŽïØ@çb��ØòŠü‚@ò���’ ó���Üa‡åà@ó��Ü ÚŽï��’ói@ô��’ìím@‹mb��îŒ@óîó��“ŽïØ@çb��ØòŠü‚@ò���’ ó���Üa‡åà@ó��Ü ÚŽï��’ói@ô��’ìím@‹mb��îŒ@óîó��“ŽïØ

��äóè@Lòìó��nŽïiò†��äóè@Lòìó��nŽïiò†��äóè@Lòìó��nŽïiò†��äóè@Lòìó��nŽïiò†@ô��’ìím@ãó��Ø ŠûŒ@ôØó��î‰Žî�Š ó��i ”îŠb��u ÚŽî‡@ô��’ìím@ãó��Ø ŠûŒ@ôØó��î‰Žî�Š ó��i ”îŠb��u ÚŽî‡@ô��’ìím@ãó��Ø ŠûŒ@ôØó��î‰Žî�Š ó��i ”îŠb��u ÚŽî‡@ô��’ìím@ãó��Ø ŠûŒ@ôØó��î‰Žî�Š ó��i ”îŠb��u ÚŽî‡
@ô�Üa‡���åà@ôÌb���äüÔ@ó���Ü çbïäó���àóm@ó���Ø o���Žïiò†@”���î†@ôäb���-óØ@ô�Üa‡���åà@ôÌb���äüÔ@ó���Ü çbïäó���àóm@ó���Ø o���Žïiò†@”���î†@ôäb���-óØ@ô�Üa‡���åà@ôÌb���äüÔ@ó���Ü çbïäó���àóm@ó���Ø o���Žïiò†@”���î†@ôäb���-óØ@ô�Üa‡���åà@ôÌb���äüÔ@ó���Ü çbïäó���àóm@ó���Ø o���Žïiò†@”���î†@ôäb���-óØ

òíi�ŠórŽïmòíi�ŠórŽïmòíi�ŠórŽïmòíi�ŠórŽïm@NNNNÚ�ŽïmbØ@æ�iò†@ômóîŠa‡n�-óè@ô’ìím@ìíàóè@óäbàó÷@Ú�ŽïmbØ@æ�iò†@ômóîŠa‡n�-óè@ô’ìím@ìíàóè@óäbàó÷@Ú�ŽïmbØ@æ�iò†@ômóîŠa‡n�-óè@ô’ìím@ìíàóè@óäbàó÷@Ú�ŽïmbØ@æ�iò†@ômóîŠa‡n�-óè@ô’ìím@ìíàóè@óäbàó÷
òìóäü‚ò†@�’ óØòìóäü‚ò†@�’ óØòìóäü‚ò†@�’ óØòìóäü‚ò†@�’ óØ@NNNNõòìó÷@üi@òìónŽî�Šó ò†@óîò†Šbî†@ãó÷@õüè@õòìó÷@üi@òìónŽî�Šó ò†@óîò†Šbî†@ãó÷@õüè@õòìó÷@üi@òìónŽî�Šó ò†@óîò†Šbî†@ãó÷@õüè@õòìó÷@üi@òìónŽî�Šó ò†@óîò†Šbî†@ãó÷@õüè

@Ûòì@òìóäóØò‡mò�Š �’ ôäbØòìímbéÙŽïq@óÜ@ÚŽî‡äóè@çbï’óÜ@óØ@Ûòì@òìóäóØò‡mò�Š �’ ôäbØòìímbéÙŽïq@óÜ@ÚŽî‡äóè@çbï’óÜ@óØ@Ûòì@òìóäóØò‡mò�Š �’ ôäbØòìímbéÙŽïq@óÜ@ÚŽî‡äóè@çbï’óÜ@óØ@Ûòì@òìóäóØò‡mò�Š �’ ôäbØòìímbéÙŽïq@óÜ@ÚŽî‡äóè@çbï’óÜ@óØ
ýýýýŒünØ@ŒünØ@ŒünØ@ŒünØIIII�’ õ‹Øó’�’ õ‹Øó’�’ õ‹Øó’�’ õ‹Øó’@HHHH�’ ôäbØóåïmû‹q@óÜ@ÚŽîŠüu@ì�’ ôäbØóåïmû‹q@óÜ@ÚŽîŠüu@ì�’ ôäbØóåïmû‹q@óÜ@ÚŽîŠüu@ì�’ ôäbØóåïmû‹q@óÜ@ÚŽîŠüu@ì@NNNNôäbîb’@ôäbîb’@ôäbîb’@ôäbîb’

@ôÙŽïmóîŠa‡n��-óè@çb��Øòìíi@eí��ä ó��qŠüØ@ó��Ü Ûó��îòŠbàˆ@ó��-bi@ôÙŽïmóîŠa‡n��-óè@çb��Øòìíi@eí��ä ó��qŠüØ@ó��Ü Ûó��îòŠbàˆ@ó��-bi@ôÙŽïmóîŠa‡n��-óè@çb��Øòìíi@eí��ä ó��qŠüØ@ó��Ü Ûó��îòŠbàˆ@ó��-bi@ôÙŽïmóîŠa‡n��-óè@çb��Øòìíi@eí��ä ó��qŠüØ@ó��Ü Ûó��îòŠbàˆ@ó��-bi
@Lÿòˆb�÷ ôÙŽî��’ ìíàó�è ü�i Šb�î†@ôØóîòíŽï’@ói@óîóè@çbîŠûŒ@Lÿòˆb�÷ ôÙŽî��’ ìíàó�è ü�i Šb�î†@ôØóîòíŽï’@ói@óîóè@çbîŠûŒ@Lÿòˆb�÷ ôÙŽî��’ ìíàó�è ü�i Šb�î†@ôØóîòíŽï’@ói@óîóè@çbîŠûŒ@Lÿòˆb�÷ ôÙŽî��’ ìíàó�è ü�i Šb�î†@ôØóîòíŽï’@ói@óîóè@çbîŠûŒ

@òìa‹ÙÙ’ìì@õbFäbà@õ�’ óØímíÔ@õ�’ üi@ômójîbmói@òìa‹ÙÙ’ìì@õbFäbà@õ�’ óØímíÔ@õ�’ üi@ômójîbmói@òìa‹ÙÙ’ìì@õbFäbà@õ�’ óØímíÔ@õ�’ üi@ômójîbmói@òìa‹ÙÙ’ìì@õbFäbà@õ�’ óØímíÔ@õ�’ üi@ômójîbmói@NNNNãó�÷ãó�÷ãó�÷ãó�÷
���îbFäbà@õ����’ õòìó���ä†Šaí‚@ó���Ü õ‰���ïmói@‹mb���îŒ@óîó���“ŽïØ���îbFäbà@õ����’ õòìó���ä†Šaí‚@ó���Ü õ‰���ïmói@‹mb���îŒ@óîó���“ŽïØ���îbFäbà@õ����’ õòìó���ä†Šaí‚@ó���Ü õ‰���ïmói@‹mb���îŒ@óîó���“ŽïØ���îbFäbà@õ����’ õòìó���ä†Šaí‚@ó���Ü õ‰���ïmói@‹mb���îŒ@óîó���“ŽïØ@çb@çb@çb@çb

@õò‰�����Žî�Š ì æmb�����éÙŽïq@ó�����Ü çbîóØò������’ óÙäí�����š Ló�����îòìóäGiõò‰�����Žî�Š ì æmb�����éÙŽïq@ó�����Ü çbîóØò������’ óÙäí�����š Ló�����îòìóäGiõò‰�����Žî�Š ì æmb�����éÙŽïq@ó�����Ü çbîóØò������’ óÙäí�����š Ló�����îòìóäGiõò‰�����Žî�Š ì æmb�����éÙŽïq@ó�����Ü çbîóØò������’ óÙäí�����š Ló�����îòìóäGi
æÙîG�ä òìóØóî@óÜ@çbïäbØòìímbéÙŽïq@æÙîG�ä òìóØóî@óÜ@çbïäbØòìímbéÙŽïq@æÙîG�ä òìóØóî@óÜ@çbïäbØòìímbéÙŽïq@æÙîG�ä òìóØóî@óÜ@çbïäbØòìímbéÙŽïq@ NNNNãó�÷ ó�Ø õó�äbqŠüØ@ìó�÷ãó�÷ ó�Ø õó�äbqŠüØ@ìó�÷ãó�÷ ó�Ø õó�äbqŠüØ@ìó�÷ãó�÷ ó�Ø õó�äbqŠüØ@ìó�÷

òŠüu@ãói@çbïäìíj’ím@õŠó ó÷@óîóè@çbîóïïmóîŠa‡n-óè@òŠüu@òŠüu@ãói@çbïäìíj’ím@õŠó ó÷@óîóè@çbîóïïmóîŠa‡n-óè@òŠüu@òŠüu@ãói@çbïäìíj’ím@õŠó ó÷@óîóè@çbîóïïmóîŠa‡n-óè@òŠüu@òŠüu@ãói@çbïäìíj’ím@õŠó ó÷@óîóè@çbîóïïmóîŠa‡n-óè@òŠüu
çü‚ò†@çbïÙîa†@@õ�’ óØ@õóäaìóÜ@ò‹mbîŒ@óïï’ü‚óäçü‚ò†@çbïÙîa†@@õ�’ óØ@õóäaìóÜ@ò‹mbîŒ@óïï’ü‚óäçü‚ò†@çbïÙîa†@@õ�’ óØ@õóäaìóÜ@ò‹mbîŒ@óïï’ü‚óäçü‚ò†@çbïÙîa†@@õ�’ óØ@õóäaìóÜ@ò‹mbîŒ@óïï’ü‚óä@NNNNõòìó÷@õòìó÷@õòìó÷@õòìó÷

@ïÙîa†@õ�’ õóäbqŠüØ@ìó÷@oŽï“ŽïØò†a�Š wäŠó-ïÙîa†@õ�’ õóäbqŠüØ@ìó÷@oŽï“ŽïØò†a�Š wäŠó-ïÙîa†@õ�’ õóäbqŠüØ@ìó÷@oŽï“ŽïØò†a�Š wäŠó-ïÙîa†@õ�’ õóäbqŠüØ@ìó÷@oŽï“ŽïØò†a�Š wäŠó-òìóäü‚ò†@çb@òìóäü‚ò†@çb@òìóäü‚ò†@çb@òìóäü‚ò†@çb
³i@óîó“ŽïØ@ãó÷@ô’ìím@çóá ò†@ói@Šó óà³i@óîó“ŽïØ@ãó÷@ô’ìím@çóá ò†@ói@Šó óà³i óîó“ŽïØ@ãó÷@ô’ìím@çóá ò†@ói@Šó óà³i@óîó“ŽïØ@ãó÷@ô’ìím@çóá ò†@ói@Šó óàNNNN

a†ò†ó�-@íïä@óÜ@†bîŒ@õòìbà@óÜ@a‹äaím@çbîbäaŒ@ô“’üØ@ói@a†ò†ó�-@íïä@óÜ@†bîŒ@õòìbà@óÜ@a‹äaím@çbîbäaŒ@ô“’üØ@ói@a†ò†ó�-@íïä@óÜ@†bîŒ@õòìbà@óÜ@a‹äaím@çbîbäaŒ@ô“’üØ@ói@a†ò†ó�-@íïä@óÜ@†bîŒ@õòìbà@óÜ@a‹äaím@çbîbäaŒ@ô“’üØ@ói
@ôäbØóïïï������’ü‚óä@ôàGïäb������Ùïà@Šó������-@ó������nŽî‹£@Ú������“ïm@ôäbØóïïï������’ü‚óä@ôàGïäb������Ùïà@Šó������-@ó������nŽî‹£@Ú������“ïm@ôäbØóïïï������’ü‚óä@ôàGïäb������Ùïà@Šó������-@ó������nŽî‹£@Ú������“ïm@ôäbØóïïï������’ü‚óä@ôàGïäb������Ùïà@Šó������-@ó������nŽî‹£@Ú������“ïm

óîóè@òìón�äaŒ@ŠûŒ@ói@õ‡äòíîóq@óØ@ômóïîŠa‡n-óèóîóè@òìón�äaŒ@ŠûŒ@ói@õ‡äòíîóq@óØ@ômóïîŠa‡n-óèóîóè@òìón�äaŒ@ŠûŒ@ói@õ‡äòíîóq@óØ@ômóïîŠa‡n-óèóîóè@òìón�äaŒ@ŠûŒ@ói@õ‡äòíîóq@óØ@ômóïîŠa‡n-óè@NNNNõ‹ Šói@õ‹ Šói@õ‹ Šói@õ‹ Šói
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ôäbØó�Øû�i ó�Ü ŠûŒ@ôåî�Šü� @ó�Ü ìíió�è õŠb�î†@ô�ÙŽï�Üû�Š ôäaŒ@ôäbØó�Øû�i ó�Ü ŠûŒ@ôåî�Šü� @ó�Ü ìíió�è õŠb�î†@ô�ÙŽï�Üû�Š ôäaŒ@ôäbØó�Øû�i ó�Ü ŠûŒ@ôåî�Šü� @ó�Ü ìíió�è õŠb�î†@ô�ÙŽï�Üû�Š ôäaŒ@ôäbØó�Øû�i ó�Ü ŠûŒ@ôåî�Šü� @ó�Ü ìíió�è õŠb�î†@ô�ÙŽï�Üû�Š ôäaŒ
óäóäóäóä@ôn���äaŒ@ó��i o��“q@a‹äaí��m ì LômóîŠa‡n��-óè@ôäbØóïï��’ü‚@ôn���äaŒ@ó��i o��“q@a‹äaí��m ì LômóîŠa‡n��-óè@ôäbØóïï��’ü‚@ôn���äaŒ@ó��i o��“q@a‹äaí��m ì LômóîŠa‡n��-óè@ôäbØóïï��’ü‚@ôn���äaŒ@ó��i o��“q@a‹äaí��m ì LômóîŠa‡n��-óè@ôäbØóïï��’ü‚

@ì ç†‹Ùäb���“ïån-ò†@ü���i òìó��nŽîŠŒû‡i@òŒb���m õòíŽï���’ ìa‹iìb��äì ç†‹Ùäb���“ïån-ò†@ü���i òìó��nŽîŠŒû‡i@òŒb���m õòíŽï���’ ìa‹iìb��äì ç†‹Ùäb���“ïån-ò†@ü���i òìó��nŽîŠŒû‡i@òŒb���m õòíŽï���’ ìa‹iìb��äì ç†‹Ùäb���“ïån-ò†@ü���i òìó��nŽîŠŒû‡i@òŒb���m õòíŽï���’ ìa‹iìb��ä
óØ@Ûóîò†a�Šói@LômóîŠa‡n-óè@ôäbØóïï’ü‚óä@ôä†‹ØŠó-òŠbš@óØ@Ûóîò†a�Šói@LômóîŠa‡n-óè@ôäbØóïï’ü‚óä@ôä†‹ØŠó-òŠbš@óØ@Ûóîò†a�Šói@LômóîŠa‡n-óè@ôäbØóïï’ü‚óä@ôä†‹ØŠó-òŠbš@óØ@Ûóîò†a�Šói@LômóîŠa‡n-óè@ôäbØóïï’ü‚óä@ôä†‹ØŠó-òŠbš
@ó�Ø o�Žî‹Ùi@óïï�’ü‚óä@ãó÷ôäaì�Šòìbš@pbØ@”Žïq@oŽî‹äaímò†@ó�Ø o�Žî‹Ùi@óïï�’ü‚óä@ãó÷ôäaì�Šòìbš@pbØ@”Žïq@oŽî‹äaímò†@ó�Ø o�Žî‹Ùi@óïï�’ü‚óä@ãó÷ôäaì�Šòìbš@pbØ@”Žïq@oŽî‹äaímò†@ó�Ø o�Žî‹Ùi@óïï�’ü‚óä@ãó÷ôäaì�Šòìbš@pbØ@”Žïq@oŽî‹äaímò†

oŽïiò†@çbØòìíjÙîa†@óÜ@òŒbm@óqŠüØ@bî@ÿa‡åà@ô’ímoŽïiò†@çbØòìíjÙîa†@óÜ@òŒbm@óqŠüØ@bî@ÿa‡åà@ô’ímoŽïiò†@çbØòìíjÙîa†@óÜ@òŒbm@óqŠüØ@bî@ÿa‡åà@ô’ímoŽïiò†@çbØòìíjÙîa†@óÜ@òŒbm@óqŠüØ@bî@ÿa‡åà@ô’ím@NNNNŠóèŠóèŠóèŠóè@bèòì@bèòì@bèòì@bèòì
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õŒb�-ó“ïq@ôäbØó�-û‹q@ü�i ón�îíŽïq@óØ@õ†@ônŽîŠ‡ŽïèüiŠbØ@õŒb�-ó“ïq@ôäbØó�-û‹q@ü�i ón�îíŽïq@óØ@õ†@ônŽîŠ‡ŽïèüiŠbØ@õŒb�-ó“ïq@ôäbØó�-û‹q@ü�i ón�îíŽïq@óØ@õ†@ônŽîŠ‡ŽïèüiŠbØ@õŒb�-ó“ïq@ôäbØó�-û‹q@ü�i ón�îíŽïq@óØ@õ†@ônŽîŠ‡ŽïèüiŠbØ

ômójîbmômójîbmômójîbmômójîbm@NNNNó÷ó÷ó÷ó÷@ó�Ü ÚŽî‡�äóè@ôä†‹Ùn�-ìŠ†@ó�Ü óØ@õóäbä‡äb’‹m@ì@ó�Ü ÚŽî‡�äóè@ôä†‹Ùn�-ìŠ†@ó�Ü óØ@õóäbä‡äb’‹m@ì@ó�Ü ÚŽî‡�äóè@ôä†‹Ùn�-ìŠ†@ó�Ü óØ@õóäbä‡äb’‹m@ì@ó�Ü ÚŽî‡�äóè@ôä†‹Ùn�-ìŠ†@ó�Ü óØ@õóäbä‡äb’‹m@ì
@ì o�-bà@Ûòì@æ�ŽîŠ†ò†@ãb−ó�÷ a‡äbØòìa‹ÙÙ�’‹m@óïïäóàò�’ì o�-bà@Ûòì@æ�ŽîŠ†ò†@ãb−ó�÷ a‡äbØòìa‹ÙÙ�’‹m@óïïäóàò�’ì o�-bà@Ûòì@æ�ŽîŠ†ò†@ãb−ó�÷ a‡äbØòìa‹ÙÙ�’‹m@óïïäóàò�’ì o�-bà@Ûòì@æ�ŽîŠ†ò†@ãb−ó�÷ a‡äbØòìa‹ÙÙ�’‹m@óïïäóàò�’
ãó��Ü aì@LÚ��ïnØý@ô��’‹m@õbîOØó��i õüèó��i ”��î†@ôn��’ ìû†@ãó��Ü aì@LÚ��ïnØý@ô��’‹m@õbîOØó��i õüèó��i ”��î†@ôn��’ ìû†@ãó��Ü aì@LÚ��ïnØý@ô��’‹m@õbîOØó��i õüèó��i ”��î†@ôn��’ ìû†@ãó��Ü aì@LÚ��ïnØý@ô��’‹m@õbîOØó��i õüèó��i ”��î†@ôn��’ ìû†
@ó�Ø õó�äaìó÷@ü�i ômó�jîbm@ó�i æi@Ú�ÜóØói@óØ@pbØò†@óäbàóèŠói@ó�Ø õó�äaìó÷@ü�i ômó�jîbm@ó�i æi@Ú�ÜóØói@óØ@pbØò†@óäbàóèŠói@ó�Ø õó�äaìó÷@ü�i ômó�jîbm@ó�i æi@Ú�ÜóØói@óØ@pbØò†@óäbàóèŠói@ó�Ø õó�äaìó÷@ü�i ômó�jîbm@ó�i æi@Ú�ÜóØói@óØ@pbØò†@óäbàóèŠói
@çb�îŒünØý@ó�äbàóèŠói@ãó�÷ õòìó�÷ŠóióÜ@ç‹ bä@ŒünØý@õó Šói@çb�îŒünØý@ó�äbàóèŠói@ãó�÷ õòìó�÷ŠóióÜ@ç‹ bä@ŒünØý@õó Šói@çb�îŒünØý@ó�äbàóèŠói@ãó�÷ õòìó�÷ŠóióÜ@ç‹ bä@ŒünØý@õó Šói@çb�îŒünØý@ó�äbàóèŠói@ãó�÷ õòìó�÷ŠóióÜ@ç‹ bä@ŒünØý@õó Šói

a‡���Žïma‡���Žïma‡���Žïma‡���Žïm@ó���ØòŒünØý@óÙäí���š Ló���îa‡Žïm@çbïàó���Ø ŠûŒ@b���î òìbàó���äó���ØòŒünØý@óÙäí���š Ló���îa‡Žïm@çbïàó���Ø ŠûŒ@b���î òìbàó���äó���ØòŒünØý@óÙäí���š Ló���îa‡Žïm@çbïàó���Ø ŠûŒ@b���î òìbàó���äó���ØòŒünØý@óÙäí���š Ló���îa‡Žïm@çbïàó���Ø ŠûŒ@b���î òìbàó���ä
õŠûŒ@GŽïnØý@ôºGäó÷@ôäa‡ïmóàŠbî@ì@ôîìb÷@õòìóä†‹Ùï’ói@õŠûŒ@GŽïnØý@ôºGäó÷@ôäa‡ïmóàŠbî@ì@ôîìb÷@õòìóä†‹Ùï’ói@õŠûŒ@GŽïnØý@ôºGäó÷@ôäa‡ïmóàŠbî@ì@ôîìb÷@õòìóä†‹Ùï’ói@õŠûŒ@GŽïnØý@ôºGäó÷@ôäa‡ïmóàŠbî@ì@ôîìb÷@õòìóä†‹Ùï’ói
@”�î†@ôàó�èŠói@ó�äbàóèŠói@ãóÜ@óFu ÚïnØý@ô’‹m@ói@oŽïiò†@”�î†@ôàó�èŠói@ó�äbàóèŠói@ãóÜ@óFu ÚïnØý@ô’‹m@ói@oŽïiò†@”�î†@ôàó�èŠói@ó�äbàóèŠói@ãóÜ@óFu ÚïnØý@ô’‹m@ói@oŽïiò†@”�î†@ôàó�èŠói@ó�äbàóèŠói@ãóÜ@óFu ÚïnØý@ô’‹m@ói@oŽïiò†
@fi@õ�’ Ûòì@òìómòìa‹ÙàóØ@ŠûŒ@a‡äbïŽïm@ŒünØý@õ�‹i óØ@çóè@fi@õ�’ Ûòì@òìómòìa‹ÙàóØ@ŠûŒ@a‡äbïŽïm@ŒünØý@õ�‹i óØ@çóè@fi@õ�’ Ûòì@òìómòìa‹ÙàóØ@ŠûŒ@a‡äbïŽïm@ŒünØý@õ�‹i óØ@çóè@fi@õ�’ Ûòì@òìómòìa‹ÙàóØ@ŠûŒ@a‡äbïŽïm@ŒünØý@õ�‹i óØ@çóè

ý õìa‹Ùn-ó‚@õ�’ ììa‹åŽïn-ói@õìa‹Ùn-ó‚@ôîŠìóšý õìa‹Ùn-ó‚@õ�’ ììa‹åŽïn-ói@õìa‹Ùn-ó‚@ôîŠìóšý õìa‹Ùn-ó‚@õ�’ ììa‹åŽïn-ói@õìa‹Ùn-ó‚@ôîŠìóšý õìa‹Ùn-ó‚@õ�’ ììa‹åŽïn-ói@õìa‹Ùn-ó‚@ôîŠìóš@ŒünØ@ŒünØ@ŒünØ@ŒünØ
@ìa‹Ùåî�’ ôàóØ@ìa‹Ùåî�’ ôàóØ@ìa‹Ùåî�’ ôàóØ@ìa‹Ùåî�’ ôàóØ@NNNNa‡ä†Šaí‚@óÜ@çbïï-‹móà@•óäbàóèŠói@ãó÷@a‡ä†Šaí‚@óÜ@çbïï-‹móà@•óäbàóèŠói@ãó÷@a‡ä†Šaí‚@óÜ@çbïï-‹móà@•óäbàóèŠói@ãó÷@a‡ä†Šaí‚@óÜ@çbïï-‹móà@•óäbàóèŠói@ãó÷

ç‹ bä@ŒünØý@õó Šói@óØ@õóäaìó÷@üi@óïäç‹ bä@ŒünØý@õó Šói@óØ@õóäaìó÷@üi@óïäç‹ bä@ŒünØý@õó Šói@óØ@õóäaìó÷@üi@óïäç‹ bä@ŒünØý@õó Šói@óØ@õóäaìó÷@üi@óïäNNNN
2MMMMµmû‹q@ôåm‹ óäó Šói@µmû‹q@ôåm‹ óäó Šói@µmû‹q@ôåm‹ óäó Šói@µmû‹q@ôåm‹ óäó ŠóiProtein Intolerance@

çŠüu@ìì†@µmû‹q@ôåm‹ óä@ó ŠóiçŠüu@ìì†@µmû‹q@ôåm‹ óä@ó ŠóiçŠüu@ìì†@µmû‹q@ôåm‹ óä@ó ŠóiçŠüu@ìì†@µmû‹q@ôåm‹ óä@ó ŠóiZZZZ
1MMMMó�àó�Üò†@óÜ@ÚŽîŠüu@ôåm‹ óä@ó Šói@ó�àó�Üò†@óÜ@ÚŽîŠüu@ôåm‹ óä@ó Šói@ó�àó�Üò†@óÜ@ÚŽîŠüu@ôåm‹ óä@ó Šói@ó�àó�Üò†@óÜ@ÚŽîŠüu@ôåm‹ óä@ó ŠóiIIIICurdHHHHó�Ø ��’ õó�Ø ��’ õó�Ø ��’ õó�Ø ��’ õ

æîŒbØ@óÜ@oŽïiò†@o-ìŠ†@a†ò†ó óÜæîŒbØ@óÜ@oŽïiò†@o-ìŠ†@a†ò†ó óÜæîŒbØ@óÜ@oŽïiò†@o-ìŠ†@a†ò†ó óÜæîŒbØ@óÜ@oŽïiò†@o-ìŠ†@a†ò†ó óÜNNNN
2MMMM-óè-óè-óè-óè@óåïÔón-a�Š ômóîŠa‡n@óåïÔón-a�Š ômóîŠa‡n@óåïÔón-a�Š ômóîŠa‡n@óåïÔón-a�Š ômóîŠa‡nTrue allergy@
1MMMMãŠóä@óàó2Üò†@õ�’ ãóØóî@õóäí¹@ãŠóä@óàó2Üò†@õ�’ ãóØóî@õóäí¹@ãŠóä@óàó2Üò†@õ�’ ãóØóî@õóäí¹@ãŠóä@óàó2Üò†@õ�’ ãóØóî@õóäí¹@
IIIISoft Curd milkHHHH

ìó�Ü óîóè@çbîŒaìbïu@çbØó�Üòˆb÷@õ�’ óØ@òìa‹äaŒ@ò‰Žïà@óÜ@ìó�Ü óîóè@çbîŒaìbïu@çbØó�Üòˆb÷@õ�’ óØ@òìa‹äaŒ@ò‰Žïà@óÜ@ìó�Ü óîóè@çbîŒaìbïu@çbØó�Üòˆb÷@õ�’ óØ@òìa‹äaŒ@ò‰Žïà@óÜ@ìó�Ü óîóè@çbîŒaìbïu@çbØó�Üòˆb÷@õ�’ óØ@òìa‹äaŒ@ò‰Žïà@óÜ
@o�Žî‹Øò†@o�-ìŠ†@ô�ŽïÜ@óØ@õóîóàó�Üò†@o�Žî‹Øò†@o�-ìŠ†@ô�ŽïÜ@óØ@õóîóàó�Üò†@o�Žî‹Øò†@o�-ìŠ†@ô�ŽïÜ@óØ@õóîóàó�Üò†@o�Žî‹Øò†@o�-ìŠ†@ô�ŽïÜ@óØ@õóîóàó�Üò†@NNNNŽÞ�ïè@ŽÞ�ïè@ŽÞ�ïè@ŽÞ�ïèIIIIHill@H@H@HHô�Üb�-@ó�Üô�Üb�-@ó�Üô�Üb�-@ó�Üô�Üb�-@ó�Ü

1933@ìó÷@ôÔò�Š ôäaíŽïq@üi@ÛóîóFŽî�Š ói@pa‡ió’ó  ôäaím@a†@@ìó÷@ôÔò�Š ôäaíŽïq@üi@ÛóîóFŽî�Š ói@pa‡ió’ó  ôäaím@a†@@ìó÷@ôÔò�Š ôäaíŽïq@üi@ÛóîóFŽî�Š ói@pa‡ió’ó  ôäaím@a†@@ìó÷@ôÔò�Š ôäaíŽïq@üi@ÛóîóFŽî�Š ói@pa‡ió’ó  ôäaím@a†@
ó�Üò†ó�Üò†ó�Üò†ó�Üò†@õŠü����uìaŠüu@õ�����’ ó����Ü o����Žî‹Øò†@o����-ìŠ†@õó����îóà@õŠü����uìaŠüu@õ�����’ ó����Ü o����Žî‹Øò†@o����-ìŠ†@õó����îóà@õŠü����uìaŠüu@õ�����’ ó����Ü o����Žî‹Øò†@o����-ìŠ†@õó����îóà@õŠü����uìaŠüu@õ�����’ ó����Ü o����Žî‹Øò†@o����-ìŠ†@õó����îóà

çbØó���Üòˆb÷çbØó���Üòˆb÷çbØó���Üòˆb÷çbØó���Üòˆb÷@NNNNòìóîóØóïîŠìó��š ìíàó��è ó��i ���’òìóîóØóïîŠìó��š ìíàó��è ó��i ���’òìóîóØóïîŠìó��š ìíàó��è ó��i ���’òìóîóØóïîŠìó��š ìíàó��è ó��i ���’Whole milk@
Ž¶ õaì@ò�’ ìó÷@oŽî‹äaímò†@ãłói@Lfma†ò†@oÔò�Š ôØóîóàó�Üò†@Ž¶ õaì@ò�’ ìó÷@oŽî‹äaímò†@ãłói@Lfma†ò†@oÔò�Š ôØóîóàó�Üò†@Ž¶ õaì@ò�’ ìó÷@oŽî‹äaímò†@ãłói@Lfma†ò†@oÔò�Š ôØóîóàó�Üò†@Ž¶ õaì@ò�’ ìó÷@oŽî‹äaímò†@ãłói@Lfma†ò†@oÔò�Š ôØóîóàó�Üò†
@ãŠó����ä ôØó����îóàó�Üò†@ó����i o����Žî‹Ùi@õó����Øóàó�Üò†@ó����Ø o����Žî‹Ùi@ãŠó����ä ôØó����îóàó�Üò†@ó����i o����Žî‹Ùi@õó����Øóàó�Üò†@ó����Ø o����Žî‹Ùi@ãŠó����ä ôØó����îóàó�Üò†@ó����i o����Žî‹Ùi@õó����Øóàó�Üò†@ó����Ø o����Žî‹Ùi@ãŠó����ä ôØó����îóàó�Üò†@ó����i o����Žî‹Ùi@õó����Øóàó�Üò†@ó����Ø o����Žî‹Ùi

@ç†‹ØŠüuìbèó���iç†‹ØŠüuìbèó���iç†‹ØŠüuìbèó���iç†‹ØŠüuìbèó���iIIIIHomogenizationHHHH‹���Žîˆ@ó���Ü óØò����’ õ‹���Žîˆ@ó���Ü óØò����’ õ‹���Žîˆ@ó���Ü óØò����’ õ‹���Žîˆ@ó���Ü óØò����’ õ
Ûóîün��-óqó�Übq@Ûóîün��-óqó�Übq@Ûóîün��-óqó�Übq@Ûóîün��-óqó�Übq@ó��mb ò†@ó��Øó��mb ò†@ó��Øó��mb ò†@ó��Øó��mb ò†@ó��Ø1500‡��äòìbq‡��äòìbq‡��äòìbq‡��äòìbq@OOOOw��äaw��äaw��äaw��äa2NNNNòŠü��u ãó��iòŠü��u ãó��iòŠü��u ãó��iòŠü��u ãó��i

ŠûŒ@õóØû�‹‚ üi@æŽî‹Øò†@†Šìì@óØò�’ ìbä@ôäbØóäû�Š óØû�‹‚ŠûŒ@õóØû�‹‚ üi@æŽî‹Øò†@†Šìì@óØò�’ ìbä@ôäbØóäû�Š óØû�‹‚ŠûŒ@õóØû�‹‚ üi@æŽî‹Øò†@†Šìì@óØò�’ ìbä@ôäbØóäû�Š óØû�‹‚ŠûŒ@õóØû�‹‚ üi@æŽî‹Øò†@†Šìì@óØò�’ ìbä@ôäbØóäû�Š óØû�‹‚
Ûí���›qÛí���›qÛí���›qÛí���›q@NNNNôäbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ ó���Ø òìa‹���-bä@òìó���i çG���i õ����’ôäbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ ó���Ø òìa‹���-bä@òìó���i çG���i õ����’ôäbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ ó���Ø òìa‹���-bä@òìó���i çG���i õ����’ôäbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ ó���Ø òìa‹���-bä@òìó���i çG���i õ����’

ó����Ø çG����i õ�����’ ó����îüi@LæØí����›q@ôn����’ì‹- ôØóîòíŽï����’ói@ó����Ø çG����i õ�����’ ó����îüi@LæØí����›q@ôn����’ì‹- ôØóîòíŽï����’ói@ó����Ø çG����i õ�����’ ó����îüi@LæØí����›q@ôn����’ì‹- ôØóîòíŽï����’ói@ó����Ø çG����i õ�����’ ó����îüi@LæØí����›q@ôn����’ì‹- ôØóîòíŽï����’ói
@f��ma†ò†@oàŠó�ä ôØó�îóàó�Üò†@oŽî‹äó�îóàò†@f��ma†ò†@oàŠó�ä ôØó�îóàó�Üò†@oŽî‹äó�îóàò†@f��ma†ò†@oàŠó�ä ôØó�îóàó�Üò†@oŽî‹äó�îóàò†@f��ma†ò†@oàŠó�ä ôØó�îóàó�Üò†@oŽî‹äó�îóàò†@NNNNó��Ü Šü�u ÚŽî‡�äóè@ó��Ü Šü�u ÚŽî‡�äóè@ó��Ü Šü�u ÚŽî‡�äóè@ó��Ü Šü�u ÚŽî‡�äóè

@Øóàó�Üò†@bFäbà@õ�’Øóàó�Üò†@bFäbà@õ�’Øóàó�Üò†@bFäbà@õ�’Øóàó�Üò†@bFäbà@õ�’òìó�nŽî�Šó ò†@ó�îò†Šbî†@ãó÷@LóàŠóä@çbïäb@òìó�nŽî�Šó ò†@ó�îò†Šbî†@ãó÷@LóàŠóä@çbïäb@òìó�nŽî�Šó ò†@ó�îò†Šbî†@ãó÷@LóàŠóä@çbïäb@òìó�nŽî�Šó ò†@ó�îò†Šbî†@ãó÷@LóàŠóä@çbïäb
@ó���Ü õó���åîŒbØ@ìó���÷ õ�‹���i ì çbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ õòŠaìó���Ô ü���ió���Ü õó���åîŒbØ@ìó���÷ õ�‹���i ì çbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ õòŠaìó���Ô ü���ió���Ü õó���åîŒbØ@ìó���÷ õ�‹���i ì çbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ õòŠaìó���Ô ü���ió���Ü õó���åîŒbØ@ìó���÷ õ�‹���i ì çbØó���äû�Š ó���Øû�‹‚ õòŠaìó���Ô ü���i

óîa‡îóØò�’óîa‡îóØò�’óîa‡îóØò�’óîa‡îóØò�’NNNNµmû‹�q ó�Ø õó�äbºGäó÷@ìó�i �’ ôä†‹ÙŽïqŠbØ@µmû‹�q ó�Ø õó�äbºGäó÷@ìó�i �’ ôä†‹ÙŽïqŠbØ@µmû‹�q ó�Ø õó�äbºGäó÷@ìó�i �’ ôä†‹ÙŽïqŠbØ@µmû‹�q ó�Ø õó�äbºGäó÷@ìó�i �’ ôä†‹ÙŽïqŠbØ
@LoŽïjàŠó�ä õó�Øóàó�Üò†@óØ@bØò†@óØò�’ óÜ@aì@LòìóäóØò†@ô’@LoŽïjàŠó�ä õó�Øóàó�Üò†@óØ@bØò†@óØò�’ óÜ@aì@LòìóäóØò†@ô’@LoŽïjàŠó�ä õó�Øóàó�Üò†@óØ@bØò†@óØò�’ óÜ@aì@LòìóäóØò†@ô’@LoŽïjàŠó�ä õó�Øóàó�Üò†@óØ@bØò†@óØò�’ óÜ@aì@LòìóäóØò†@ô’
@bî@LóØò�’ ôåïîóà@ôÌbäüÔ@ómb óä@óØòìóä†‹Ùï’@ÚŽïuŠóà@ói@bî@LóØò�’ ôåïîóà@ôÌbäüÔ@ómb óä@óØòìóä†‹Ùï’@ÚŽïuŠóà@ói@bî@LóØò�’ ôåïîóà@ôÌbäüÔ@ómb óä@óØòìóä†‹Ùï’@ÚŽïuŠóà@ói@bî@LóØò�’ ôåïîóà@ôÌbäüÔ@ómb óä@óØòìóä†‹Ùï’@ÚŽïuŠóà@ói
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aìbïu@õò†a�Šói@óîóè@çbïmóîŠa‡n-óèaìbïu@õò†a�Šói@óîóè@çbïmóîŠa‡n-óèaìbïu@õò†a�Šói@óîóè@çbïmóîŠa‡n-óèaìbïu@õò†a�Šói@óîóè@çbïmóîŠa‡n-óèŒŒŒŒNNNN
ômóîŠa‡n�������-óè@õüèó�������i æib�������ä õó�������äbàóèŠói@ìó�������÷ômóîŠa‡n�������-óè@õüèó�������i æib�������ä õó�������äbàóèŠói@ìó�������÷ômóîŠa‡n�������-óè@õüèó�������i æib�������ä õó�������äbàóèŠói@ìó�������÷ômóîŠa‡n�������-óè@õüèó�������i æib�������ä õó�������äbàóèŠói@ìó�������÷

Nonallergic products@
ômóîŠa‡n�-óè@õüè@óåibä@õóäbØaŠü‚@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@ômóîŠa‡n�-óè@õüè@óåibä@õóäbØaŠü‚@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@ômóîŠa‡n�-óè@õüè@óåibä@õóäbØaŠü‚@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@ômóîŠa‡n�-óè@õüè@óåibä@õóäbØaŠü‚@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói

@ó�ïïä@çb��-b÷@ôÙŽîŠb�Øó�ïïä@çb��-b÷@ôÙŽîŠb�Øó�ïïä@çb��-b÷@ôÙŽîŠb�Øó�ïïä@çb��-b÷@ôÙŽîŠb�ØNNNNõòŠb��iŠò†@ó��ïïä@çbá�“îìaìóm@õŠb��ïäaŒ@õòŠb��iŠò†@ó��ïïä@çbá�“îìaìóm@õŠb��ïäaŒ@õòŠb��iŠò†@ó��ïïä@çbá�“îìaìóm@õŠb��ïäaŒ@õòŠb��iŠò†@ó��ïïä@çbá�“îìaìóm@õŠb��ïäaŒ
@ìó���Ü ŠûŒ@ü���i a‡jn���-ò†@ó��Ø çbØó���ïØaŠü‚@ó���àóèŠói@õóÑ��-òì@ìó���Ü ŠûŒ@ü���i a‡jn���-ò†@ó��Ø çbØó���ïØaŠü‚@ó���àóèŠói@õóÑ��-òì@ìó���Ü ŠûŒ@ü���i a‡jn���-ò†@ó��Ø çbØó���ïØaŠü‚@ó���àóèŠói@õóÑ��-òì@ìó���Ü ŠûŒ@ü���i a‡jn���-ò†@ó��Ø çbØó���ïØaŠü‚@ó���àóèŠói@õóÑ��-òì

ìaì†ói@ômóîŠa‡n��-óè@ôäìíj��’ìím@ó��Ø õó��äbmó�Übyìaì†ói@ômóîŠa‡n��-óè@ôäìíj��’ìím@ó��Ø õó��äbmó�Übyìaì†ói@ômóîŠa‡n��-óè@ôäìíj��’ìím@ó��Ø õó��äbmó�Übyìaì†ói@ômóîŠa‡n��-óè@ôäìíj��’ìím@ó��Ø õó��äbmó�Übyó��îòó��îòó��îòó��îò@NNNN���’���’���’���’
òìó�����àóØ@õýó�����iòìó�����àóØ@õýó�����iòìó�����àóØ@õýó�����iòìó�����àóØ@õýó�����iIIII16HHHHæŽï�����éÙŽïqòˆ†@æŽï�����éÙŽïqòˆ†@æŽï�����éÙŽïqòˆ†@æŽï�����éÙŽïqòˆ†–Antigen@Ló�����îa‡Žïm@õ@Ló�����îa‡Žïm@õ@Ló�����îa‡Žïm@õ@Ló�����îa‡Žïm@õ

@ôäbØó���åïmû�‹q ì çbØó���åïàíjÜìó÷@ì@çbØó���åïÜíiü�Ý  ó���îóäaìóÜ@ôäbØó���åïmû�‹q ì çbØó���åïàíjÜìó÷@ì@çbØó���åïÜíiü�Ý  ó���îóäaìóÜ@ôäbØó���åïmû�‹q ì çbØó���åïàíjÜìó÷@ì@çbØó���åïÜíiü�Ý  ó���îóäaìóÜ@ôäbØó���åïmû�‹q ì çbØó���åïàíjÜìó÷@ì@çbØó���åïÜíiü�Ý  ó���îóäaìóÜ
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���’ õìaG��-@���’ õìaG��-@���’ õìaG��-@���’ õìaG��-@NNNNõó��-û‹q@ôàb−ó��÷ ó��Ü ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói@õó��-û‹q@ôàb−ó��÷ ó��Ü ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói@õó��-û‹q@ôàb−ó��÷ ó��Ü ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói@õó��-û‹q@ôàb−ó��÷ ó��Ü ôn��“  ôØóîòíŽï��’ói
@õ���’ ôäbØó��åïmû�‹q La†���’ õòìóä†‹ÙÙ��’ìì@õŒb��-ó“ïq@õ���’ ôäbØó��åïmû�‹q La†���’ õòìóä†‹ÙÙ��’ìì@õŒb��-ó“ïq@õ���’ ôäbØó��åïmû�‹q La†���’ õòìóä†‹ÙÙ��’ìì@õŒb��-ó“ïq@õ���’ ôäbØó��åïmû�‹q La†���’ õòìóä†‹ÙÙ��’ìì@õŒb��-ó“ïq

oŽî†@a†Šó-ói@çbïîŠbÙäa�Šü  bFäbàoŽî†@a†Šó-ói@çbïîŠbÙäa�Šü  bFäbàoŽî†@a†Šó-ói@çbïîŠbÙäa�Šü  bFäbàoŽî†@a†Šó-ói@çbïîŠbÙäa�Šü  bFäbàNNNN
æŽï�������Üò†@ô������Žïq@ó������ØæŽï�������Üò†@ô������Žïq@ó������ØæŽï�������Üò†@ô������Žïq@ó������ØæŽï�������Üò†@ô������Žïq@ó������ØIIIIòŠó������näò†òŠó������näò†òŠó������näò†òŠó������näò†@HHHHDenaturation@ìó������÷ìó������÷ìó������÷ìó������÷

ôäbØóäb����“ïä@õòìó����ä†‹ÙàóØ@õü����è ó����åiò†@ó����äbïîŠbÙäa�Šü ôäbØóäb����“ïä@õòìó����ä†‹ÙàóØ@õü����è ó����åiò†@ó����äbïîŠbÙäa�Šü ôäbØóäb����“ïä@õòìó����ä†‹ÙàóØ@õü����è ó����åiò†@ó����äbïîŠbÙäa�Šü ôäbØóäb����“ïä@õòìó����ä†‹ÙàóØ@õü����è ó����åiò†@ó����äbïîŠbÙäa�Šü 
òìòìóä†Šaí‚���’ ó��Ü ó��Ø Šb��î†@ôØóîòíŽï��’ói@ômóîŠa‡n��-óè@òìòìóä†Šaí‚���’ ó��Ü ó��Ø Šb��î†@ôØóîòíŽï��’ói@ômóîŠa‡n��-óè@òìòìóä†Šaí‚���’ ó��Ü ó��Ø Šb��î†@ôØóîòíŽï��’ói@ômóîŠa‡n��-óè@òìòìóä†Šaí‚���’ ó��Ü ó��Ø Šb��î†@ôØóîòíŽï��’ói@ômóîŠa‡n��-óè

oŽïiò†@çła‡åà@ô’ímoŽïiò†@çła‡åà@ô’ímoŽïiò†@çła‡åà@ô’ímoŽïiò†@çła‡åà@ô’ímNNNN
ômóîŠa‡n�-óè@óØ@ÚŽïØaŠü‚@Ûòì@ìa‹ÙàŠó  õ�’ ôÙ�ÜóØ@ômóîŠa‡n�-óè@óØ@ÚŽïØaŠü‚@Ûòì@ìa‹ÙàŠó  õ�’ ôÙ�ÜóØ@ômóîŠa‡n�-óè@óØ@ÚŽïØaŠü‚@Ûòì@ìa‹ÙàŠó  õ�’ ôÙ�ÜóØ@ômóîŠa‡n�-óè@óØ@ÚŽïØaŠü‚@Ûòì@ìa‹ÙàŠó  õ�’ ôÙ�ÜóØ
@ìó�÷ ôäbØómó�Ý�-ó‚@ü�i ‹mb�îŒ@òìónŽî�Šó ò†@LòìómbØò‡àóØ@ŠûŒ@ìó�÷ ôäbØómó�Ý�-ó‚@ü�i ‹mb�îŒ@òìónŽî�Šó ò†@LòìómbØò‡àóØ@ŠûŒ@ìó�÷ ôäbØómó�Ý�-ó‚@ü�i ‹mb�îŒ@òìónŽî�Šó ò†@LòìómbØò‡àóØ@ŠûŒ@ìó�÷ ôäbØómó�Ý�-ó‚@ü�i ‹mb�îŒ@òìónŽî�Šó ò†@LòìómbØò‡àóØ@ŠûŒ

àó�Üò†àó�Üò†àó�Üò†àó�Üò†@ìó��÷ õòìó��ä†‹ÙàóØ@ó��Ü Ûòì@pb��Øò†@ôn��-ìŠ†@õó��àŠóäó@ìó��÷ õòìó��ä†‹ÙàóØ@ó��Ü Ûòì@pb��Øò†@ôn��-ìŠ†@õó��àŠóäó@ìó��÷ õòìó��ä†‹ÙàóØ@ó��Ü Ûòì@pb��Øò†@ôn��-ìŠ†@õó��àŠóäó@ìó��÷ õòìó��ä†‹ÙàóØ@ó��Ü Ûòì@pb��Øò†@ôn��-ìŠ†@õó��àŠóäó
@óïïmóîŠa‡n�-óè@ô��-‹qŠói@ó��Ø õó�äa†bà@óïïmóîŠa‡n�-óè@ô��-‹qŠói@ó��Ø õó�äa†bà@óïïmóîŠa‡n�-óè@ô��-‹qŠói@ó��Ø õó�äa†bà@óïïmóîŠa‡n�-óè@ô��-‹qŠói@ó��Ø õó�äa†bà@NNNNÚ��’ìì@õ���’ ó��îüi@Ú��’ìì@õ���’ ó��îüi@Ú��’ìì@õ���’ ó��îüi@Ú��’ìì@õ���’ ó��îüi

çła‡åà@ôäa‡ØaŠü‚@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@çaìa‹Ð@ôØóîòíŽï’óiçła‡åà@ôäa‡ØaŠü‚@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@çaìa‹Ð@ôØóîòíŽï’óiçła‡åà@ôäa‡ØaŠü‚@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@çaìa‹Ð@ôØóîòíŽï’óiçła‡åà@ôäa‡ØaŠü‚@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@çaìa‹Ð@ôØóîòíŽï’óiNNNN
õüèó�����i ������’ ôä†‹ØòŠó�����näò†@õó�����-û‹q@ò‡äó�����šŠóè@õüèó�����i ������’ ôä†‹ØòŠó�����näò†@õó�����-û‹q@ò‡äó�����šŠóè@õüèó�����i ������’ ôä†‹ØòŠó�����näò†@õó�����-û‹q@ò‡äó�����šŠóè@õüèó�����i ������’ ôä†‹ØòŠó�����näò†@õó�����-û‹q@ò‡äó�����šŠóè
@ìíàó��è ó��Ü õŠb��Ùäa�Šü  òìòŒŠó��i õbàŠó�� @õó��Ýq@ôäbåŽïèŠbØó��iìíàó��è ó��Ü õŠb��Ùäa�Šü  òìòŒŠó��i õbàŠó�� @õó��Ýq@ôäbåŽïèŠbØó��iìíàó��è ó��Ü õŠb��Ùäa�Šü  òìòŒŠó��i õbàŠó�� @õó��Ýq@ôäbåŽïèŠbØó��iìíàó��è ó��Ü õŠb��Ùäa�Šü  òìòŒŠó��i õbàŠó�� @õó��Ýq@ôäbåŽïèŠbØó��i

�����’ ôäbØó�����åïmû‹q@�����’ ôäbØó�����åïmû‹q@�����’ ôäbØó�����åïmû‹q@�����’ ôäbØó�����åïmû‹q@õŒb�����-ó“ïq@ó�����Ü pa†b�����ä ãb−ó�����÷ a†�õŒb�����-ó“ïq@ó�����Ü pa†b�����ä ãb−ó�����÷ a†�õŒb�����-ó“ïq@ó�����Ü pa†b�����ä ãb−ó�����÷ a†�õŒb�����-ó“ïq@ó�����Ü pa†b�����ä ãb−ó�����÷ a†�
ó�ØòŠü‚@ò�’ ô�Üa‡åà@ÚŽî‡åŽïè@óîüi@La†�’ õòìóä†‹ÙÙ’ìì@ó�ØòŠü‚@ò�’ ô�Üa‡åà@ÚŽî‡åŽïè@óîüi@La†�’ õòìóä†‹ÙÙ’ìì@ó�ØòŠü‚@ò�’ ô�Üa‡åà@ÚŽî‡åŽïè@óîüi@La†�’ õòìóä†‹ÙÙ’ìì@ó�ØòŠü‚@ò�’ ô�Üa‡åà@ÚŽî‡åŽïè@óîüi@La†�’ õòìóä†‹ÙÙ’ìì
@ó�Ü ìíjn�-ìŠ†@ôØóîóàó�Üò†@Šóè@üi@çbîŠûŒ@ôØóïmóîŠa‡n-óè@ó�Ü ìíjn�-ìŠ†@ôØóîóàó�Üò†@Šóè@üi@çbîŠûŒ@ôØóïmóîŠa‡n-óè@ó�Ü ìíjn�-ìŠ†@ôØóîóàó�Üò†@Šóè@üi@çbîŠûŒ@ôØóïmóîŠa‡n-óè@ó�Ü ìíjn�-ìŠ†@ôØóîóàó�Üò†@Šóè@üi@çbîŠûŒ@ôØóïmóîŠa‡n-óè

@ìaŠ‡�Žïq@ó’ó  ôØóïmóîŠa‡n-óè@bî@La‡äbîò†ó ìaŠ‡�Žïq@ó’ó  ôØóïmóîŠa‡n-óè@bî@La‡äbîò†ó ìaŠ‡�Žïq@ó’ó  ôØóïmóîŠa‡n-óè@bî@La‡äbîò†ó ìaŠ‡�Žïq@ó’ó  ôØóïmóîŠa‡n-óè@bî@La‡äbîò†ó IIIIŠí��nà@Ší��nà@Ší��nà@Ší��nà@HHHHçb�îçb�îçb�îçb�î
Ž¶ çbîaìó��Ø ���’ ôäbØó��åïmû�‹q õŠü��u ó��Ü ÚŽî‡��åŽïè@ü��i ó��îóè@Ž¶ çbîaìó��Ø ���’ ôäbØó��åïmû�‹q õŠü��u ó��Ü ÚŽî‡��åŽïè@ü��i ó��îóè@Ž¶ çbîaìó��Ø ���’ ôäbØó��åïmû�‹q õŠü��u ó��Ü ÚŽî‡��åŽïè@ü��i ó��îóè@Ž¶ çbîaìó��Ø ���’ ôäbØó��åïmû�‹q õŠü��u ó��Ü ÚŽî‡��åŽïè@ü��i ó��îóè

@aímó�ä pbØò†@aímó�ä pbØò†@aímó�ä pbØò†@aímó�ä pbØò†@ç‹�Fi ��’ õŠó� ói@æä@ç‹�Fi ��’ õŠó� ói@æä@ç‹�Fi ��’ õŠó� ói@æä@ç‹�Fi ��’ õŠó� ói@æä@NNNNü�i ì ó�äbîüè@ãó�÷ Šó�ióÜ@ü�i ì ó�äbîüè@ãó�÷ Šó�ióÜ@ü�i ì ó�äbîüè@ãó�÷ Šó�ióÜ@ü�i ì ó�äbîüè@ãó�÷ Šó�ióÜ
@ôØóïmóîŠa‡n-óè@óØ@õóäła‡åà@ìó÷@õó“ŽïØ@ôä†‹ØŠó-òŠbš@ôØóïmóîŠa‡n-óè@óØ@õóäła‡åà@ìó÷@õó“ŽïØ@ôä†‹ØŠó-òŠbš@ôØóïmóîŠa‡n-óè@óØ@õóäła‡åà@ìó÷@õó“ŽïØ@ôä†‹ØŠó-òŠbš@ôØóïmóîŠa‡n-óè@óØ@õóäła‡åà@ìó÷@õó“ŽïØ@ôä†‹ØŠó-òŠbš
@o�-ìŠ†@pó�jîbm@õìa‹Øò†b�àb÷@ôØaŠü‚@a‹äaím@Lóîóè@çbîŠûŒ@o�-ìŠ†@pó�jîbm@õìa‹Øò†b�àb÷@ôØaŠü‚@a‹äaím@Lóîóè@çbîŠûŒ@o�-ìŠ†@pó�jîbm@õìa‹Øò†b�àb÷@ôØaŠü‚@a‹äaím@Lóîóè@çbîŠûŒ@o�-ìŠ†@pó�jîbm@õìa‹Øò†b�àb÷@ôØaŠü‚@a‹äaím@Lóîóè@çbîŠûŒ
@æióä@óäbØaŠü‚@ìó÷@ÚŽïuŠóà@ói@òìónŽî‹Fi �’ ôŽïu@óØ@æŽî‹Ùi@æióä@óäbØaŠü‚@ìó÷@ÚŽïuŠóà@ói@òìónŽî‹Fi �’ ôŽïu@óØ@æŽî‹Ùi@æióä@óäbØaŠü‚@ìó÷@ÚŽïuŠóà@ói@òìónŽî‹Fi �’ ôŽïu@óØ@æŽî‹Ùi@æióä@óäbØaŠü‚@ìó÷@ÚŽïuŠóà@ói@òìónŽî‹Fi �’ ôŽïu@óØ@æŽî‹Ùi

@‘Šó�è ôàa‡�äó÷üØ@ôäìí›ÙŽïm@õüèói@‘Šó�è ôàa‡�äó÷üØ@ôäìí›ÙŽïm@õüèói@‘Šó�è ôàa‡�äó÷üØ@ôäìí›ÙŽïm@õüèói@‘Šó�è ôàa‡�äó÷üØ@ôäìí›ÙŽïm@õüèói@NNNNòìó�àóØ@õýó�iòìó�àóØ@õýó�iòìó�àóØ@õýó�iòìó�àóØ@õýó�iIIII30HHHH
üuüuüuüu@óÜ@çbØòŠü‚@ò�’ üi@çóè@pójîbm@õìa‹Øò†bàb÷@ôØaŠü‚@Š@óÜ@çbØòŠü‚@ò�’ üi@çóè@pójîbm@õìa‹Øò†bàb÷@ôØaŠü‚@Š@óÜ@çbØòŠü‚@ò�’ üi@çóè@pójîbm@õìa‹Øò†bàb÷@ôØaŠü‚@Š@óÜ@çbØòŠü‚@ò�’ üi@çóè@pójîbm@õìa‹Øò†bàb÷@ôØaŠü‚@Š

@ü�i �ŠaŒb�i ó�Ü æŽî‹�’û‹Ðò†@a†bÙî‹àó�÷ ôäbØòìím‹FØóî@óáŽîŠóè@ü�i �ŠaŒb�i ó�Ü æŽî‹�’û‹Ðò†@a†bÙî‹àó�÷ ôäbØòìím‹FØóî@óáŽîŠóè@ü�i �ŠaŒb�i ó�Ü æŽî‹�’û‹Ðò†@a†bÙî‹àó�÷ ôäbØòìím‹FØóî@óáŽîŠóè@ü�i �ŠaŒb�i ó�Ü æŽî‹�’û‹Ðò†@a†bÙî‹àó�÷ ôäbØòìím‹FØóî@óáŽîŠóè
ômóïŽïq@çbïn�îíŽïq@õóäaìó÷ômóïŽïq@çbïn�îíŽïq@õóäaìó÷ômóïŽïq@çbïn�îíŽïq@õóäaìó÷ômóïŽïq@çbïn�îíŽïq@õóäaìó÷NNNN
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ói@óäaˆû�Š oŽî‹ ò†@çbîŠòì@@ŠómíïràüØ@õŠóåŽïèŠbØói@ói@óäaˆû�Š oŽî‹ ò†@çbîŠòì@@ŠómíïràüØ@õŠóåŽïèŠbØói@ói@óäaˆû�Š oŽî‹ ò†@çbîŠòì@@ŠómíïràüØ@õŠóåŽïèŠbØói@ói@óäaˆû�Š oŽî‹ ò†@çbîŠòì@@ŠómíïràüØ@õŠóåŽïèŠbØói6.2
oŽî‹Øò†@ò‡äòŒóàoŽî‹Øò†@ò‡äòŒóàoŽî‹Øò†@ò‡äòŒóàoŽî‹Øò†@ò‡äòŒóà@NNNNô“ïmìì@Úäþi@ì@ô“ïmìì@Úäþi@ì@ô“ïmìì@Úäþi@ì@ô“ïmìì@Úäþi@ìIIIIIIIIŠóè@µš@óÜ@Šó ó÷@Šóè@µš@óÜ@Šó ó÷@Šóè@µš@óÜ@Šó ó÷@Šóè@µš@óÜ@Šó ó÷

E-mail@õòŠbiŠò†@oŽî‹Žïåi@üi@oÙŽîõòŠbiŠò†@oŽî‹Žïåi@üi@oÙŽîõòŠbiŠò†@oŽî‹Žïåi@üi@oÙŽîõòŠbiŠò†@oŽî‹Žïåi@üi@oÙŽîIIIIa‹ bïÄa‹ bïÄa‹ bïÄa‹ bïÄ@HHHHô�Üóîa�Š eí ô�Üóîa�Š eí ô�Üóîa�Š eí ô�Üóîa�Š eí 
oŽïibä@bïäŠüÑïÜbØ@ôäbØb-bî@oŽïibä@bïäŠüÑïÜbØ@ôäbØb-bî@oŽïibä@bïäŠüÑïÜbØ@ôäbØb-bî@oŽïibä@bïäŠüÑïÜbØ@ôäbØb-bî@HH@HH@HH@HHæîü�i a‹�i†@Šümbåï- ãłói@æîü�i a‹�i†@Šümbåï- ãłói@æîü�i a‹�i†@Šümbåï- ãłói@æîü�i a‹�i†@Šümbåï- ãłói

ó���Øó���Øó���Øó���Øôäó���îýóÜ@òìì†‹���Ø •óÙ���“Žïq@õóØb���-bî@õòˆû‹���qôäó���îýóÜ@òìì†‹���Ø •óÙ���“Žïq@õóØb���-bî@õòˆû‹���qôäó���îýóÜ@òìì†‹���Ø •óÙ���“Žïq@õóØb���-bî@õòˆû‹���qôäó���îýóÜ@òìì†‹���Ø •óÙ���“Žïq@õóØb���-bî@õòˆû‹���q
ôä†‹Øìb���nØbq@ôäb���ØbFŽî�Š ó���Ø o���Žï�Üò†@òìó���îü‚@ôä†‹Øìb���nØbq@ôäb���ØbFŽî�Š ó���Ø o���Žï�Üò†@òìó���îü‚@ôä†‹Øìb���nØbq@ôäb���ØbFŽî�Š ó���Ø o���Žï�Üò†@òìó���îü‚@ôä†‹Øìb���nØbq@ôäb���ØbFŽî�Š ó���Ø o���Žï�Üò†@òìó���îü‚E-mail

õòìóäìíiì⁄i õó“ŽïØ@óØ@òìò†‹Ø@ômbqìì†@ì@pbØbäŠbØ@õòìóäìíiì⁄i õó“ŽïØ@óØ@òìò†‹Ø@ômbqìì†@ì@pbØbäŠbØ@õòìóäìíiì⁄i õó“ŽïØ@óØ@òìò†‹Ø@ômbqìì†@ì@pbØbäŠbØ@õòìóäìíiì⁄i õó“ŽïØ@óØ@òìò†‹Ø@ômbqìì†@ì@pbØbäŠbØ
Oqa‹�‚ üi@òìóqa‹‚óÜ@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@òŠóq@çbØóàbä@Oqa‹�‚ üi@òìóqa‹‚óÜ@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@òŠóq@çbØóàbä@Oqa‹�‚ üi@òìóqa‹‚óÜ@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@òŠóq@çbØóàbä@Oqa‹�‚ üi@òìóqa‹‚óÜ@oŽïåïiò†@òìóîü‚ói@òŠóq@çbØóàbä
ìó÷@õòŠbiŠò†@óäa‡äó bqì�‹q ìó÷@ìíàóè@ÿó óÜ@O’bi@Ûóä@ìó÷@õòŠbiŠò†@óäa‡äó bqì�‹q ìó÷@ìíàóè@ÿó óÜ@O’bi@Ûóä@ìó÷@õòŠbiŠò†@óäa‡äó bqì�‹q ìó÷@ìíàóè@ÿó óÜ@O’bi@Ûóä@ìó÷@õòŠbiŠò†@óäa‡äó bqì�‹q ìó÷@ìíàóè@ÿó óÜ@O’bi@Ûóä

üi@óäbîbFŽî�Šüi@óäbîbFŽî�Šüi óäbîbFŽî�Šüi@óäbîbFŽî�Šôä†‹ØìbnØbq@ôä†‹ØìbnØbq@ôä†‹ØìbnØbq@ôä†‹ØìbnØbqE-mailNNNN
o�Žï�Üò†@æîü�i bèòìŠó�è ìo�Žï�Üò†@æîü�i bèòìŠó�è ìo�Žï�Üò†@æîü�i bèòìŠó�è ìo�Žï�Üò†@æîü�i bèòìŠó�è ìIIIIó��äbàbä@òŠü�u ãó�÷ ôä†Šb�äó��äbàbä@òŠü�u ãó�÷ ôä†Šb�äó��äbàbä@òŠü�u ãó�÷ ôä†Šb�äó��äbàbä@òŠü�u ãó�÷ ôä†Šb�ä

û�‹ŽïÐó�i Ú�Üó‚@õòŠbq@ì@pbØ@íÙ�Üói@óîôä@ŠóÙ-�Šòì@béäóm@û�‹ŽïÐó�i Ú�Üó‚@õòŠbq@ì@pbØ@íÙ�Üói@óîôä@ŠóÙ-�Šòì@béäóm@û�‹ŽïÐó�i Ú�Üó‚@õòŠbq@ì@pbØ@íÙ�Üói@óîôä@ŠóÙ-�Šòì@béäóm@û�‹ŽïÐó�i Ú�Üó‚@õòŠbq@ì@pbØ@íÙ�Üói@óîôä@ŠóÙ-�Šòì@béäóm
óàbä@bèóäüïÝà@õìì�Šóiìì�Š pbØò†@Ž¶ çbîaì@óÙäíš@pa†ò†@óàbä@bèóäüïÝà@õìì�Šóiìì�Š pbØò†@Ž¶ çbîaì@óÙäíš@pa†ò†@óàbä@bèóäüïÝà@õìì�Šóiìì�Š pbØò†@Ž¶ çbîaì@óÙäíš@pa†ò†@óàbä@bèóäüïÝà@õìì�Šóiìì�Š pbØò†@Ž¶ çbîaì@óÙäíš@pa†ò†

çbîüi@óîôä@çbïÙŽî†ìí- dïè@óØ@òìóåjiçbîüi@óîôä@çbïÙŽî†ìí- dïè@óØ@òìóåjiçbîüi@óîôä@çbïÙŽî†ìí- dïè@óØ@òìóåjiçbîüi@óîôä@çbïÙŽî†ìí- dïè@óØ@òìóåjiNNNN
çbèŠíi@bäíà@Internet
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ì eíä@õŠbn	Šóq@
ôäa‡�ÜóèŠó	 õìì‰Žïà@õòŠbiŠò†@ÚŽï	bi@ómŠíØ@@

†óàó«@ô	bÈ@õŒbÌ@

ô���Žï�û‹q@õŠbïn���óè@ôØóîó��“ïq@õŠbn���Šóq@ñó��“ïq@ô���Žï�û‹q@õŠbïn���óè@ôØóîó��“ïq@õŠbn���Šóq@ñó��“ïq@ô���Žï�û‹q@õŠbïn���óè@ôØóîó��“ïq@õŠbn���Šóq@ñó��“ïq@ô���Žï�û‹q@õŠbïn���óè@ôØóîó��“ïq@õŠbn���Šóq@ñó��“ïq
@ç†‹ØŠó�òŠbš@ôÙïåØóm@ôåmìóÙ“Žïq@ÿó óÜ@LóïŽîíä@ôïÙ“î#qç†‹ØŠó�òŠbš@ôÙïåØóm@ôåmìóÙ“Žïq@ÿó óÜ@LóïŽîíä@ôïÙ“î#qç†‹ØŠó�òŠbš@ôÙïåØóm@ôåmìóÙ“Žïq@ÿó óÜ@LóïŽîíä@ôïÙ“î#qç†‹ØŠó�òŠbš@ôÙïåØóm@ôåmìóÙ“Žïq@ÿó óÜ@LóïŽîíä@ôïÙ“î#q

òìì‡äó��@õòŠó�q a‡äbØóîô�’ü‚óä@ôä†‹Ùäb“ïån�ò†@ì@òìì‡äó��@õòŠó�q a‡äbØóîô�’ü‚óä@ôä†‹Ùäb“ïån�ò†@ì@òìì‡äó��@õòŠó�q a‡äbØóîô�’ü‚óä@ôä†‹Ùäb“ïån�ò†@ì@òìì‡äó��@õòŠó�q a‡äbØóîô�’ü‚óä@ôä†‹Ùäb“ïån�ò†@ì@NNNNó�Üó�Üó�Üó�Ü
Žïq@õŠbn���Šóq@*+ä‹�� @ô��’ìíàóè@Žïq@õŠbn���Šóq@*+ä‹�� @ô��’ìíàóè@Žïq@õŠbn���Šóq@*+ä‹�� @ô��’ìíàóè@Žïq@õŠbn���Šóq@*+ä‹�� @ô��’ìíàóè@ìó��îôäa†‰îì@ôØóïïn���îí@ìó��îôäa†‰îì@ôØóïïn���îí@ìó��îôäa†‰îì@ôØóïïn���îí@ìó��îôäa†‰îì@ôØóïïn���îí

@õó���� Šóu@í����Žïä@ó����Ü ìòìí����i ôäbán����“ïä@õŒü�����@ó����i ÿó����ÙŽïm@õó���� Šóu@í����Žïä@ó����Ü ìòìí����i ôäbán����“ïä@õŒü�����@ó����i ÿó����ÙŽïm@õó���� Šóu@í����Žïä@ó����Ü ìòìí����i ôäbán����“ïä@õŒü�����@ó����i ÿó����ÙŽïm@õó���� Šóu@í����Žïä@ó����Ü ìòìí����i ôäbán����“ïä@õŒü�����@ó����i ÿó����ÙŽïm
@ì ôn�’b÷@ôäb�îˆ@ó�i ÿóÙŽïm@‹maì†@Lòìíi@Úîa†@óÜ@òìóäbØò5Šó’@ì ôn�’b÷@ôäb�îˆ@ó�i ÿóÙŽïm@‹maì†@Lòìíi@Úîa†@óÜ@òìóäbØò5Šó’@ì ôn�’b÷@ôäb�îˆ@ó�i ÿóÙŽïm@‹maì†@Lòìíi@Úîa†@óÜ@òìóäbØò5Šó’@ì ôn�’b÷@ôäb�îˆ@ó�i ÿóÙŽïm@‹maì†@Lòìíi@Úîa†@óÜ@òìóäbØò5Šó’

òìa‹Ø@çbØóäbƒ’ü‚óä@ôïäò†óàòìa‹Ø@çbØóäbƒ’ü‚óä@ôïäò†óàòìa‹Ø@çbØóäbƒ’ü‚óä@ôïäò†óàòìa‹Ø@çbØóäbƒ’ü‚óä@ôïäò†óà@NNNNõ‹Žî†ìbš@a‡ï7Üó óÜ@çüšŠóè@õ‹Žî†ìbš@a‡ï7Üó óÜ@çüšŠóè@õ‹Žî†ìbš@a‡ï7Üó óÜ@çüšŠóè@õ‹Žî†ìbš@a‡ï7Üó óÜ@çüšŠóè
@òìaŠŒó�àa†@ì@ôäò†ó�à ó�šìbä@ìó� ŠbØ@ìó� ‹ŽïÐ@óÜ@ôn�ìŠ‡äóm@òìaŠŒó�àa†@ì@ôäò†ó�à ó�šìbä@ìó� ŠbØ@ìó� ‹ŽïÐ@óÜ@ôn�ìŠ‡äóm@òìaŠŒó�àa†@ì@ôäò†ó�à ó�šìbä@ìó� ŠbØ@ìó� ‹ŽïÐ@óÜ@ôn�ìŠ‡äóm@òìaŠŒó�àa†@ì@ôäò†ó�à ó�šìbä@ìó� ŠbØ@ìó� ‹ŽïÐ@óÜ@ôn�ìŠ‡äóm

ó  a‡äbØóîŒbiŠó� ì ôàíÙyó  a‡äbØóîŒbiŠó� ì ôàíÙyó  a‡äbØóîŒbiŠó� ì ôàíÙyó  a‡äbØóîŒbiŠó� ì ôàíÙyòìì†‹Ø@ó’òìì†‹Ø@ó’òìì†‹Ø@ó’òìì†‹Ø@ó’NNNN
ôØóïïn��îíŽïq@óîó�“ïq@ãó÷@oŽïióäòì@ôØóïïn��îíŽïq@óîó�“ïq@ãó÷@oŽïióäòì@ôØóïïn��îíŽïq@óîó�“ïq@ãó÷@oŽïióäòì@ôØóïïn��îíŽïq@óîó�“ïq@ãó÷@oŽïióäòì
@ôn����b÷@Šó����óÜ@íÙ7Üó���i o���Žïi@ôîü‚ìb���äôn����b÷@Šó����óÜ@íÙ7Üó���i o���Žïi@ôîü‚ìb���äôn����b÷@Šó����óÜ@íÙ7Üó���i o���Žïi@ôîü‚ìb���äôn����b÷@Šó����óÜ@íÙ7Üó���i o���Žïi@ôîü‚ìb���ä
õìa‹���ƒÙŽî5Š òìaŠ‡���Žïq@ô���+ä‹  ”ïäb��éïu@õìa‹���ƒÙŽî5Š òìaŠ‡���Žïq@ô���+ä‹  ”ïäb��éïu@õìa‹���ƒÙŽî5Š òìaŠ‡���Žïq@ô���+ä‹  ”ïäb��éïu@õìa‹���ƒÙŽî5Š òìaŠ‡���Žïq@ô���+ä‹  ”ïäb��éïu

W.H.O@ìóîóè@ôäìíi@a‡äbéïu@ìíàóè@óÜ@@ìóîóè@ôäìíi@a‡äbéïu@ìíàóè@óÜ@@ìóîóè@ôäìíi@a‡äbéïu@ìíàóè@óÜ@@ìóîóè@ôäìíi@a‡äbéïu@ìíàóè@óÜ@
@ì pb�Ô ì pb�òŠbØ@ô’ìím@õóäbmłì ìóÜ@ì pb�Ô ì pb�òŠbØ@ô’ìím@õóäbmłì ìóÜ@ì pb�Ô ì pb�òŠbØ@ô’ìím@õóäbmłì ìóÜ@ì pb�Ô ì pb�òŠbØ@ô’ìím@õóäbmłì ìóÜ
@óÜ@õŠa‡’ói@òìa‹ƒÙŽî5Š ãó÷@Lòìóåiò†@õ5‹ÔóÜ@õŠa‡’ói@òìa‹ƒÙŽî5Š ãó÷@Lòìóåiò†@õ5‹ÔóÜ õŠa‡’ói@òìa‹ƒÙŽî5Š ãó÷@Lòìóåiò†@õ5‹ÔóÜ@õŠa‡’ói@òìa‹ƒÙŽî5Š ãó÷@Lòìóåiò†@õ5‹Ô
óÐbn�����������@ü����������i çb����������åŽïèa5Š ¶ìí����������‚óÐbn�����������@ü����������i çb����������åŽïèa5Š ¶ìí����������‚óÐbn�����������@ü����������i çb����������åŽïèa5Š ¶ìí����������‚óÐbn�����������@ü����������i çb����������åŽïèa5Š ¶ìí����������‚

óïïn�ìŠ‡äómóïïn�ìŠ‡äómóïïn�ìŠ‡äómóïïn�ìŠ‡äóm@óØ@pbØò†@óäbmłì ìó÷@ôäbØ@óØ@pbØò†@óäbmłì ìó÷@ôäbØ@óØ@pbØò†@óäbmłì ìó÷@ôäbØ@óØ@pbØò†@óäbmłì ìó÷@ôäbØ
@óîóè@a‡Žïm@ôäìíi@óîóè@a‡Žïm@ôäìíi@óîóè@a‡Žïm@ôäìíi@óîóè@a‡Žïm@ôäìíi@NNNNô�młìì@ó�Ü ó�äìí¹@ü�iô�młìì@ó�Ü ó�äìí¹@ü�iô�młìì@ó�Ü ó�äìí¹@ü�iô�młìì@ó�Ü ó�äìí¹@ü�i

ì òìì†‹��Ø õŠb��Ø óäbØýb��š ŠûŒ@a‡��äbàü‚@ì òìì†‹��Ø õŠb��Ø óäbØýb��š ŠûŒ@a‡��äbàü‚@ì òìì†‹��Ø õŠb��Ø óäbØýb��š ŠûŒ@a‡��äbàü‚@ì òìì†‹��Ø õŠb��Ø óäbØýb��š ŠûŒ@a‡��äbàü‚

@ ì ôÙ�����“î#q õŠaí�����i ôä†‹Øó�����’ó  ó�����Ü ôn������ò†@æŽîí�����’ì ôÙ�����“î#q õŠaí�����i ôä†‹Øó�����’ó  ó�����Ü ôn������ò†@æŽîí�����’ì ôÙ�����“î#q õŠaí�����i ôä†‹Øó�����’ó  ó�����Ü ôn������ò†@æŽîí�����’ì ôÙ�����“î#q õŠaí�����i ôä†‹Øó�����’ó  ó�����Ü ôn������ò†@æŽîí�����’
òŠbî†@a‡îŠbn�ŠóqòŠbî†@a‡îŠbn�ŠóqòŠbî†@a‡îŠbn�ŠóqòŠbî†@a‡îŠbn�ŠóqNNNN

ì çaìíàó������è ü������i ôn�������ìŠ‡äóm@ô������ä†‹Ùåïia†@ôØŠó������÷ì çaìíàó������è ü������i ôn�������ìŠ‡äóm@ô������ä†‹Ùåïia†@ôØŠó������÷ì çaìíàó������è ü������i ôn�������ìŠ‡äóm@ô������ä†‹Ùåïia†@ôØŠó������÷ì çaìíàó������è ü������i ôn�������ìŠ‡äóm@ô������ä†‹Ùåïia†@ôØŠó������÷
bïäì†@ôn�b÷@Šó�óÜ@óïïäbéïu@óEìŠ†@ãó÷@ôä†‹ØŠóión�ò†@bïäì†@ôn�b÷@Šó�óÜ@óïïäbéïu@óEìŠ†@ãó÷@ôä†‹ØŠóión�ò†@bïäì†@ôn�b÷@Šó�óÜ@óïïäbéïu@óEìŠ†@ãó÷@ôä†‹ØŠóión�ò†@bïäì†@ôn�b÷@Šó�óÜ@óïïäbéïu@óEìŠ†@ãó÷@ôä†‹ØŠóión�ò†

óqóqóqóq@ì çb���àbà@õòŠaìó���Ô ôäìíi†b���îŒ@ó���i õìó���nq@ôØó���ïî‡äòíî@ì çb���àbà@õòŠaìó���Ô ôäìíi†b���îŒ@ó���i õìó���nq@ôØó���ïî‡äòíî@ì çb���àbà@õòŠaìó���Ô ôäìíi†b���îŒ@ó���i õìó���nq@ôØó���ïî‡äòíî@ì çb���àbà@õòŠaìó���Ô ôäìíi†b���îŒ@ó���i õìó���nq@ôØó���ïî‡äòíî
óîóè@òìóïîŠbn�Šóqóîóè@òìóïîŠbn�Šóqóîóè@òìóïîŠbn�Šóqóîóè@òìóïîŠbn�ŠóqNNNN

ìó��÷ ôàb−òŠó��i eí��ä õŠbn���Šóq@õó��“ïq@ôä‡äó���òŠóq@ìó��÷ ôàb−òŠó��i eí��ä õŠbn���Šóq@õó��“ïq@ôä‡äó���òŠóq@ìó��÷ ôàb−òŠó��i eí��ä õŠbn���Šóq@õó��“ïq@ôä‡äó���òŠóq@ìó��÷ ôàb−òŠó��i eí��ä õŠbn���Šóq@õó��“ïq@ôä‡äó���òŠóq
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ìíióä@Šóè@a†ôn�ìŠ‡äóm@õòìaŠŒóàa†@ÚŽî‡äóèìíióä@Šóè@a†ôn�ìŠ‡äóm@õòìaŠŒóàa†@ÚŽî‡äóèìíióä@Šóè@a†ôn�ìŠ‡äóm@õòìaŠŒóàa†@ÚŽî‡äóèìíióä@Šóè@a†ôn�ìŠ‡äóm@õòìaŠŒóàa†@ÚŽî‡äóèNNNN
q ìíi@Šbšbä@òŠbiìì†@†Šaíïè@çüu@õóïîŒb�Øbš@ãó÷@q ìíi@Šbšbä@òŠbiìì†@†Šaíïè@çüu@õóïîŒb�Øbš@ãó÷@q ìíi@Šbšbä@òŠbiìì†@†Šaíïè@çüu@õóïîŒb�Øbš@ãó÷@q ìíi@Šbšbä@òŠbiìì†@†Šaíïè@çüu@õóïîŒb�Øbš@ãó÷@o�“o�“o�“o�“

Šó+îŠbØ@ôåïîb÷@õóØûTi bn“Žïè@LoŽïn�óji@çbØóäˆ@ójïèa5Š ói@Šó+îŠbØ@ôåïîb÷@õóØûTi bn“Žïè@LoŽïn�óji@çbØóäˆ@ójïèa5Š ói@Šó+îŠbØ@ôåïîb÷@õóØûTi bn“Žïè@LoŽïn�óji@çbØóäˆ@ójïèa5Š ói@Šó+îŠbØ@ôåïîb÷@õóØûTi bn“Žïè@LoŽïn�óji@çbØóäˆ@ójïèa5Š ói
ìí��i ÿaŒ@ììí��i ÿaŒ@ììí��i ÿaŒ@ììí��i ÿaŒ@ì@NNNNó��Üó��Üó��Üó��Ü1800@b��mb��mb��mb��m1850@í��Øòì@õó��7ÜóàüØ@ÚŽî‡��äóè@@í��Øòì@õó��7ÜóàüØ@ÚŽî‡��äóè@@í��Øòì@õó��7ÜóàüØ@ÚŽî‡��äóè@@í��Øòì@õó��7ÜóàüØ@ÚŽî‡��äóè@

@ÚŽî‡äóè@Lõ‡äóÜT÷ õŒaí‚‹Žï‚@õó7ÜóàüØ@Lpó¼ò5Š ôäbÙ’í‚@ÚŽî‡äóè@Lõ‡äóÜT÷ õŒaí‚‹Žï‚@õó7ÜóàüØ@Lpó¼ò5Š ôäbÙ’í‚@ÚŽî‡äóè@Lõ‡äóÜT÷ õŒaí‚‹Žï‚@õó7ÜóàüØ@Lpó¼ò5Š ôäbÙ’í‚@ÚŽî‡äóè@Lõ‡äóÜT÷ õŒaí‚‹Žï‚@õó7ÜóàüØ@Lpó¼ò5Š ôäbÙ’í‚
@çbîó�7ÜóàüØ@æî*äüØ@óØ@ôäbnîŠói@õó�ïäóØ@ói@Šó� õó7ÜóàüØ@çbîó�7ÜóàüØ@æî*äüØ@óØ@ôäbnîŠói@õó�ïäóØ@ói@Šó� õó7ÜóàüØ@çbîó�7ÜóàüØ@æî*äüØ@óØ@ôäbnîŠói@õó�ïäóØ@ói@Šó� õó7ÜóàüØ@çbîó�7ÜóàüØ@æî*äüØ@óØ@ôäbnîŠói@õó�ïäóØ@ói@Šó� õó7ÜóàüØ
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äó�i ãó�Ü ìí�i çü�u bî†óÔ@õóäb‚@õó7ÜóàüØ@äó�i ãó�Ü ìí�i çü�u bî†óÔ@õóäb‚@õó7ÜóàüØ@äó�i ãó�Ü ìí�i çü�u bî†óÔ@õóäb‚@õó7ÜóàüØ@äó�i ãó�Ü ìí�i çü�u bî†óÔ@õóäb‚@õó7ÜóàüØ@a†óïîŒb��Øbš@ìb@a†óïîŒb��Øbš@ìb@a†óïîŒb��Øbš@ìb@a†óïîŒb��Øbš@ìb
çìíi@Ša‡’óiçìíi@Ša‡’óiçìíi@Ša‡’óiçìíi@Ša‡’óiNNNN

ãaìò†Šó�i a†ôn��ìŠ‡äóm@õŠaí�i ó�Ü ó�îôåïîb÷@òìò5‹Žïq@ãó÷@ãaìò†Šó�i a†ôn��ìŠ‡äóm@õŠaí�i ó�Ü ó�îôåïîb÷@òìò5‹Žïq@ãó÷@ãaìò†Šó�i a†ôn��ìŠ‡äóm@õŠaí�i ó�Ü ó�îôåïîb÷@òìò5‹Žïq@ãó÷@ãaìò†Šó�i a†ôn��ìŠ‡äóm@õŠaí�i ó�Ü ó�îôåïîb÷@òìò5‹Žïq@ãó÷
@‹��Žîˆ ó��Ü •ü‚ó��ä o��Žïibä@*ï��÷ ó��Ø a‹��Ø òìó��i ÛŠ†@íØb��m ìí��i‹��Žîˆ ó��Ü •ü‚ó��ä o��Žïibä@*ï��÷ ó��Ø a‹��Ø òìó��i ÛŠ†@íØb��m ìí��i‹��Žîˆ ó��Ü •ü‚ó��ä o��Žïibä@*ï��÷ ó��Ø a‹��Ø òìó��i ÛŠ†@íØb��m ìí��i‹��Žîˆ ó��Ü •ü‚ó��ä o��Žïibä@*ï��÷ ó��Ø a‹��Ø òìó��i ÛŠ†@íØb��m ìí��i
ì o����Žîfi òíŽî5Šó����i a†ôåïîb����÷ ôäaìb����ïq@ìó�����Žï7ÝØ õ‹Žî†ìb����šì o����Žîfi òíŽî5Šó����i a†ôåïîb����÷ ôäaìb����ïq@ìó�����Žï7ÝØ õ‹Žî†ìb����šì o����Žîfi òíŽî5Šó����i a†ôåïîb����÷ ôäaìb����ïq@ìó�����Žï7ÝØ õ‹Žî†ìb����šì o����Žîfi òíŽî5Šó����i a†ôåïîb����÷ ôäaìb����ïq@ìó�����Žï7ÝØ õ‹Žî†ìb����š
õòŠb���š ó���i ô���yû5Š õŠó����òŠbš@íÙ7Üó���i Lçó���Ùi@õŠó����òŠbš@õòŠb���š ó���i ô���yû5Š õŠó����òŠbš@íÙ7Üó���i Lçó���Ùi@õŠó����òŠbš@õòŠb���š ó���i ô���yû5Š õŠó����òŠbš@íÙ7Üó���i Lçó���Ùi@õŠó����òŠbš@õòŠb���š ó���i ô���yû5Š õŠó����òŠbš@íÙ7Üó���i Lçó���Ùi@õŠó����òŠbš

łói@oŽî5Šü+i ìaìóm@ôîón�óułói@oŽî5Šü+i ìaìóm@ôîón�óułói@oŽî5Šü+i ìaìóm@ôîón�óułói@oŽî5Šü+i ìaìóm@ôîón�óu@•òŠaíi@ãó÷@ôàóØóî@õìb+äóè@ã@•òŠaíi@ãó÷@ôàóØóî@õìb+äóè@ã@•òŠaíi@ãó÷@ôàóØóî@õìb+äóè@ã@•òŠaíi@ãó÷@ôàóØóî@õìb+äóè@ã
@ôäaìb��ïq@ôîón���óu@ì@ô��yû5Š ômó��à#‚ ó��Ü ìí��i Ûó��ïï7ÜóÙŽïm@ôäaìb��ïq@ôîón���óu@ì@ô��yû5Š ômó��à#‚ ó��Ü ìí��i Ûó��ïï7ÜóÙŽïm@ôäaìb��ïq@ôîón���óu@ì@ô��yû5Š ômó��à#‚ ó��Ü ìí��i Ûó��ïï7ÜóÙŽïm@ôäaìb��ïq@ôîón���óu@ì@ô��yû5Š ômó��à#‚ ó��Ü ìí��i Ûó��ïï7ÜóÙŽïm

ôîb��ïäì†ôîb��ïäì†ôîb��ïäì†ôîb��ïäì†@NNNNçb��ïà#ä ômó��îłóàüØ@õó��Ýq@ôäb��äˆ@òìò‹��ŽïÜ@ón���a5Šçb��ïà#ä ômó��îłóàüØ@õó��Ýq@ôäb��äˆ@òìò‹��ŽïÜ@ón���a5Šçb��ïà#ä ômó��îłóàüØ@õó��Ýq@ôäb��äˆ@òìò‹��ŽïÜ@ón���a5Šçb��ïà#ä ômó��îłóàüØ@õó��Ýq@ôäb��äˆ@òìò‹��ŽïÜ@ón���a5Š
çbïä†‹ØŠbØ@ômbÈó� óäbäˆ@ãó÷@ãłói@Lòìóä†‹ØŠbØ@‹Žîˆ@ón�‚çbïä†‹ØŠbØ@ômbÈó� óäbäˆ@ãó÷@ãłói@Lòìóä†‹ØŠbØ@‹Žîˆ@ón�‚çbïä†‹ØŠbØ@ômbÈó� óäbäˆ@ãó÷@ãłói@Lòìóä†‹ØŠbØ@‹Žîˆ@ón�‚çbïä†‹ØŠbØ@ômbÈó� óäbäˆ@ãó÷@ãłói@Lòìóä†‹ØŠbØ@‹Žîˆ@ón�‚

ìí�i ta‹‚@ŠûŒ@ìí�i ta‹‚@ŠûŒ@ìí�i ta‹‚@ŠûŒ@ìí�i ta‹‚@ŠûŒ@NNNNõòìb�à ômbïuó�Ü çbïäbØó�ïïäa‡åîŒ@bèòìŠó�èõòìb�à ômbïuó�Ü çbïäbØó�ïïäa‡åîŒ@bèòìŠó�èõòìb�à ômbïuó�Ü çbïäbØó�ïïäa‡åîŒ@bèòìŠó�èõòìb�à ômbïuó�Ü çbïäbØó�ïïäa‡åîŒ@bèòìŠó�è
m õŠbØói@ôäa‡åîŒm õŠbØói@ôäa‡åîŒm õŠbØói@ôäa‡åîŒm õŠbØói@ôäa‡åîŒòìòŠbØ@ón�‚ ôn�ìŠ‡äóòìòŠbØ@ón�‚ ôn�ìŠ‡äóòìòŠbØ@ón�‚ ôn�ìŠ‡äóòìòŠbØ@ón�‚ ôn�ìŠ‡äóNNNN

ó���Üó���Üó���Üó���Ü1836@ìí���i Šó����îóÔ@õó���’óÔ@ó���Ø Šò‡���åïÝÐ@Šû†ü���ïm@ìí���i Šó����îóÔ@õó���’óÔ@ó���Ø Šò‡���åïÝÐ@Šû†ü���ïm@ìí���i Šó����îóÔ@õó���’óÔ@ó���Ø Šò‡���åïÝÐ@Šû†ü���ïm@ìí���i Šó����îóÔ@õó���’óÔ@ó���Ø Šò‡���åïÝÐ@Šû†ü���ïm
@õó���+Žî5Š ó���îb ˆüàb÷@ãó���÷ Lòìò†‹���Ø õó����bàó’@õŠb��� ˆüàb÷@õó���+Žî5Š ó���îb ˆüàb÷@ãó���÷ Lòìò†‹���Ø õó����bàó’@õŠb��� ˆüàb÷@õó���+Žî5Š ó���îb ˆüàb÷@ãó���÷ Lòìò†‹���Ø õó����bàó’@õŠb��� ˆüàb÷@õó���+Žî5Š ó���îb ˆüàb÷@ãó���÷ Lòìò†‹���Ø õó����bàó’@õŠb��� ˆüàb÷
@õb���äaím@õó���äbäˆ@ìó���÷ ì Šó���ióm‹  õŠbn����Šóq@ôåmìóÙ���“Žïq@õb���äaím@õó���äbäˆ@ìó���÷ ì Šó���ióm‹  õŠbn����Šóq@ôåmìóÙ���“Žïq@õb���äaím@õó���äbäˆ@ìó���÷ ì Šó���ióm‹  õŠbn����Šóq@ôåmìóÙ���“Žïq@õb���äaím@õó���äbäˆ@ìó���÷ ì Šó���ióm‹  õŠbn����Šóq@ôåmìóÙ���“Žïq

@Šó��óÜ@ìíióè@çbï’ü‚óä@õŠbi@ôä†‹ÙØbš@Šó��óÜ@ìíióè@çbï’ü‚óä@õŠbi@ôä†‹ÙØbš@Šó��óÜ@ìíióè@çbï’ü‚óä@õŠbi@ôä†‹ÙØbš@Šó��óÜ@ìíióè@çbï’ü‚óä@õŠbi@ôä†‹ÙØbš
@ç†‹Øò†@fq@çbïÕ’óà@õŠbn�Šóq@õìò5‹Žïq@ç†‹Øò†@fq@çbïÕ’óà@õŠbn�Šóq@õìò5‹Žïq@ç†‹Øò†@fq@çbïÕ’óà@õŠbn�Šóq@õìò5‹Žïq@ç†‹Øò†@fq@çbïÕ’óà@õŠbn�Šóq@õìò5‹Žïq@NNNN

äˆ@ÿb��q ó��Ü ó��îb ˆüàb÷@ãó��÷äˆ@ÿb��q ó��Ü ó��îb ˆüàb÷@ãó��÷äˆ ÿb��q ó��Ü ó��îb ˆüàb÷@ãó��÷äˆ@ÿb��q ó��Ü ó��îb ˆüàb÷@ãó��÷ó��i ôn��“q@òìó��äb@ó��i ôn��“q@òìó��äb@ó��i ôn��“q@òìó��äb@ó��i ôn��“q@òìó��äb
@Lo��óiò†@ôåïîb÷@ôäaìbïq@óÜ@çbØó�bàó’@Lo��óiò†@ôåïîb÷@ôäaìbïq@óÜ@çbØó�bàó’@Lo��óiò†@ôåïîb÷@ôäaìbïq@óÜ@çbØó�bàó’@Lo��óiò†@ôåïîb÷@ôäaìbïq@óÜ@çbØó�bàó’
@ôåïîb���������÷ ôäaìb���������ïq@õòìó���������÷ Šó���������ióÜ@ôåïîb���������÷ ôäaìb���������ïq@õòìó���������÷ Šó���������ióÜ@ôåïîb���������÷ ôäaìb���������ïq@õòìó���������÷ Šó���������ióÜ@ôåïîb���������÷ ôäaìb���������ïq@õòìó���������÷ Šó���������ióÜ
@Šó������óÜ@çb�����ïîŠbïäaŒ@ì@çìíiŠaìò‡�����åŽîí‚@Šó������óÜ@çb�����ïîŠbïäaŒ@ì@çìíiŠaìò‡�����åŽîí‚@Šó������óÜ@çb�����ïîŠbïäaŒ@ì@çìíiŠaìò‡�����åŽîí‚@Šó������óÜ@çb�����ïîŠbïäaŒ@ì@çìíiŠaìò‡�����åŽîí‚

ìíió��è õŠb��î‹Žïàˆ@õó���û‹qìíió��è õŠb��î‹Žïàˆ@õó���û‹qìíió��è õŠb��î‹Žïàˆ@õó���û‹qìíió��è õŠb��î‹Žïàˆ@õó���û‹q@NNNNó��Ü ó��äbäˆ@ãó��÷ó��Ü ó��äbäˆ@ãó��÷ó��Ü ó��äbäˆ@ãó��÷ó��Ü ó��äbäˆ@ãó��÷
ì†‹��Øò†@çb��îŠbØ@a†õŒb���äbàŠò†@õŠìí��iý@ì†‹��Øò†@çb��îŠbØ@a†õŒb���äbàŠò†@õŠìí��iý@ì†‹��Øò†@çb��îŠbØ@a†õŒb���äbàŠò†@õŠìí��iý@ì†‹��Øò†@çb��îŠbØ@a†õŒb���äbàŠò†@õŠìí��iý

@ó���Ø †‹���iò†@òíŽî5Šó���i çbîó���Øb üàb÷@ó���Ø †‹���iò†@òíŽî5Šó���i çbîó���Øb üàb÷@ó���Ø †‹���iò†@òíŽî5Šó���i çbîó���Øb üàb÷@ó���Ø †‹���iò†@òíŽî5Šó���i çbîó���Øb üàb÷200ìíib���ïm@õó���7ÝŽîìòŠóÔ@ìíib���ïm@õó���7ÝŽîìòŠóÔ@ìíib���ïm@õó���7ÝŽîìòŠóÔ@ìíib���ïm@õó���7ÝŽîìòŠóÔ@@NNNN
ïuó��÷ ìímb��‚ ó���ŽïnäüØïuó��÷ ìímb��‚ ó���ŽïnäüØïuó��÷ ìímb��‚ ó���ŽïnäüØïuó��÷ ìímb��‚ ó���ŽïnäüØ@ó��Ø ìí��i ‘ó��Ø ãó��Øóî@æîŠbj���bØ@Šüå@ó��Ø ìí��i ‘ó��Ø ãó��Øóî@æîŠbj���bØ@Šüå@ó��Ø ìí��i ‘ó��Ø ãó��Øóî@æîŠbj���bØ@Šüå@ó��Ø ìí��i ‘ó��Ø ãó��Øóî@æîŠbj���bØ@Šüå

õ5Šü  a†õŠbn�Šóq@óÜ@õó�Žï7ÝØ ôàón�ï�õ5Šü  a†õŠbn�Šóq@óÜ@õó�Žï7ÝØ ôàón�ï�õ5Šü  a†õŠbn�Šóq@óÜ@õó�Žï7ÝØ ôàón�ï�õ5Šü  a†õŠbn�Šóq@óÜ@õó�Žï7ÝØ ôàón�ï�NNNN

õìb��ä ó��i õŠbn���Šóq@õó��+ä‡åŽîí‚@ãó��Øóî@õìb��ä ó��i õŠbn���Šóq@õó��+ä‡åŽîí‚@ãó��Øóî@õìb��ä ó��i õŠbn���Šóq@õó��+ä‡åŽîí‚@ãó��Øóî@õìb��ä ó��i õŠbn���Šóq@õó��+ä‡åŽîí‚@ãó��ØóîIIII‘Šü���ý‘Šü���ý‘Šü���ý‘Šü���ýHHHHó��Üó��Üó��Üó��Ü
‡äaŠŒóàa†@a‹�îí� óÜ@çaŒüÜ@õŠb’@Úî#ä‡äaŠŒóàa†@a‹�îí� óÜ@çaŒüÜ@õŠb’@Úî#ä‡äaŠŒóàa†@a‹�îí� óÜ@çaŒüÜ@õŠb’@Úî#ä‡äaŠŒóàa†@a‹�îí� óÜ@çaŒüÜ@õŠb’@Úî#äNNNNbm óîó+ä‡åŽîí‚@ãó÷@bm@óîó+ä‡åŽîí‚@ãó÷@bm@óîó+ä‡åŽîí‚@ãó÷@bm@óîó+ä‡åŽîí‚@ãó÷

@ìí��i Šbïn���Šóq@ôä†‹Øò†b��àb÷@õó��Øòìò5‹Žïq@Lòìb��à •bn���Žï÷@ìí��i Šbïn���Šóq@ôä†‹Øò†b��àb÷@õó��Øòìò5‹Žïq@Lòìb��à •bn���Žï÷@ìí��i Šbïn���Šóq@ôä†‹Øò†b��àb÷@õó��Øòìò5‹Žïq@Lòìb��à •bn���Žï÷@ìí��i Šbïn���Šóq@ôä†‹Øò†b��àb÷@õó��Øòìò5‹Žïq@Lòìb��à •bn���Žï÷
@õŠbn�Šóq@ôäbåŽïèa5Š õŒaíŽï’@Šó�óÜ@õŠbn�Šóq@ôäbåŽïèa5Š õŒaíŽï’@Šó�óÜ@õŠbn�Šóq@ôäbåŽïèa5Š õŒaíŽï’@Šó�óÜ@õŠbn�Šóq@ôäbåŽïèa5Š õŒaíŽï’@Šó�óÜ@ça†@ôØóîó“ïq@‹maì†@bm@ça†@ôØóîó“ïq@‹maì†@bm@ça†@ôØóîó“ïq@‹maì†@bm@ça†@ôØóîó“ïq@‹maì†@bm

@ün���ó÷@ó��nŽî‹+i ìa‹äb��ïq@ün���ó÷@ó��nŽî‹+i ìa‹äb��ïq@ün���ó÷@ó��nŽî‹+i ìa‹äb��ïq@ün���ó÷@ó��nŽî‹+i ìa‹äb��ïq@NNNNó��Ø òìò†‹��Øò†Ti õaì@ó��¹b‚@ãó��÷ó��Ø òìò†‹��Øò†Ti õaì@ó��¹b‚@ãó��÷ó��Ø òìò†‹��Øò†Ti õaì@ó��¹b‚@ãó��÷ó��Ø òìò†‹��Øò†Ti õaì@ó��¹b‚@ãó��÷
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ç‡äóà†í� òìín�ói@fqç‡äóà†í� òìín�ói@fqç‡äóà†í� òìín�ói@fqç‡äóà†í� òìín�ói@fqNNNN
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ccccMMMMìòŒìì@ì@çóØò†@ÚŽïÜŠbØ@ôàaìò†Šói@ói@o’ìì‹� ì Äû‹à@ìòŒìì@ì@çóØò†@ÚŽïÜŠbØ@ôàaìò†Šói@ói@o’ìì‹� ì Äû‹à@ìòŒìì@ì@çóØò†@ÚŽïÜŠbØ@ôàaìò†Šói@ói@o’ìì‹� ì Äû‹à@ìòŒìì@ì@çóØò†@ÚŽïÜŠbØ@ôàaìò†Šói@ói@o’ìì‹� ì Äû‹à
çóØò†@‹Žîí7Üb÷@a‡äbîü‚@íŽïäóÜ@ò†bàçóØò†@‹Žîí7Üb÷@a‡äbîü‚@íŽïäóÜ@ò†bàçóØò†@‹Žîí7Üb÷@a‡äbîü‚@íŽïäóÜ@ò†bàçóØò†@‹Žîí7Üb÷@a‡äbîü‚@íŽïäóÜ@ò†bàNNNN

llllMMMMì ôÌb�����’óÜ@ôäòìb����‚ ìòìaìó����m ôØó����îóØóî@Äû‹����àì ôÌb�����’óÜ@ôäòìb����‚ ìòìaìó����m ôØó����îóØóî@Äû‹����àì ôÌb�����’óÜ@ôäòìb����‚ ìòìaìó����m ôØó����îóØóî@Äû‹����àì ôÌb�����’óÜ@ôäòìb����‚ ìòìaìó����m ôØó����îóØóî@Äû‹����à
ó÷@ômóîü‚@ôäbØóïî‡äóàómójîbm@ó÷@ômóîü‚@ôäbØóïî‡äóàómójîbm@ó÷@ômóîü‚@ôäbØóïî‡äóàómójîbm@ó÷@ômóîü‚@ôäbØóïî‡äóàómójîbm@a‡�Øbm@ôØó�îóØóî@óÜ@óÄû‹à@ã@a‡�Øbm@ôØó�îóØóî@óÜ@óÄû‹à@ã@a‡�Øbm@ôØó�îóØóî@óÜ@óÄû‹à@ã@a‡�Øbm@ôØó�îóØóî@óÜ@óÄû‹à@ã

üØ@Ûóä@oŽîìóØò†Šò†üØ@Ûóä@oŽîìóØò†Šò†üØ Ûóä@oŽîìóØò†Šò†üØ@Ûóä@oŽîìóØò†Šò†NNNN
xxxxMMMMó��Ø òìó��nŽî‹Øò†bïu@ó��Ùî†@ôäbØŠòìó�äìíi@ó��Ü òìó��Ü Ûb�mó��Ø òìó��nŽî‹Øò†bïu@ó��Ùî†@ôäbØŠòìó�äìíi@ó��Ü òìó��Ü Ûb�mó��Ø òìó��nŽî‹Øò†bïu@ó��Ùî†@ôäbØŠòìó�äìíi@ó��Ü òìó��Ü Ûb�mó��Ø òìó��nŽî‹Øò†bïu@ó��Ùî†@ôäbØŠòìó�äìíi@ó��Ü òìó��Ü Ûb�m

ãó���÷ ìóîó���“Žî‡äó÷@ìŒü����@ìòìó���ä†‹ØTi ì ´Ðb���‚b÷@ôäòìb���‚ãó���÷ ìóîó���“Žî‡äó÷@ìŒü����@ìòìó���ä†‹ØTi ì ´Ðb���‚b÷@ôäòìb���‚ãó���÷ ìóîó���“Žî‡äó÷@ìŒü����@ìòìó���ä†‹ØTi ì ´Ðb���‚b÷@ôäòìb���‚ãó���÷ ìóîó���“Žî‡äó÷@ìŒü����@ìòìó���ä†‹ØTi ì ´Ðb���‚b÷@ôäòìb���‚
õŠaŒí+mó���à#‚ ó���Ü ó���Ø oŽïåï����bäò†@òìó���i Äû‹���à ó���äaŠó ó÷@õŠaŒí+mó���à#‚ ó���Ü ó���Ø oŽïåï����bäò†@òìó���i Äû‹���à ó���äaŠó ó÷@õŠaŒí+mó���à#‚ ó���Ü ó���Ø oŽïåï����bäò†@òìó���i Äû‹���à ó���äaŠó ó÷@õŠaŒí+mó���à#‚ ó���Ü ó���Ø oŽïåï����bäò†@òìó���i Äû‹���à ó���äaŠó ó÷
@ó���ÅïnØó÷@ôØó���îóØóî@õòìó���÷ŠóióÜ@ò‡äóà†ìí����@ôn����ìŠ‡äóm@ó���ÅïnØó÷@ôØó���îóØóî@õòìó���÷ŠóióÜ@ò‡äóà†ìí����@ôn����ìŠ‡äóm@ó���ÅïnØó÷@ôØó���îóØóî@õòìó���÷ŠóióÜ@ò‡äóà†ìí����@ôn����ìŠ‡äóm@ó���ÅïnØó÷@ôØó���îóØóî@õòìó���÷ŠóióÜ@ò‡äóà†ìí����@ôn����ìŠ‡äóm

@Šó����iìŠìò†@ÿó���� óÜ@Šó����iìŠìò†@ÿó���� óÜ@Šó����iìŠìò†@ÿó���� óÜ@Šó����iìŠìò†@ÿó���� óÜ@ô−b����àb÷@ì@pb����Øò†@Ú����ŽïÜŠbØ@a‡����îü‚@õ@ô−b����àb÷@ì@pb����Øò†@Ú����ŽïÜŠbØ@a‡����îü‚@õ@ô−b����àb÷@ì@pb����Øò†@Ú����ŽïÜŠbØ@a‡����îü‚@õ@ô−b����àb÷@ì@pb����Øò†@Ú����ŽïÜŠbØ@a‡����îü‚@õ
@ÿó� óÜ@Ûb�m ôÙŽïÜŠb�Ø ôàaìò†Šó�i ónŽïiò†@a†ò‹ŽïÜ@”îŠbn�Šóq@ÿó� óÜ@Ûb�m ôÙŽïÜŠb�Ø ôàaìò†Šó�i ónŽïiò†@a†ò‹ŽïÜ@”îŠbn�Šóq@ÿó� óÜ@Ûb�m ôÙŽïÜŠb�Ø ôàaìò†Šó�i ónŽïiò†@a†ò‹ŽïÜ@”îŠbn�Šóq@ÿó� óÜ@Ûb�m ôÙŽïÜŠb�Ø ôàaìò†Šó�i ónŽïiò†@a†ò‹ŽïÜ@”îŠbn�Šóq
@ìòŒìì@ü�i ôn��ìŠ‡äóm@õóÝq@æî‹mŒŠói@ÚŽîŠüuói@õŠóiìŠìò†@ìòŒìì@ü�i ôn��ìŠ‡äóm@õóÝq@æî‹mŒŠói@ÚŽîŠüuói@õŠóiìŠìò†@ìòŒìì@ü�i ôn��ìŠ‡äóm@õóÝq@æî‹mŒŠói@ÚŽîŠüuói@õŠóiìŠìò†@ìòŒìì@ü�i ôn��ìŠ‡äóm@õóÝq@æî‹mŒŠói@ÚŽîŠüuói@õŠóiìŠìò†

pbØò†@µia†@õü‚@ôäbØbäaímpbØò†@µia†@õü‚@ôäbØbäaímpbØò†@µia†@õü‚@ôäbØbäaímpbØò†@µia†@õü‚@ôäbØbäaímNNNN
2MMMMôîü��‚ ôä†‹Ùî‹Žî†ìb��š õŠü��ïm@ôîü��‚ ôä†‹Ùî‹Žî†ìb��š õŠü��ïm@ôîü��‚ ôä†‹Ùî‹Žî†ìb��š õŠü��ïm@ôîü��‚ ôä†‹Ùî‹Žî†ìb��š õŠü��ïmSelf-Care model@

ô7Üb� óÜ@ãaŠü÷@óïîŠüïm@ãó÷@ô7Üb� óÜ@ãaŠü÷@óïîŠüïm@ãó÷@ô7Üb� óÜ@ãaŠü÷@óïîŠüïm@ãó÷@ô7Üb� óÜ@ãaŠü÷@óïîŠüïm@ãó÷1971Ô LbåŽïè@ô7Üóè@Ô LbåŽïè@ô7Üóè@Ô LbåŽïè@ô7Üóè@Ô LbåŽïè@ô7Üóè@@ãó÷@ôîb�Ší@ãó÷@ôîb�Ší@ãó÷@ôîb�Ší@ãó÷@ôîb�Ší
@ó��i ”îìó��÷ •ü‚ó��ä õ†ìí��‚ ôäb��’Šó� ó��nŽîìóØò†@ó��ïîŠüïm@ó��i ”îìó��÷ •ü‚ó��ä õ†ìí��‚ ôäb��’Šó� ó��nŽîìóØò†@ó��ïîŠüïm@ó��i ”îìó��÷ •ü‚ó��ä õ†ìí��‚ ôäb��’Šó� ó��nŽîìóØò†@ó��ïîŠüïm@ó��i ”îìó��÷ •ü‚ó��ä õ†ìí��‚ ôäb��’Šó� ó��nŽîìóØò†@ó��ïîŠüïm
@ìóÜ@óïïnî‹i@bèòìŠóè@ì@õü‚@ôn�ò†ói@õü‚@ôä†‹Ùî‹Žî†ìbš@ìóÜ@óïïnî‹i@bèòìŠóè@ì@õü‚@ôn�ò†ói@õü‚@ôä†‹Ùî‹Žî†ìbš@ìóÜ@óïïnî‹i@bèòìŠóè@ì@õü‚@ôn�ò†ói@õü‚@ôä†‹Ùî‹Žî†ìbš@ìóÜ@óïïnî‹i@bèòìŠóè@ì@õü‚@ôn�ò†ói@õü‚@ôä†‹Ùî‹Žî†ìbš
@ôàaìò†Šó��i ì õŠb�� #ŽîŠbq@ìb��åŽïq@ó��Ü óØó���óØ@õóäbîôØýb��šôàaìò†Šó��i ì õŠb�� #ŽîŠbq@ìb��åŽïq@ó��Ü óØó���óØ@õóäbîôØýb��šôàaìò†Šó��i ì õŠb�� #ŽîŠbq@ìb��åŽïq@ó��Ü óØó���óØ@õóäbîôØýb��šôàaìò†Šó��i ì õŠb�� #ŽîŠbq@ìb��åŽïq@ó��Ü óØó���óØ@õóäbîôØýb��š
ì ç†‹iòíŽî5Šó����i ó����i LŠó����i ó����nŽî‹+îò†@çb����îˆ@ì@ôn�����ìŠ‡äóm@ì ç†‹iòíŽî5Šó����i ó����i LŠó����i ó����nŽî‹+îò†@çb����îˆ@ì@ôn�����ìŠ‡äóm@ì ç†‹iòíŽî5Šó����i ó����i LŠó����i ó����nŽî‹+îò†@çb����îˆ@ì@ôn�����ìŠ‡äóm@ì ç†‹iòíŽî5Šó����i ó����i LŠó����i ó����nŽî‹+îò†@çb����îˆ@ì@ôn�����ìŠ‡äóm

çbØón�îíŽïq@óïïØýbš@ôä†‹Ùïîa5ŠçbØón�îíŽïq@óïïØýbš@ôä†‹Ùïîa5ŠçbØón�îíŽïq@óïïØýbš@ôä†‹Ùïîa5ŠçbØón�îíŽïq@óïïØýbš@ôä†‹Ùïîa5ŠNNNN
û5Š a†ò‹�ŽïÜ@û5Š a†ò‹�ŽïÜ@û5Š a†ò‹�ŽïÜ@û5Š a†ò‹�ŽïÜ@çbØó��Øbm@ômó��àŠbî@o��Žïiò†@òìó�÷ õŠbn���Šóq@ô��7ÜçbØó��Øbm@ômó��àŠbî@o��Žïiò†@òìó�÷ õŠbn���Šóq@ô��7ÜçbØó��Øbm@ômó��àŠbî@o��Žïiò†@òìó�÷ õŠbn���Šóq@ô��7ÜçbØó��Øbm@ômó��àŠbî@o��Žïiò†@òìó�÷ õŠbn���Šóq@ô��7Ü

ó�Ü s��üØ@óåiò†@óØ@æiÿaŒ@a†óäaŠbØüè@ìó÷@Šó�ói@íØbm@pa‡i@ó�Ü s��üØ@óåiò†@óØ@æiÿaŒ@a†óäaŠbØüè@ìó÷@Šó�ói@íØbm@pa‡i@ó�Ü s��üØ@óåiò†@óØ@æiÿaŒ@a†óäaŠbØüè@ìó÷@Šó�ói@íØbm@pa‡i@ó�Ü s��üØ@óåiò†@óØ@æiÿaŒ@a†óäaŠbØüè@ìó÷@Šó�ói@íØbm@pa‡i
ôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ì@õ#ŽîŠbqü‚@õó+Žî5Šôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ì@õ#ŽîŠbqü‚@õó+Žî5Šôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ì@õ#ŽîŠbqü‚@õó+Žî5Šôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ì@õ#ŽîŠbqü‚@õó+Žî5ŠNNNN

a‡�7ÜóàüØìì†@Šó��ói@”ïîü�‚ õ‹Žî†ìb�š ôäbØóïïn�îíŽïq@a‡�7ÜóàüØìì†@Šó��ói@”ïîü�‚ õ‹Žî†ìb�š ôäbØóïïn�îíŽïq@a‡�7ÜóàüØìì†@Šó��ói@”ïîü�‚ õ‹Žî†ìb�š ôäbØóïïn�îíŽïq@a‡�7ÜóàüØìì†@Šó��ói@”ïîü�‚ õ‹Žî†ìb�š ôäbØóïïn�îíŽïq
æiò†@•óiæiò†@•óiæiò†@•óiæiò†@•óiNNNN

1MMMMôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóîôn“  óïïn�îíŽïqôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóîôn“  óïïn�îíŽïqôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóîôn“  óïïn�îíŽïqôîü‚@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóîôn“  óïïn�îíŽïqNNNN
Universal Self Care demand@

2MMMMa‡ï’ü‚óä@óÜ@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóïïn�îíŽïqa‡ï’ü‚óä@óÜ@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóïïn�îíŽïqa‡ï’ü‚óä@óÜ@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóïïn�îíŽïqa‡ï’ü‚óä@óÜ@õ‹Žî†ìbš@ôäbØóïïn�îíŽïqNNNN
Health deviation self- Care demand@

Ûb�m ó�Ø ÛŠó�÷ ÚŽï7Üó�àüØ@óÜ@óïnî‹i@ãóØóî@ôäbØóïïn�îíŽïq@Ûb�m ó�Ø ÛŠó�÷ ÚŽï7Üó�àüØ@óÜ@óïnî‹i@ãóØóî@ôäbØóïïn�îíŽïq@Ûb�m ó�Ø ÛŠó�÷ ÚŽï7Üó�àüØ@óÜ@óïnî‹i@ãóØóî@ôäbØóïïn�îíŽïq@Ûb�m ó�Ø ÛŠó�÷ ÚŽï7Üó�àüØ@óÜ@óïnî‹i@ãóØóî@ôäbØóïïn�îíŽïq
@ôäbØóïïØýbš@ôåm‹ a5Š póàýó� ìbåŽïq@óÜ@ün�ó÷@ónŽî‹+îò†@ôäbØóïïØýbš@ôåm‹ a5Š póàýó� ìbåŽïq@óÜ@ün�ó÷@ónŽî‹+îò†@ôäbØóïïØýbš@ôåm‹ a5Š póàýó� ìbåŽïq@óÜ@ün�ó÷@ónŽî‹+îò†@ôäbØóïïØýbš@ôåm‹ a5Š póàýó� ìbåŽïq@óÜ@ün�ó÷@ónŽî‹+îò†@NNNN
õüèó��i ó�Ø õóäbïïn��îíŽïq@ìó�Ü ó�ïnî‹i@ãòìì†@ô7Üó�àüØ@ãłó�iõüèó��i ó�Ø õóäbïïn��îíŽïq@ìó�Ü ó�ïnî‹i@ãòìì†@ô7Üó�àüØ@ãłó�iõüèó��i ó�Ø õóäbïïn��îíŽïq@ìó�Ü ó�ïnî‹i@ãòìì†@ô7Üó�àüØ@ãłó�iõüèó��i ó�Ø õóäbïïn��îíŽïq@ìó�Ü ó�ïnî‹i@ãòìì†@ô7Üó�àüØ@ãłó�i

ì õìaíŽï���’ ì ô���’ü‚óä@ì õìaíŽï���’ ì ô���’ü‚óä@ì õìaíŽï���’ ì ô���’ü‚óä@ì õìaíŽï���’ ì ô���’ü‚óä@LæŽî‹���Øò†@õ†ó���i òìó���ïïàa‡äóøàóØ@@LæŽî‹���Øò†@õ†ó���i òìó���ïïàa‡äóøàóØ@@LæŽî‹���Øò†@õ†ó���i òìó���ïïàa‡äóøàóØ@@LæŽî‹���Øò†@õ†ó���i òìó���ïïàa‡äóøàóØ@
@ó��i ó��îóè@ôîb���b÷@ôîü��‚ õ‹Žî†ìb��š ôåî5Šü�� @ó��i ôn���îíŽïq@ó��i ó��îóè@ôîb���b÷@ôîü��‚ õ‹Žî†ìb��š ôåî5Šü�� @ó��i ôn���îíŽïq@ó��i ó��îóè@ôîb���b÷@ôîü��‚ õ‹Žî†ìb��š ôåî5Šü�� @ó��i ôn���îíŽïq@ó��i ó��îóè@ôîb���b÷@ôîü��‚ õ‹Žî†ìb��š ôåî5Šü�� @ó��i ôn���îíŽïq
@ÿó��� óÜ@õó���7Üóàbà@ôäbØó���ïîìaìómbä@ì@ôàa‡���äóøàóØ@õò‹Žîí��� @ÿó��� óÜ@õó���7Üóàbà@ôäbØó���ïîìaìómbä@ì@ôàa‡���äóøàóØ@õò‹Žîí��� @ÿó��� óÜ@õó���7Üóàbà@ôäbØó���ïîìaìómbä@ì@ôàa‡���äóøàóØ@õò‹Žîí��� @ÿó��� óÜ@õó���7Üóàbà@ôäbØó���ïîìaìómbä@ì@ôàa‡���äóøàóØ@õò‹Žîí��� 

oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†NNNN
ì o��óióà@ìóîóäbn��îìü‚@ôØó�îò†‹Ø@ôîü�‚ õ‹Žî†ìbš@ì o��óióà@ìóîóäbn��îìü‚@ôØó�îò†‹Ø@ôîü�‚ õ‹Žî†ìbš@ì o��óióà@ìóîóäbn��îìü‚@ôØó�îò†‹Ø@ôîü�‚ õ‹Žî†ìbš@ì o��óióà@ìóîóäbn��îìü‚@ôØó�îò†‹Ø@ôîü�‚ õ‹Žî†ìbš

çóäbàó÷@óØ@óîóè@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï−bàb÷çóäbàó÷@óØ@óîóè@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï−bàb÷çóäbàó÷@óØ@óîóè@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï−bàb÷çóäbàó÷@óØ@óîóè@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï−bàb÷ZZZZ

1MMMMì⁄iŠó������i ômb������ïu@ó������Ü ôàón�������ï�ì⁄iŠó������i ômb������ïu@ó������Ü ôàón�������ï�ì⁄iŠó������i ômb������ïu@ó������Ü ôàón�������ï�ì⁄iŠó������i ômb������ïu@ó������Ü ôàón�������ï�Wholly 
Compensatory sys@ó����Ü •ü‚ó����ä a†óàón�����ï� ãó����Üó����Ü •ü‚ó����ä a†óàón�����ï� ãó����Üó����Ü •ü‚ó����ä a†óàón�����ï� ãó����Üó����Ü •ü‚ó����ä a†óàón�����ï� ãó����Ü

oŽïiò†@Šbn�Šóq@õõ‹Žî†ìbš@ói@ôn�îíŽïq@†ó�a†ó�oŽïiò†@Šbn�Šóq@õõ‹Žî†ìbš@ói@ôn�îíŽïq@†ó�a†ó�oŽïiò†@Šbn�Šóq@õõ‹Žî†ìbš@ói@ôn�îíŽïq@†ó�a†ó�oŽïiò†@Šbn�Šóq@õõ‹Žî†ìbš@ói@ôn�îíŽïq@†ó�a†ó�NNNN
2MMMMõ‹�������i ó�������Ü ômŠó�������q ôàón��������ï�õ‹�������i ó�������Ü ômŠó�������q ôàón��������ï�õ‹�������i ó�������Ü ômŠó�������q ôàón��������ï�õ‹�������i ó�������Ü ômŠó�������q ôàón��������ï�Partially 

Compensation sys@
õ*Øóî@õŠbØìbè@ói@Šbïn�Šóq@ì@ìíi@•ìím@ôØbm@a†ò‹ŽïÜ@õ*Øóî@õŠbØìbè@ói@Šbïn�Šóq@ì@ìíi@•ìím@ôØbm@a†ò‹ŽïÜ@õ*Øóî@õŠbØìbè@ói@Šbïn�Šóq@ì@ìíi@•ìím@ôØbm@a†ò‹ŽïÜ@õ*Øóî@õŠbØìbè@ói@Šbïn�Šóq@ì@ìíi@•ìím@ôØbm@a†ò‹ŽïÜ
@ü���i õŠó����òŠbš@ì@çó���Øò†@µ���ia†@•ü‚ó���ä ôäbØóïïn����îíŽïq@ü���i õŠó����òŠbš@ì@çó���Øò†@µ���ia†@•ü‚ó���ä ôäbØóïïn����îíŽïq@ü���i õŠó����òŠbš@ì@çó���Øò†@µ���ia†@•ü‚ó���ä ôäbØóïïn����îíŽïq@ü���i õŠó����òŠbš@ì@çó���Øò†@µ���ia†@•ü‚ó���ä ôäbØóïïn����îíŽïq

òìó����äŒû†ò†òìó����äŒû†ò†òìó����äŒû†ò†òìó����äŒû†ò†@NNNNàŠbî@õó����ÝqàŠbî@õó����ÝqàŠbî@õó����ÝqàŠbî@õó����Ýq@õó����Ýq@õò‹Žîí���� @ó����i •ó����Øóäa‡ïmó@õó����Ýq@õò‹Žîí���� @ó����i •ó����Øóäa‡ïmó@õó����Ýq@õò‹Žîí���� @ó����i •ó����Øóäa‡ïmó@õó����Ýq@õò‹Žîí���� @ó����i •ó����Øóäa‡ïmó
oŽïiò†@ôn�ìŠ‡äóm@õŠbi@ì@ôàa‡äóøàóØ@ì@ô’ü‚óäoŽïiò†@ôn�ìŠ‡äóm@õŠbi@ì@ôàa‡äóøàóØ@ì@ô’ü‚óäoŽïiò†@ôn�ìŠ‡äóm@õŠbi@ì@ôàa‡äóøàóØ@ì@ô’ü‚óäoŽïiò†@ôn�ìŠ‡äóm@õŠbi@ì@ôàa‡äóøàóØ@ì@ô’ü‚óäNNNN

ó��Ü ômò5Šó��åi@ô��ÙŽï7Üû5Š ô��äììŠò†@õŠb��Øò†bàb÷@ì@ôîaŒòŠb�’ó��Ü ômò5Šó��åi@ô��ÙŽï7Üû5Š ô��äììŠò†@õŠb��Øò†bàb÷@ì@ôîaŒòŠb�’ó��Ü ômò5Šó��åi@ô��ÙŽï7Üû5Š ô��äììŠò†@õŠb��Øò†bàb÷@ì@ôîaŒòŠb�’ó��Ü ômò5Šó��åi@ô��ÙŽï7Üû5Š ô��äììŠò†@õŠb��Øò†bàb÷@ì@ôîaŒòŠb�’
oŽïiò†@óäa†@ômóàŠbî@ãó÷@ôäbØóïïn�îíŽïq@õóÝq@ôä†‹ÙîŠbî†oŽïiò†@óäa†@ômóàŠbî@ãó÷@ôäbØóïïn�îíŽïq@õóÝq@ôä†‹ÙîŠbî†oŽïiò†@óäa†@ômóàŠbî@ãó÷@ôäbØóïïn�îíŽïq@õóÝq@ôä†‹ÙîŠbî†oŽïiò†@óäa†@ômóàŠbî@ãó÷@ôäbØóïïn�îíŽïq@õóÝq@ôä†‹ÙîŠbî†NNNN

3MMMMôîò†ŠòìŠóq@ôäa‡ïmóàŠbî@ôàón�ï�ôîò†ŠòìŠóq@ôäa‡ïmóàŠbî@ôàón�ï�ôîò†ŠòìŠóq@ôäa‡ïmóàŠbî@ôàón�ï�ôîò†ŠòìŠóq@ôäa‡ïmóàŠbî@ôàón�ï�
Supportive – educate system@

óä@óàón�ï� ãó÷@óä@óàón�ï� ãó÷@óä@óàón�ï� ãó÷@óä@óàón�ï� ãó÷@ôäbØóïïn��îíŽïq@ô�ä†‹Ùåïia†@ü�i •ü‚@ôäbØóïïn��îíŽïq@ô�ä†‹Ùåïia†@ü�i •ü‚@ôäbØóïïn��îíŽïq@ô�ä†‹Ùåïia†@ü�i •ü‚@ôäbØóïïn��îíŽïq@ô�ä†‹Ùåïia†@ü�i •ü‚
@ó���i ôn����îíŽïq@ãłó���i LbØó���÷ õŠó���jŽî5Š òìòŠbn����Šóq@çó���îýóÜ@ó���i ôn����îíŽïq@ãłó���i LbØó���÷ õŠó���jŽî5Š òìòŠbn����Šóq@çó���îýóÜ@ó���i ôn����îíŽïq@ãłó���i LbØó���÷ õŠó���jŽî5Š òìòŠbn����Šóq@çó���îýóÜ@ó���i ôn����îíŽïq@ãłó���i LbØó���÷ õŠó���jŽî5Š òìòŠbn����Šóq@çó���îýóÜ

óîóè@çbØóïîŠb+Äüàb÷@ì@ç†‹Ø‹ŽïÐ@ì@ô7Üóîa5‹Žîí óîóè@çbØóïîŠb+Äüàb÷@ì@ç†‹Ø‹ŽïÐ@ì@ô7Üóîa5‹Žîí óîóè@çbØóïîŠb+Äüàb÷@ì@ç†‹Ø‹ŽïÐ@ì@ô7Üóîa5‹Žîí óîóè@çbØóïîŠb+Äüàb÷@ì@ç†‹Ø‹ŽïÐ@ì@ô7Üóîa5‹Žîí NNNN
ó�i õŠbn�Šóq@ñó“ïq@õbàóåi@ónŽïji@oŽïäaímò†@òŠüïm@ãó÷@ó�i õŠbn�Šóq@ñó“ïq@õbàóåi@ónŽïji@oŽïäaímò†@òŠüïm@ãó÷@ó�i õŠbn�Šóq@ñó“ïq@õbàóåi@ónŽïji@oŽïäaímò†@òŠüïm@ãó÷@ó�i õŠbn�Šóq@ñó“ïq@õbàóåi@ónŽïji@oŽïäaímò†@òŠüïm@ãó÷
@ó����i Šbïn�����Šóq@ôä†‹Øón�����a5Šb÷@ì@ç†‹ÙîŠó����jŽî5Š ôàón�����ï�ó����i Šbïn�����Šóq@ôä†‹Øón�����a5Šb÷@ì@ç†‹ÙîŠó����jŽî5Š ôàón�����ï�ó����i Šbïn�����Šóq@ôä†‹Øón�����a5Šb÷@ì@ç†‹ÙîŠó����jŽî5Š ôàón�����ï�ó����i Šbïn�����Šóq@ôä†‹Øón�����a5Šb÷@ì@ç†‹ÙîŠó����jŽî5Š ôàón�����ï�

ä ôäbØóïn�îíŽïq@õò‹Žîí ä ôäbØóïn�îíŽïq@õò‹Žîí ä ôäbØóïn�îíŽïq@õò‹Žîí ä ôäbØóïn�îíŽïq@õò‹Žîí oŽîìóØò†@”Žïq@L•ü‚óoŽîìóØò†@”Žïq@L•ü‚óoŽîìóØò†@”Žïq@L•ü‚óoŽîìóØò†@”Žïq@L•ü‚óNNNN
3MMMMç‡äb−í ü‚@õŠüïm@ç‡äb−í ü‚@õŠüïm@ç‡äb−í ü‚@õŠüïm@ç‡äb−í ü‚@õŠüïmAdaplation model@

õûŠ@õûŠ@õûŠ@õûŠRoyìí����i òŠü����ïm@ãó����÷ õòìòŠòŒû†@ìí����i òŠü����ïm@ãó����÷ õòìòŠòŒû†@ìí����i òŠü����ïm@ãó����÷ õòìòŠòŒû†@ìí����i òŠü����ïm@ãó����÷ õòìòŠòŒû†@@NNNNa†òŠü����ïm@ãó����Üa†òŠü����ïm@ãó����Üa†òŠü����ïm@ãó����Üa†òŠü����ïm@ãó����Ü
Ú�ŽïÜŠbØ@òìó�ïï ò‡åîŒ@ì@ôäììŠò†@õìì5Š óÜ@ãaìò†Šói@çbØóØbm@Ú�ŽïÜŠbØ@òìó�ïï ò‡åîŒ@ì@ôäììŠò†@õìì5Š óÜ@ãaìò†Šói@çbØóØbm@Ú�ŽïÜŠbØ@òìó�ïï ò‡åîŒ@ì@ôäììŠò†@õìì5Š óÜ@ãaìò†Šói@çbØóØbm@Ú�ŽïÜŠbØ@òìó�ïï ò‡åîŒ@ì@ôäììŠò†@õìì5Š óÜ@ãaìò†Šói@çbØóØbm
@õü�‚ ô�7Üû5Š ìaìóm@ôØóîòíŽï’@ói@ôØòŠò†@ô‚û†ìŠbi@LçóØò†@õü�‚ ô�7Üû5Š ìaìóm@ôØóîòíŽï’@ói@ôØòŠò†@ô‚û†ìŠbi@LçóØò†@õü�‚ ô�7Üû5Š ìaìóm@ôØóîòíŽï’@ói@ôØòŠò†@ô‚û†ìŠbi@LçóØò†@õü�‚ ô�7Üû5Š ìaìóm@ôØóîòíŽï’@ói@ôØòŠò†@ô‚û†ìŠbi@LçóØò†

@í ò†@õü��‚ ì pa†ò†ìì5Š ça5Šü�� @õŠa†‹Øb��m o��Žïåïiò†@í ò†@õü��‚ ì pa†ò†ìì5Š ça5Šü�� @õŠa†‹Øb��m o��Žïåïiò†@í ò†@õü��‚ ì pa†ò†ìì5Š ça5Šü�� @õŠa†‹Øb��m o��Žïåïiò†@í ò†@õü��‚ ì pa†ò†ìì5Š ça5Šü�� @õŠa†‹Øb��m o��Žïåïiò†@Lo��Žï−Lo��Žï−Lo��Žï−Lo��Žï−
óØ@oŽïn�óiò†@óïîŒaìbïu@ìói@o“q@”ïä‡äb−í  ü‚@õbäaím@óØ@oŽïn�óiò†@óïîŒaìbïu@ìói@o“q@”ïä‡äb−í  ü‚@õbäaím@óØ@oŽïn�óiò†@óïîŒaìbïu@ìói@o“q@”ïä‡äb−í  ü‚@õbäaím@óØ@oŽïn�óiò†@óïîŒaìbïu@ìói@o“q@”ïä‡äb−í  ü‚@õbäaím
@çó��Øò†@õŠb��î†@ç‡��äb−í  ü��‚ õó��Ýq@õò‹Žîí�� @ó��i çbØó��Øbm@çó��Øò†@õŠb��î†@ç‡��äb−í  ü��‚ õó��Ýq@õò‹Žîí�� @ó��i çbØó��Øbm@çó��Øò†@õŠb��î†@ç‡��äb−í  ü��‚ õó��Ýq@õò‹Žîí�� @ó��i çbØó��Øbm@çó��Øò†@õŠb��î†@ç‡��äb−í  ü��‚ õó��Ýq@õò‹Žîí�� @ó��i çbØó��Øbm@NNNN

óîóÝq@f� ”îìó÷óîóÝq@f� ”îìó÷óîóÝq@f� ”îìó÷óîóÝq@f� ”îìó÷NNNN
ccccMMMMConstimulant@õóäaŠóÙ�’üƒ7Ü† ôÙŽïä†‹ÙŽïÜŠbØ@óàó÷@@õóäaŠóÙ�’üƒ7Ü† ôÙŽïä†‹ÙŽïÜŠbØ@óàó÷@@õóäaŠóÙ�’üƒ7Ü† ôÙŽïä†‹ÙŽïÜŠbØ@óàó÷@@õóäaŠóÙ�’üƒ7Ü† ôÙŽïä†‹ÙŽïÜŠbØ@óàó÷@

@ôÙŽïuŠóàíÜóè@üi@Ûbm@õòìóäìíiŠb+äòŠói@ôàb−ó÷@óÜ@óîômbØ@ôÙŽïuŠóàíÜóè@üi@Ûbm@õòìóäìíiŠb+äòŠói@ôàb−ó÷@óÜ@óîômbØ@ôÙŽïuŠóàíÜóè@üi@Ûbm@õòìóäìíiŠb+äòŠói@ôàb−ó÷@óÜ@óîômbØ@ôÙŽïuŠóàíÜóè@üi@Ûbm@õòìóäìíiŠb+äòŠói@ôàb−ó÷@óÜ@óîômbØ
u ìíàóè@LòìaŠb÷@ónŽî†@5‹qínØu ìíàóè@LòìaŠb÷@ónŽî†@5‹qínØu ìíàóè@LòìaŠb÷@ónŽî†@5‹qínØu ìíàóè@LòìaŠb÷@ónŽî†@5‹qínØpbØò†@Šó ü�à çbØòŠò‡äbè@òŠüpbØò†@Šó ü�à çbØòŠò‡äbè@òŠüpbØò†@Šó ü�à çbØòŠò‡äbè@òŠüpbØò†@Šó ü�à çbØòŠò‡äbè@òŠüNNNN

llllMMMMResidul Stimuli@ìT+Žï�������u òŠò‡�������äbè@ìó�������÷ìT+Žï�������u òŠò‡�������äbè@ìó�������÷ìT+Žï�������u òŠò‡�������äbè@ìó�������÷ìT+Žï�������u òŠò‡�������äbè@ìó�������÷
í�Øòì@òìó�müi@õŠb+äòŠó�i a†ìì†‹�ia5Š óÜ@Ûbm@óØ@óîóîòìbEbq@í�Øòì@òìó�müi@õŠb+äòŠó�i a†ìì†‹�ia5Š óÜ@Ûbm@óØ@óîóîòìbEbq@í�Øòì@òìó�müi@õŠb+äòŠó�i a†ìì†‹�ia5Š óÜ@Ûbm@óØ@óîóîòìbEbq@í�Øòì@òìó�müi@õŠb+äòŠó�i a†ìì†‹�ia5Š óÜ@Ûbm@óØ@óîóîòìbEbq
@óäbÅïmòŒüq@õòìóäa†ŠbØ@ì@ç‡äb−í ü‚@ì@o�Žîí7Üóè@ì@ò‡ïÔóÈ@óäbÅïmòŒüq@õòìóäa†ŠbØ@ì@ç‡äb−í ü‚@ì@o�Žîí7Üóè@ì@ò‡ïÔóÈ@óäbÅïmòŒüq@õòìóäa†ŠbØ@ì@ç‡äb−í ü‚@ì@o�Žîí7Üóè@ì@ò‡ïÔóÈ@óäbÅïmòŒüq@õòìóäa†ŠbØ@ì@ç‡äb−í ü‚@ì@o�Žîí7Üóè@ì@ò‡ïÔóÈ
@ôîòìfi@óÜ@õŠb #ŽîŠbq@õüè@ónŽïiò†@çbØóïïØòŠò†@òŠò‡äbè@üi@ôîòìfi@óÜ@õŠb #ŽîŠbq@õüè@ónŽïiò†@çbØóïïØòŠò†@òŠò‡äbè@üi@ôîòìfi@óÜ@õŠb #ŽîŠbq@õüè@ónŽïiò†@çbØóïïØòŠò†@òŠò‡äbè@üi@ôîòìfi@óÜ@õŠb #ŽîŠbq@õüè@ónŽïiò†@çbØóïïØòŠò†@òŠò‡äbè@üi

@ôîòíŽï’@ôîòíŽï’@ôîòíŽï’@ôîòíŽï’IIIIÝÙ“Üa@óàþ
ÜaÝÙ“Üa@óàþ
ÜaÝÙ“Üa@óàþ
ÜaÝÙ“Üa@óàþ
Üaóïóïóïóï@HHHHçbØóØbm@õçbØóØbm@õçbØóØbm@õçbØóØbm@õNNNN
ôäìíi@ãaìò†Šói@òìóïîŠüïm@ãó÷@õ‡î†@óÜ@õŠbn�Šóq@ô7Üû5Šôäìíi@ãaìò†Šói@òìóïîŠüïm@ãó÷@õ‡î†@óÜ@õŠbn�Šóq@ô7Üû5Šôäìíi@ãaìò†Šói@òìóïîŠüïm@ãó÷@õ‡î†@óÜ@õŠbn�Šóq@ô7Üû5Šôäìíi@ãaìò†Šói@òìóïîŠüïm@ãó÷@õ‡î†@óÜ@õŠbn�Šóq@ô7Üû5Š
ì ôn�����ìŠ‡äóm@õó����äbïà@ó����Ü ç‡����äb−í  ü����i Ûb����m õb����äaím@ì ôn�����ìŠ‡äóm@õó����äbïà@ó����Ü ç‡����äb−í  ü����i Ûb����m õb����äaím@ì ôn�����ìŠ‡äóm@õó����äbïà@ó����Ü ç‡����äb−í  ü����i Ûb����m õb����äaím@ì ôn�����ìŠ‡äóm@õó����äbïà@ó����Ü ç‡����äb−í  ü����i Ûb����m õb����äaím

oŽïäó��îó ò†@òìóîô��’ü‚óäoŽïäó��îó ò†@òìóîô��’ü‚óäoŽïäó��îó ò†@òìóîô��’ü‚óäoŽïäó��îó ò†@òìóîô��’ü‚óä@NNNN‡äóà†ìí���@õó��äbïà@ó��Ü ”îìó��÷‡äóà†ìí���@õó��äbïà@ó��Ü ”îìó��÷‡äóà†ìí���@õó��äbïà@ó��Ü ”îìó��÷‡äóà†ìí���@õó��äbïà@ó��Ü ”îìó��÷
ó�i ôn�’ì‹� çòìb�‚ õŠbn�Šóq@ôä†‹ÙîŠójŽî5Š óÜ@Ûbm@ôäìíi@ó�i ôn�’ì‹� çòìb�‚ õŠbn�Šóq@ôä†‹ÙîŠójŽî5Š óÜ@Ûbm@ôäìíi@ó�i ôn�’ì‹� çòìb�‚ õŠbn�Šóq@ôä†‹ÙîŠójŽî5Š óÜ@Ûbm@ôäìíi@ó�i ôn�’ì‹� çòìb�‚ õŠbn�Šóq@ôä†‹ÙîŠójŽî5Š óÜ@Ûbm@ôäìíi

ÚïnØa‹q@ì@ìa‹“ŽïØ@üi@ó“‚óä@õŠa†bèÚïnØa‹q@ì@ìa‹“ŽïØ@üi@ó“‚óä@õŠa†bèÚïnØa‹q@ì@ìa‹“ŽïØ@üi@ó“‚óä@õŠa†bèÚïnØa‹q@ì@ìa‹“ŽïØ@üi@ó“‚óä@õŠa†bèNNNN



eíä@õŠbn	Šóq@Ý�†Ší� �n
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óq@õò†‹Ø@óq@õò†‹Ø@óq@õò†‹Ø@óq@õò†‹Ø@óÜ@ÛbmôåŽîí’@õóØòŠa†bèói@óÌbäüÔ@ói@õŠbn�ŠóÜ@ÛbmôåŽîí’@õóØòŠa†bèói@óÌbäüÔ@ói@õŠbn�ŠóÜ ÛbmôåŽîí’@õóØòŠa†bèói@óÌbäüÔ@ói@õŠbn�ŠóÜ@ÛbmôåŽîí’@õóØòŠa†bèói@óÌbäüÔ@ói@õŠbn�Š
ü�i õó�ØòŠó+îŠbØ@b�äaím@ì@ô�’ü‚óä@ì@ôn��ìŠ‡äóm@õòT−Œü�i õó�ØòŠó+îŠbØ@b�äaím@ì@ô�’ü‚óä@ì@ôn��ìŠ‡äóm@õòT−Œü�i õó�ØòŠó+îŠbØ@b�äaím@ì@ô�’ü‚óä@ì@ôn��ìŠ‡äóm@õòT−Œü�i õó�ØòŠó+îŠbØ@b�äaím@ì@ô�’ü‚óä@ì@ôn��ìŠ‡äóm@õòT−Œ
õŠb�î†@Lo�Žî†@Šbn��Šóq@ô�’ìím@ó�Ø çbØòŠò‡äbè@õòìóäa†ŠbØ@õŠb�î†@Lo�Žî†@Šbn��Šóq@ô�’ìím@ó�Ø çbØòŠò‡äbè@õòìóäa†ŠbØ@õŠb�î†@Lo�Žî†@Šbn��Šóq@ô�’ìím@ó�Ø çbØòŠò‡äbè@õòìóäa†ŠbØ@õŠb�î†@Lo�Žî†@Šbn��Šóq@ô�’ìím@ó�Ø çbØòŠò‡äbè@õòìóäa†ŠbØ
@ô��ä†‹Ø@õŠb�î†@ó�Ø õŠbn��Šóq@ô��ÙïnØa‹q@ô�7Üû5Š çb�î Lpb�Øò†@ô��ä†‹Ø@õŠb�î†@ó�Ø õŠbn��Šóq@ô��ÙïnØa‹q@ô�7Üû5Š çb�î Lpb�Øò†@ô��ä†‹Ø@õŠb�î†@ó�Ø õŠbn��Šóq@ô��ÙïnØa‹q@ô�7Üû5Š çb�î Lpb�Øò†@ô��ä†‹Ø@õŠb�î†@ó�Ø õŠbn��Šóq@ô��ÙïnØa‹q@ô�7Üû5Š çb�î Lpb�Øò†
@óäbáïÜó�bä@ôä‡äb−í ü‚@õón�aŠb÷@ôåî5Šü  üi@óäbØó−bàb÷@óäbáïÜó�bä@ôä‡äb−í ü‚@õón�aŠb÷@ôåî5Šü  üi@óäbØó−bàb÷@óäbáïÜó�bä@ôä‡äb−í ü‚@õón�aŠb÷@ôåî5Šü  üi@óäbØó−bàb÷@óäbáïÜó�bä@ôä‡äb−í ü‚@õón�aŠb÷@ôåî5Šü  üi@óäbØó−bàb÷

ó������û‹q@ìó������û‹q@ìó������û‹q@ìó������û‹q@ì@ì Šó������òŠbš@ôä†‹Øôuó�����ifuói@õŠbn������Šóq@õ@ì Šó������òŠbš@ôä†‹Øôuó�����ifuói@õŠbn������Šóq@õ@ì Šó������òŠbš@ôä†‹Øôuó�����ifuói@õŠbn������Šóq@õ@ì Šó������òŠbš@ôä†‹Øôuó�����ifuói@õŠbn������Šóq@õ
@ ô����������’ü‚óä@ômó���������7Üby@õŒaíŽï����������’ ü���������i çbØón����������aŠb÷@ ô����������’ü‚óä@ômó���������7Üby@õŒaíŽï����������’ ü���������i çbØón����������aŠb÷@ ô����������’ü‚óä@ômó���������7Üby@õŒaíŽï����������’ ü���������i çbØón����������aŠb÷@ ô����������’ü‚óä@ômó���������7Üby@õŒaíŽï����������’ ü���������i çbØón����������aŠb÷

pbØò†@çb“ïån�ò†pbØò†@çb“ïån�ò†pbØò†@çb“ïån�ò†pbØò†@çb“ïån�ò†NNNN
4MMMMpìóØí�7Üóè@ôàón�ï�pìóØí�7Üóè@ôàón�ï�pìóØí�7Üóè@ôàón�ï�pìóØí�7Üóè@ôàón�ï�Behaviour model@

ô7Üb�����@ô7Üb�����@ô7Üb�����@ô7Üb�����1980@çó����îýóÜ@@çó����îýóÜ@@çó����îýóÜ@@çó����îýóÜ@Jhonson@ãó����÷ La‹����åŽïèa†@òìò@@ãó����÷ La‹����åŽïèa†@òìò@@ãó����÷ La‹����åŽïèa†@òìò@@ãó����÷ La‹����åŽïèa†@òìò@
@Lpb�Øò†@Ò��òì@ôØíÝ��@ôÙŽïàón�ï� íØòì@Äû‹à@óàón�ï�Lpb�Øò†@Ò��òì@ôØíÝ��@ôÙŽïàón�ï� íØòì@Äû‹à@óàón�ï�Lpb�Øò†@Ò��òì@ôØíÝ��@ôÙŽïàón�ï� íØòì@Äû‹à@óàón�ï�Lpb�Øò†@Ò��òì@ôØíÝ��@ôÙŽïàón�ï� íØòì@Äû‹à@óàón�ï�

�ìbè@ôån�aŠbq@ô−bàb÷@óØ�ìbè@ôån�aŠbq@ô−bàb÷@óØ�ìbè@ôån�aŠbq@ô−bàb÷@óØ�ìbè@ôån�aŠbq@ô−bàb÷@óØ@ìòìòŠò†@õŠóiìŠìò†@ôäìíi@Âäó@ìòìòŠò†@õŠóiìŠìò†@ôäìíi@Âäó@ìòìòŠò†@õŠóiìŠìò†@ôäìíi@Âäó@ìòìòŠò†@õŠóiìŠìò†@ôäìíi@Âäó
@õó��+Žî5Š ó��Ü ”îìó��÷ ó��îa‡àaìò†Šói@ôÙŽïäa5Šü�� @ó��Ü ó��Ø òìòìb��äõó��+Žî5Š ó��Ü ”îìó��÷ ó��îa‡àaìò†Šói@ôÙŽïäa5Šü�� @ó��Ü ó��Ø òìòìb��äõó��+Žî5Š ó��Ü ”îìó��÷ ó��îa‡àaìò†Šói@ôÙŽïäa5Šü�� @ó��Ü ó��Ø òìòìb��äõó��+Žî5Š ó��Ü ”îìó��÷ ó��îa‡àaìò†Šói@ôÙŽïäa5Šü�� @ó��Ü ó��Ø òìòìb��ä

òìóä‡äb−í  ì ´�ƒÙŽî5Šòìóä‡äb−í  ì ´�ƒÙŽî5Šòìóä‡äb−í  ì ´�ƒÙŽî5Šòìóä‡äb−í  ì ´�ƒÙŽî5ŠNNNN
ôØíÝ� ôàón�ï�ôØíÝ� ôàón�ï�ôØíÝ� ôàón�ï�ôØíÝ� ôàón�ï�behaviour@ói@@ói@@ói@@ói@6ôØòìý@ôàón�ï�ôØòìý@ôàón�ï�ôØòìý@ôàón�ï�ôØòìý@ôàón�ï�

ôàón��ï� Lÿbqóäa†@LôäbØóàón�ï� ”ïäaìó÷@óØ@oŽî‹äò†a†@ôàón��ï� Lÿbqóäa†@LôäbØóàón�ï� ”ïäaìó÷@óØ@oŽî‹äò†a†@ôàón��ï� Lÿbqóäa†@LôäbØóàón�ï� ”ïäaìó÷@óØ@oŽî‹äò†a†@ôàón��ï� Lÿbqóäa†@LôäbØóàón�ï� ”ïäaìó÷@óØ@oŽî‹äò†a†
@´��ói@f�q o�“q@´��ói@f�q o�“q@´��ói@f�q o�“q@´��ói@f�q o�“qIIII¶b�Ùmg@¶b�Ùmg@¶b�Ùmg@¶b�ÙmgHHHHôàón���ï� LõŒó� ò5Š ôàón��ï� Lôàón���ï� LõŒó� ò5Š ôàón��ï� Lôàón���ï� LõŒó� ò5Š ôàón��ï� Lôàón���ï� LõŒó� ò5Š ôàón��ï� L

¶òŒó�����������÷¶òŒó�����������÷¶òŒó�����������÷¶òŒó�����������÷ôàón������������ï� ì µ�����������’ìíÝ7Üóè@ôàón������������ï� Lôàón������������ï� ì µ�����������’ìíÝ7Üóè@ôàón������������ï� Lôàón������������ï� ì µ�����������’ìíÝ7Üóè@ôàón������������ï� Lôàón������������ï� ì µ�����������’ìíÝ7Üóè@ôàón������������ï� L
æmìóÙn�ò†@æmìóÙn�ò†@æmìóÙn�ò†@æmìóÙn�ò†IIIIŒb−aŒb−aŒb−aŒb−aHHHHòòòòNNNN

ó��Ü çbîó��ÑîŒòì@ì@ÛŠó��÷ ó��äbïïØòìý@óàón���ï� ãó��÷ ìíàó��èó��Ü çbîó��ÑîŒòì@ì@ÛŠó��÷ ó��äbïïØòìý@óàón���ï� ãó��÷ ìíàó��èó��Ü çbîó��ÑîŒòì@ì@ÛŠó��÷ ó��äbïïØòìý@óàón���ï� ãó��÷ ìíàó��èó��Ü çbîó��ÑîŒòì@ì@ÛŠó��÷ ó��äbïïØòìý@óàón���ï� ãó��÷ ìíàó��è
ô+äó�ìbè@ÚŽïmbØ@LoŽîìóØò†Šò†@õŠbn�Šóq@üi@Ûbm@ôån�aŠbq@ô+äó�ìbè@ÚŽïmbØ@LoŽîìóØò†Šò†@õŠbn�Šóq@üi@Ûbm@ôån�aŠbq@ô+äó�ìbè@ÚŽïmbØ@LoŽîìóØò†Šò†@õŠbn�Šóq@üi@Ûbm@ôån�aŠbq@ô+äó�ìbè@ÚŽïmbØ@LoŽîìóØò†Šò†@õŠbn�Šóq@üi@Ûbm@ôån�aŠbq
@a†ìa‹ÙîŠb�î†@ôØó�îóÝq@ó�Ü aìó�÷ oŽîìó�Øò†@ôØóq@óØóàón�ï�a†ìa‹ÙîŠb�î†@ôØó�îóÝq@ó�Ü aìó�÷ oŽîìó�Øò†@ôØóq@óØóàón�ï�a†ìa‹ÙîŠb�î†@ôØó�îóÝq@ó�Ü aìó�÷ oŽîìó�Øò†@ôØóq@óØóàón�ï�a†ìa‹ÙîŠb�î†@ôØó�îóÝq@ó�Ü aìó�÷ oŽîìó�Øò†@ôØóq@óØóàón�ï�

o���Žïiò†@ô���ØòŠò†@ômó���àŠbî@ó���i ôn����îíŽïq@o���Žïiò†@ô���ØòŠò†@ômó���àŠbî@ó���i ôn����îíŽïq@o���Žïiò†@ô���ØòŠò†@ômó���àŠbî@ó���i ôn����îíŽïq@o���Žïiò†@ô���ØòŠò†@ômó���àŠbî@ó���i ôn����îíŽïq@NNNNà ó���Üà ó���Üà ó���Üà ó���Üãó���÷ õó���äbï@ãó���÷ õó���äbï@ãó���÷ õó���äbï@ãó���÷ õó���äbï
@ô�ÙŽîìa‹ƒÙŽî5Š í�Øòì@æîó�Øò†@õŠbn�Šóq@õb’bàóm@òìóïîŠüïm@ô�ÙŽîìa‹ƒÙŽî5Š í�Øòì@æîó�Øò†@õŠbn�Šóq@õb’bàóm@òìóïîŠüïm@ô�ÙŽîìa‹ƒÙŽî5Š í�Øòì@æîó�Øò†@õŠbn�Šóq@õb’bàóm@òìóïîŠüïm@ô�ÙŽîìa‹ƒÙŽî5Š í�Øòì@æîó�Øò†@õŠbn�Šóq@õb’bàóm@òìóïîŠüïm
@Šb�Ø ó�Ø óØóïîíŽï’óq@Šóè@ôä†‹ØóÌò†óÔ@ô−bàb÷@óØ@ôØòŠò†@Šb�Ø ó�Ø óØóïîíŽï’óq@Šóè@ôä†‹ØóÌò†óÔ@ô−bàb÷@óØ@ôØòŠò†@Šb�Ø ó�Ø óØóïîíŽï’óq@Šóè@ôä†‹ØóÌò†óÔ@ô−bàb÷@óØ@ôØòŠò†@Šb�Ø ó�Ø óØóïîíŽï’óq@Šóè@ôä†‹ØóÌò†óÔ@ô−bàb÷@óØ@ôØòŠò†

@ ômìóØí��7Üóè@ôån��ƒÙŽî5Š ì ãa#�ïä@õŠb #ŽîŠbq@ôàón�ï� óÜ@ ômìóØí��7Üóè@ôån��ƒÙŽî5Š ì ãa#�ïä@õŠb #ŽîŠbq@ôàón�ï� óÜ@ ômìóØí��7Üóè@ôån��ƒÙŽî5Š ì ãa#�ïä@õŠb #ŽîŠbq@ôàón�ï� óÜ@ ômìóØí��7Üóè@ôån��ƒÙŽî5Š ì ãa#�ïä@õŠb #ŽîŠbq@ôàón�ï� óÜ
pbØò†@ÛbmpbØò†@ÛbmpbØò†@ÛbmpbØò†@ÛbmNNNN

ó���i ó��’ü‚óä@ôäa‡��ïmóàŠbî@a†ò‹���ŽïÜ@õŠbn���Šóq@ô−b��àb÷@ó���i ó��’ü‚óä@ôäa‡��ïmóàŠbî@a†ò‹���ŽïÜ@õŠbn���Šóq@ô−b��àb÷@ó���i ó��’ü‚óä@ôäa‡��ïmóàŠbî@a†ò‹���ŽïÜ@õŠbn���Šóq@ô−b��àb÷@ó���i ó��’ü‚óä@ôäa‡��ïmóàŠbî@a†ò‹���ŽïÜ@õŠbn���Šóq@ô−b��àb÷
b+äòŠói@õŒaíŽï��������’ ôåî5Šü�������� b+äòŠói@õŒaíŽï��������’ ôåî5Šü�������� b+äòŠói@õŒaíŽï��������’ ôåî5Šü�������� b+äòŠói@õŒaíŽï��������’ ôåî5Šü�������� @ôuŠó��������àíÜóè@õòìó��������äìíiŠ@ôuŠó��������àíÜóè@õòìó��������äìíiŠ@ôuŠó��������àíÜóè@õòìó��������äìíiŠ@ôuŠó��������àíÜóè@õòìó��������äìíiŠ

@ì ô��îa5Ša5Š Šó��jàaŠói@Ûb��m ôä‡��äb−í ü‚@ó��Ü ôäbØó��ïîŠbØaìa†@ì ô��îa5Ša5Š Šó��jàaŠói@Ûb��m ôä‡��äb−í ü‚@ó��Ü ôäbØó��ïîŠbØaìa†@ì ô��îa5Ša5Š Šó��jàaŠói@Ûb��m ôä‡��äb−í ü‚@ó��Ü ôäbØó��ïîŠbØaìa†@ì ô��îa5Ša5Š Šó��jàaŠói@Ûb��m ôä‡��äb−í ü‚@ó��Ü ôäbØó��ïîŠbØaìa†
@ô�îòìa‹ƒÙŽî5Š ô�7Üû5Š õó�äbïà@ó�Ü ìa‹�Ø ôåïj“Žïq@ô+äó�ìbèbä@ô�îòìa‹ƒÙŽî5Š ô�7Üû5Š õó�äbïà@ó�Ü ìa‹�Ø ôåïj“Žïq@ô+äó�ìbèbä@ô�îòìa‹ƒÙŽî5Š ô�7Üû5Š õó�äbïà@ó�Ü ìa‹�Ø ôåïj“Žïq@ô+äó�ìbèbä@ô�îòìa‹ƒÙŽî5Š ô�7Üû5Š õó�äbïà@ó�Ü ìa‹�Ø ôåïj“Žïq@ô+äó�ìbèbä

Œb’@õó+Žî5Š õŠóióåm‹  ôån�ƒÙŽî5Š üi@õŠbn�Šóq@õŠa†‹ØŒb’@õó+Žî5Š õŠóióåm‹  ôån�ƒÙŽî5Š üi@õŠbn�Šóq@õŠa†‹ØŒb’@õó+Žî5Š õŠóióåm‹  ôån�ƒÙŽî5Š üi@õŠbn�Šóq@õŠa†‹ØŒb’@õó+Žî5Š õŠóióåm‹  ôån�ƒÙŽî5Š üi@õŠbn�Šóq@õŠa†‹ØNNNN
õó�Ýq@ómóäìín�“îó óä@óäbîŠbn��Šóq@ó�ïîŠüïm@ãó�÷ ìíàóè@õó�Ýq@ómóäìín�“îó óä@óäbîŠbn��Šóq@ó�ïîŠüïm@ãó�÷ ìíàóè@õó�Ýq@ómóäìín�“îó óä@óäbîŠbn��Šóq@ó�ïîŠüïm@ãó�÷ ìíàóè@õó�Ýq@ómóäìín�“îó óä@óäbîŠbn��Šóq@ó�ïîŠüïm@ãó�÷ ìíàóè

@‹Øüi@ôîóäìí¹@ì@çìíiìaìóm@‹Øüi@ôîóäìí¹@ì@çìíiìaìóm@‹Øüi@ôîóäìí¹@ì@çìíiìaìóm@‹Øüi@ôîóäìí¹@ì@çìíiìaìóm@ü�i Šaíi@íÙ7Üói@LõŠbn�Šóq@õŠa†@ü�i Šaíi@íÙ7Üói@LõŠbn�Šóq@õŠa†@ü�i Šaíi@íÙ7Üói@LõŠbn�Šóq@õŠa†@ü�i Šaíi@íÙ7Üói@LõŠbn�Šóq@õŠa†
@ãó�Ü o�’ŠaŒí  ì çòìa‹Ø@‹mbîŒ@óØ@òìb�‚ò5Š çbØóïŽîíä@òŠüïm@ãó�Ü o�’ŠaŒí  ì çòìa‹Ø@‹mbîŒ@óØ@òìb�‚ò5Š çbØóïŽîíä@òŠüïm@ãó�Ü o�’ŠaŒí  ì çòìa‹Ø@‹mbîŒ@óØ@òìb�‚ò5Š çbØóïŽîíä@òŠüïm@ãó�Ü o�’ŠaŒí  ì çòìa‹Ø@‹mbîŒ@óØ@òìb�‚ò5Š çbØóïŽîíä@òŠüïm
@ó�Ø çó�Ùi@òŠaí�i ãó�i pó�à#‚ ì ça‡�îóà@óåŽïi@LçóØò†@óîó“ïq@ó�Ø çó�Ùi@òŠaí�i ãó�i pó�à#‚ ì ça‡�îóà@óåŽïi@LçóØò†@óîó“ïq@ó�Ø çó�Ùi@òŠaí�i ãó�i pó�à#‚ ì ça‡�îóà@óåŽïi@LçóØò†@óîó“ïq@ó�Ø çó�Ùi@òŠaí�i ãó�i pó�à#‚ ì ça‡�îóà@óåŽïi@LçóØò†@óîó“ïq

óïîòŒói@õón“î‹Ð@çaŠbn�Šóq@üi@çbïÑ�òì@æî*’bióïîòŒói@õón“î‹Ð@çaŠbn�Šóq@üi@çbïÑ�òì@æî*’bióïîòŒói@õón“î‹Ð@çaŠbn�Šóq@üi@çbïÑ�òì@æî*’bióïîòŒói@õón“î‹Ð@çaŠbn�Šóq@üi@çbïÑ�òì@æî*’biNNNN

çbØòìbšŠó�çbØòìbšŠó�çbØòìbšŠó�çbØòìbšŠó�ZZZZ

1MMMMsî‡���¨a@�î‹���ánÜa@æ���È ó���ï²Šbm@ò‰���jä@sî‡���¨a@�î‹���ánÜa@æ���È ó���ï²Šbm@ò‰���jä@sî‡���¨a@�î‹���ánÜa@æ���È ó���ï²Šbm@ò‰���jä@sî‡���¨a@�î‹���ánÜa@æ���È ó���ï²Šbm@ò‰���jä@NNNNÖ÷b���Ð ŠínØ‡���Üa@Ö÷b���Ð ŠínØ‡���Üa@Ö÷b���Ð ŠínØ‡���Üa@Ö÷b���Ð ŠínØ‡���Üa
ð÷a‹àb
Üað÷a‹àb
Üað÷a‹àb
Üað÷a‹àb
ÜaNNNN

2MMMM�î‹��ánÜa@ó��åéà@õín��
· öb��ÕmŠýa@Þj��/@�î‹��ánÜa@ó��åéà@õín��
· öb��ÕmŠýa@Þj��/@�î‹��ánÜa@ó��åéà@õín��
· öb��ÕmŠýa@Þj��/@�î‹��ánÜa@ó��åéà@õín��
· öb��ÕmŠýa@Þj��/@NNNNâ��ÝÕi@â��ÝÕi@â��ÝÕi@â��ÝÕi@ZZZZçí��
ïà@çí��
ïà@çí��
ïà@çí��
ïà
xŠíuxŠíuxŠíuxŠíu@
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a‡���Žîíä@ô���ÝÝïà@ônŽïÙ���“î9q ó���Ü ãłó���ia‡���Žîíä@ô���ÝÝïà@ônŽïÙ���“î9q ó���Ü ãłó���ia‡���Žîíä@ô���ÝÝïà@ônŽïÙ���“î9q ó���Ü ãłó���ia‡���Žîíä@ô���ÝÝïà@ônŽïÙ���“î9q ó���Ü ãłó���iZZZZôØó���îò†bà@‰���ïä‰ ôØó���îò†bà@‰���ïä‰ ôØó���îò†bà@‰���ïä‰ ôØó���îò†bà@‰���ïä‰ 

ôä†‹ØòŠb�š ü�i LòŠó�ØŠò†bi@ìŠó�Ø9Žïèói@ì@•ü¯üi@ìŠóÙîóè@ôä†‹ØòŠb�š ü�i LòŠó�ØŠò†bi@ìŠó�Ø9Žïèói@ì@•ü¯üi@ìŠóÙîóè@ôä†‹ØòŠb�š ü�i LòŠó�ØŠò†bi@ìŠó�Ø9Žïèói@ì@•ü¯üi@ìŠóÙîóè@ôä†‹ØòŠb�š ü�i LòŠó�ØŠò†bi@ìŠó�Ø9Žïèói@ì@•ü¯üi@ìŠóÙîóè
@×ò!Š ì æŽîí�‚ ôäbn��óq@ôäìí�iEq ì ó“Žï÷Šó� ì •óÜ@õˆ‹ ×ò!Š ì æŽîí�‚ ôäbn��óq@ôäìí�iEq ì ó“Žï÷Šó� ì •óÜ@õˆ‹ ×ò!Š ì æŽîí�‚ ôäbn��óq@ôäìí�iEq ì ó“Žï÷Šó� ì •óÜ@õˆ‹ ×ò!Š ì æŽîí�‚ ôäbn��óq@ôäìí�iEq ì ó“Žï÷Šó� ì •óÜ@õˆ‹ 

åŽîí‚@ôäìíiåŽîí‚@ôäìíiåŽîí‚@ôäìíiåŽîí‚@ôäìíi@çìüîb÷@óÜ@õŠûŒ@ôØóî‰Žî!Š óÙäíš@Ló’bi@çbØòŠój@çìüîb÷@óÜ@õŠûŒ@ôØóî‰Žî!Š óÙäíš@Ló’bi@çbØòŠój@çìüîb÷@óÜ@õŠûŒ@ôØóî‰Žî!Š óÙäíš@Ló’bi@çbØòŠój@çìüîb÷@óÜ@õŠûŒ@ôØóî‰Žî!Š óÙäíš@Ló’bi@çbØòŠój
óîa†bïmóîa†bïmóîa†bïmóîa†bïm@NNNNòìó�÷ŠóióÜ@LpbØò†@•aíŽïè@a‡’óÜóÜ@ßíéÙÜó÷@ôåî‰à@òìó�÷ŠóióÜ@LpbØò†@•aíŽïè@a‡’óÜóÜ@ßíéÙÜó÷@ôåî‰à@òìó�÷ŠóióÜ@LpbØò†@•aíŽïè@a‡’óÜóÜ@ßíéÙÜó÷@ôåî‰à@òìó�÷ŠóióÜ@LpbØò†@•aíŽïè@a‡’óÜóÜ@ßíéÙÜó÷@ôåî‰à

@çü‚ò†@ìaˆ‹i@õ‰ïä‰  õìüm@òìóä†Šaí‚@óÜ@Šói@çbØòŠü‚@õóà@çü‚ò†@ìaˆ‹i@õ‰ïä‰  õìüm@òìóä†Šaí‚@óÜ@Šói@çbØòŠü‚@õóà@çü‚ò†@ìaˆ‹i@õ‰ïä‰  õìüm@òìóä†Šaí‚@óÜ@Šói@çbØòŠü‚@õóà@çü‚ò†@ìaˆ‹i@õ‰ïä‰  õìüm@òìóä†Šaí‚@óÜ@Šói@çbØòŠü‚@õóà
@‰�ïä‰  óÜ@LoŽîìóØóäŠò†@Ž¶ çbïï’ü‚Šó� õóäb“ïä@õòìó÷@üi@‰�ïä‰  óÜ@LoŽîìóØóäŠò†@Ž¶ çbïï’ü‚Šó� õóäb“ïä@õòìó÷@üi@‰�ïä‰  óÜ@LoŽîìóØóäŠò†@Ž¶ çbïï’ü‚Šó� õóäb“ïä@õòìó÷@üi@‰�ïä‰  óÜ@LoŽîìóØóäŠò†@Ž¶ çbïï’ü‚Šó� õóäb“ïä@õòìó÷@üi

@¶íéÙÜó�÷ ó�Ü Ú�ŽîŠüu@oŽî‹åŽïèò†Šò†@•ü¯üi@ôÙŽïäû!Š¶íéÙÜó�÷ ó�Ü Ú�ŽîŠüu@oŽî‹åŽïèò†Šò†@•ü¯üi@ôÙŽïäû!Š¶íéÙÜó�÷ ó�Ü Ú�ŽîŠüu@oŽî‹åŽïèò†Šò†@•ü¯üi@ôÙŽïäû!Š¶íéÙÜó�÷ ó�Ü Ú�ŽîŠüu@oŽî‹åŽïèò†Šò†@•ü¯üi@ôÙŽïäû!Šó�îa‡Žïm@ó�îa‡Žïm@ó�îa‡Žïm@ó�îa‡Žïm
@oŽî‹mìò†@õfq@oŽî‹mìò†@õfq@oŽî‹mìò†@õfq@oŽî‹mìò†@õfqIIIIßüÜbåïÜßüÜbåïÜßüÜbåïÜßüÜbåïÜ@HHHHõòìb�í‚@õòìb�í‚@õòìb�í‚@õòìb�í‚IIII25MMMM30HHHHõŠói@óÜ@ãa‹Ì@õŠói@óÜ@ãa‹Ì@õŠói@óÜ@ãa‹Ì@õŠói@óÜ@ãa‹Ì

@ó��’bi@õ9ió��Ô ó��maì@o��Ð‹  ü��i a†ìb��÷ Ú��ŽîEïÜ@ó��Ü ‰��ïä‰ ó��’bi@õ9ió��Ô ó��maì@o��Ð‹  ü��i a†ìb��÷ Ú��ŽîEïÜ@ó��Ü ‰��ïä‰ ó��’bi@õ9ió��Ô ó��maì@o��Ð‹  ü��i a†ìb��÷ Ú��ŽîEïÜ@ó��Ü ‰��ïä‰ ó��’bi@õ9ió��Ô ó��maì@o��Ð‹  ü��i a†ìb��÷ Ú��ŽîEïÜ@ó��Ü ‰��ïä‰ NNNNü��iü��iü��iü��i
ãò†ìb��ä ôäü��i ôån�“Žïèóä@ãò†ìb��ä ôäü��i ôån�“Žïèóä@ãò†ìb��ä ôäü��i ôån�“Žïèóä@ãò†ìb��ä ôäü��i ôån�“Žïèóä@ZZZZ50ÿó�� óÜ@‰��ïä‰  ãa‹��Ìÿó�� óÜ@‰��ïä‰  ãa‹��Ìÿó�� óÜ@‰��ïä‰  ãa‹��Ìÿó�� óÜ@‰��ïä‰  ãa‹��Ì40ãa‹��Ìãa‹��Ìãa‹��Ìãa‹��Ì

oŽî!Šbèò†@ôîìłóÙŽïm@ói@ò‡äóÔ@õ‹Øó’óÜ@oŽî!Šbèò†@ôîìłóÙŽïm@ói@ò‡äóÔ@õ‹Øó’óÜ@oŽî!Šbèò†@ôîìłóÙŽïm@ói@ò‡äóÔ@õ‹Øó’óÜ@oŽî!Šbèò†@ôîìłóÙŽïm@ói@ò‡äóÔ@õ‹Øó’óÜ@NNNNç†Šaí‚@õaì†@óàóÜ@ç†Šaí‚@õaì†@óàóÜ@ç†Šaí‚@õaì†@óàóÜ@ç†Šaí‚@õaì†@óàóÜ
@ÚŽïàó��Ø ì o��ŽîŠí‚ò†@ÚŽïÙ��šìóØ@ÚŽïmbÈó���ói@ÚŽïàó��Ø ì o��ŽîŠí‚ò†@ÚŽïÙ��šìóØ@ÚŽïmbÈó���ói@ÚŽïàó��Ø ì o��ŽîŠí‚ò†@ÚŽïÙ��šìóØ@ÚŽïmbÈó���ói@ÚŽïàó��Ø ì o��ŽîŠí‚ò†@ÚŽïÙ��šìóØ@ÚŽïmbÈó���ói@a†Šó���ói@õìb��÷a†Šó���ói@õìb��÷a†Šó���ói@õìb��÷a†Šó���ói@õìb��÷

oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†NNNN
òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�ZZZZ

MMMM×ì‹’×ì‹’×ì‹’×ì‹’MMMM™™™™106MMMM107@
MMMM™ ó±ìŠ@µàa@™@ó±ìŠ@µàa@™ ó±ìŠ@µàa@™@ó±ìŠ@µàa414MMMM415@
MMMM‡jÈ‡jÈ‡jÈ‡jÈÒï�ÝÜaÒï�ÝÜaÒï�ÝÜaÒï�ÝÜa@Ší’bÈ@@Ší’bÈ@@Ší’bÈ@@Ší’bÈ@–™™™™183 
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ÿ†@ôäbØóïïØbá Œ óï’ü‚óä@
a‡äaìín“îó�Žïq@óÜ@

Congenital Heart Diseases 

In Adult@

ô‚a†òŠóÔ@×óîbÐ@‡Žïàí÷@
ôäbáŽïÝ# õüÙäaŒ@ôÙ“î&q õ‰ŽïÜüØ@

1MMMM_µš@ÿ†@ôäbØóïØbá Œ óï’ü‚óä_µš@ÿ†@ôäbØóïØbá Œ óï’ü‚óä_µš@ÿ†@ôäbØóïØbá Œ óï’ü‚óä_µš@ÿ†@ôäbØóïØbá Œ óï’ü‚óä@
õómbéÙŽïq@ôäìíi@o�ìŠ†@óÜ@ÛóïïØóàòŠóè@Šóè@óÜ@µnî‹i@õómbéÙŽïq@ôäìíi@o�ìŠ†@óÜ@ÛóïïØóàòŠóè@Šóè@óÜ@µnî‹i@õómbéÙŽïq@ôäìíi@o�ìŠ†@óÜ@ÛóïïØóàòŠóè@Šóè@óÜ@µnî‹i@õómbéÙŽïq@ôäìíi@o�ìŠ†@óÜ@ÛóïïØóàòŠóè@Šóè@óÜ@µnî‹i

b−ó÷@óÜ@óØ@a‡"Ü†b−ó÷@óÜ@óØ@a‡"Ü†b−ó÷@óÜ@óØ@a‡"Ü†b−ó÷@óÜ@óØ@a‡"Ü†òìó’óÜ@õóàa‡äó÷@ìó÷@ôîb�b÷bä@õó’ó  ôà@òìó’óÜ@õóàa‡äó÷@ìó÷@ôîb�b÷bä@õó’ó  ôà@òìó’óÜ@õóàa‡äó÷@ìó÷@ôîb�b÷bä@õó’ó  ôà@òìó’óÜ@õóàa‡äó÷@ìó÷@ôîb�b÷bä@õó’ó  ôà
@ó’ó  õónÐóè@ãón’óè@bm@ãóîf� óÜ@óØ@a‡îóÜóqŠüØ@õòìbà@óÜ@ó’ó  õónÐóè@ãón’óè@bm@ãóîf� óÜ@óØ@a‡îóÜóqŠüØ@õòìbà@óÜ@ó’ó  õónÐóè@ãón’óè@bm@ãóîf� óÜ@óØ@a‡îóÜóqŠüØ@õòìbà@óÜ@ó’ó  õónÐóè@ãón’óè@bm@ãóîf� óÜ@óØ@a‡îóÜóqŠüØ@õòìbà@óÜ

@ó)Ü ôîó)Ùî*ä ó)i óäbï’ü‚óä@ãó÷@Lpa†ò†ì.Š LòìónŽî‹ ò†@ó)Ü ôîó)Ùî*ä ó)i óäbï’ü‚óä@ãó÷@Lpa†ò†ì.Š LòìónŽî‹ ò†@ó)Ü ôîó)Ùî*ä ó)i óäbï’ü‚óä@ãó÷@Lpa†ò†ì.Š LòìónŽî‹ ò†@ó)Ü ôîó)Ùî*ä ó)i óäbï’ü‚óä@ãó÷@Lpa†ò†ì.Š LòìónŽî‹ ò†1EEEEõõõõ
Ú))))îa†@ó))))Ü ìì‡))))åîŒ@ó))))"Üa‡åà@õa.‹))))ÙŽïm@Ú))))îa†@ó))))Ü ìì‡))))åîŒ@ó))))"Üa‡åà@õa.‹))))ÙŽïm@Ú))))îa†@ó))))Ü ìì‡))))åîŒ@ó))))"Üa‡åà@õa.‹))))ÙŽïm@Ú))))îa†@ó))))Ü ìì‡))))åîŒ@ó))))"Üa‡åà@õa.‹))))ÙŽïm
@ó)îò‰Žî.Š ãó)÷ ôšŠó ó÷@óîóè@a‡äbØòìíi@ó)îò‰Žî.Š ãó)÷ ôšŠó ó÷@óîóè@a‡äbØòìíi@ó)îò‰Žî.Š ãó)÷ ôšŠó ó÷@óîóè@a‡äbØòìíi@ó)îò‰Žî.Š ãó)÷ ôšŠó ó÷@óîóè@a‡äbØòìíi
@çbØó))))))))äbàŒ@ôØb))))))))á Œ ôäìí))))))))›ÙŽïm@çbØó))))))))äbàŒ@ôØb))))))))á Œ ôäìí))))))))›ÙŽïm@çbØó))))))))äbàŒ@ôØb))))))))á Œ ôäìí))))))))›ÙŽïm@çbØó))))))))äbàŒ@ôØb))))))))á Œ ôäìí))))))))›ÙŽïm

IIIICongenital valve disorder@H@H@HHÛòì@Ûòì@Ûòì@Ûòì
@ô))äaì†@ôub))m õó))äbàŒ@õòìóäìíi.Šü))’ô))äaì†@ôub))m õó))äbàŒ@õòìóäìíi.Šü))’ô))äaì†@ôub))m õó))äbàŒ@õòìóäìíi.Šü))’ô))äaì†@ôub))m õó))äbàŒ@õòìóäìíi.Šü))’

tó))))š õó"ÜüÙ)))))�@ìòŠó))))itó))))š õó"ÜüÙ)))))�@ìòŠó))))itó))))š õó"ÜüÙ)))))�@ìòŠó))))itó))))š õó"ÜüÙ)))))�@ìòŠó))))iIIIImitral 
colapse@H@H@HHòìó)))))))))))nŽî‹ bäòìó)))))))))))nŽî‹ bäòìó)))))))))))nŽî‹ bäòìó)))))))))))nŽî‹ bä@NNNNçb)))))))))))=î†@çb)))))))))))=î†@çb)))))))))))=î†@çb)))))))))))=î†

@ì@çbØòìí)))))šŠbióÜ@ó)))))"Üa‡åà@õó)))))åîŠûŒ@ì@çbØòìí)))))šŠbióÜ@ó)))))"Üa‡åà@õó)))))åîŠûŒ@ì çbØòìí)))))šŠbióÜ@ó)))))"Üa‡åà@õó)))))åîŠûŒ@ì@çbØòìí)))))šŠbióÜ@ó)))))"Üa‡åà@õó)))))åîŠûŒ
@†ói@æiò†@Úîa†óÜ@o‚òì@”Žïq@õóäaìó÷@†ói@æiò†@Úîa†óÜ@o‚òì@”Žïq@õóäaìó÷@†ói@æiò†@Úîa†óÜ@o‚òì@”Žïq@õóäaìó÷@†ói@æiò†@Úîa†óÜ@o‚òì@”Žïq@õóäaìó÷

oŽî‹åïiò†@a‡Žïm@çbï"Ü† ôäìíi@o�ìŠ†oŽî‹åïiò†@a‡Žïm@çbï"Ü† ôäìíi@o�ìŠ†oŽî‹åïiò†@a‡Žïm@çbï"Ü† ôäìíi@o�ìŠ†oŽî‹åïiò†@a‡Žïm@çbï"Ü† ôäìíi@o�ìŠ†NNNN
2MMMMôäìí)i o�ìŠ†@†ói@õüè@óåiò†@óØ@µš@óäaŠbØüè@ìó÷@ôäìí)i o�ìŠ†@†ói@õüè@óåiò†@óØ@µš@óäaŠbØüè@ìó÷@ôäìí)i o�ìŠ†@†ói@õüè@óåiò†@óØ@µš@óäaŠbØüè@ìó÷@ôäìí)i o�ìŠ†@†ói@õüè@óåiò†@óØ@µš@óäaŠbØüè@ìó÷
@ÿ†@ÿ†@ÿ†@ÿ†IIIICardiac malformationHHHH____

æîóÙi&î.Š a‡Üüq@f#óÜ@óäaŠbØüè@ìó÷@µäaímò†æîóÙi&î.Š a‡Üüq@f#óÜ@óäaŠbØüè@ìó÷@µäaímò†æîóÙi&î.Š a‡Üüq@f#óÜ@óäaŠbØüè@ìó÷@µäaímò†æîóÙi&î.Š a‡Üüq@f#óÜ@óäaŠbØüè@ìó÷@µäaímò†ZZZZ
aaaaMMMMçbØóïîòìbàüi@òŠò‡äbè@çbØóïîòìbàüi@òŠò‡äbè@çbØóïîòìbàüi@òŠò‡äbè@çbØóïîòìbàüi@òŠò‡äbèIIIIHereditary influencesHHHH

ô)))ÙŽï"Üû.Š çbØó)))ïîòìbàüi@òŠò‡)))äbè@ô)))ÙŽï"Üû.Š çbØó)))ïîòìbàüi@òŠò‡)))äbè@ô)))ÙŽï"Üû.Š çbØó)))ïîòìbàüi@òŠò‡)))äbè@ô)))ÙŽï"Üû.Š çbØó)))ïîòìbàüi@òŠò‡)))äbè
@óï’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@óÜ@óîóè@çbîŠbî†@óï’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@óÜ@óîóè@çbîŠbî†@óï’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@óÜ@óîóè@çbîŠbî†@óï’ü‚óä@ôä†‹ÙîŠbî†@óÜ@óîóè@çbîŠbî†

@óØ@ÛóîòíŽï’ói@a‡äbØóïØbá ŒóØ@ÛóîòíŽï’ói@a‡äbØóïØbá ŒóØ ÛóîòíŽï’ói@a‡äbØóïØbá ŒóØ@ÛóîòíŽï’ói@a‡äbØóïØbá Œ8EEEE†ói@õ@†ói@õ@†ói@õ@†ói@õ
@òìòŠb))))Øüè@ãó))))Ü ÿ†@ôäbØóäíjn))))�ìŠ†@òìòŠb))))Øüè@ãó))))Ü ÿ†@ôäbØóäíjn))))�ìŠ†@òìòŠb))))Øüè@ãó))))Ü ÿ†@ôäbØóäíjn))))�ìŠ†@òìòŠb))))Øüè@ãó))))Ü ÿ†@ôäbØóäíjn))))�ìŠ†

‹  õòìbšŠó�‹  õòìbšŠó�‹  õòìbšŠó�‹  õòìbšŠó�òìímòìímòìímòìímNNNN
llllMMMMçbØó))))))))))))ïîóFåîˆ@òŠb))))))))))))Øüè@çbØó))))))))))))ïîóFåîˆ@òŠb))))))))))))Øüè@çbØó))))))))))))ïîóFåîˆ@òŠb))))))))))))Øüè@çbØó))))))))))))ïîóFåîˆ@òŠb))))))))))))Øüè

IIIIEnvironmetal FactorsHHHH
ó))îóè@õü))‚ õŠó))FîŠbØ@Šó))iìŠìò†@ó))îóè@õü))‚ õŠó))FîŠbØ@Šó))iìŠìò†@ó))îóè@õü))‚ õŠó))FîŠbØ@Šó))iìŠìò†@ó))îóè@õü))‚ õŠó))FîŠbØ@Šó))iìŠìò†
@ì ÿ†@ôäbØó))äìíi@o))�ìŠ†@†ó))i Šó))�óÜ@ì ÿ†@ôäbØó))äìíi@o))�ìŠ†@†ó))i Šó))�óÜ@ì ÿ†@ôäbØó))äìíi@o))�ìŠ†@†ó))i Šó))�óÜ@ì ÿ†@ôäbØó))äìíi@o))�ìŠ†@†ó))i Šó))�óÜ
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2EEEEpa†ò‡"ÜóèŠó� òìóäbØóîóFåîˆ@òŠbØüè@óÜ@óäb‚û†@ãó÷@õpa†ò‡"ÜóèŠó� òìóäbØóîóFåîˆ@òŠbØüè@óÜ@óäb‚û†@ãó÷@õpa†ò‡"ÜóèŠó� òìóäbØóîóFåîˆ@òŠbØüè@óÜ@óäb‚û†@ãó÷@õpa†ò‡"ÜóèŠó� òìóäbØóîóFåîˆ@òŠbØüè@óÜ@óäb‚û†@ãó÷@õ@NNNNóÜóÜ@óÜ@óÜ
çóäbàó÷@•óäaŠbØüè@ãó÷@æîIFä‹ çóäbàó÷@•óäaŠbØüè@ãó÷@æîIFä‹ çóäbàó÷@•óäaŠbØüè@ãó÷@æîIFä‹ çóäbàó÷@•óäaŠbØüè@ãó÷@æîIFä‹ ZZZZ
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@õó��iŠûŒ@µv��9Øü÷@öµuûŠ‡��îbè@öçüiŠb��Ø ó��Ø òìa†@õòˆb��àb÷@õó��iŠûŒ@µv��9Øü÷@öµuûŠ‡��îbè@öçüiŠb��Ø ó��Ø òìa†@õòˆb��àb÷@õó��iŠûŒ@µv��9Øü÷@öµuûŠ‡��îbè@öçüiŠb��Ø ó��Ø òìa†@õòˆb��àb÷@õó��iŠûŒ@µv��9Øü÷@öµuûŠ‡��îbè@öçüiŠb��Ø ó��Ø òìa†@õòˆb��àb÷
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@a† ó’í’@õŠüi@çbî@‹Ðò†@ÛóîòŠbàˆ@ìbäóÜ@óîòìa^ @a† ó’í’@õŠüi@çbî@‹Ðò†@ÛóîòŠbàˆ@ìbäóÜ@óîòìa^ @a† ó’í’@õŠüi@çbî@‹Ðò†@ÛóîòŠbàˆ@ìbäóÜ@óîòìa^ @a† ó’í’@õŠüi@çbî@‹Ðò†@ÛóîòŠbàˆ@ìbäóÜ@óîòìa^ @óØ@æŽî‹äò†@óØ@æŽî‹äò†@óØ@æŽî‹äò†@óØ@æŽî‹äò†
@ãó�i òìa‹Øó�äfm@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï½ím@óäb’í’@ìóÜ@ÛóîŠóè@ãó�i òìa‹Øó�äfm@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï½ím@óäb’í’@ìóÜ@ÛóîŠóè@ãó�i òìa‹Øó�äfm@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï½ím@óäb’í’@ìóÜ@ÛóîŠóè@ãó�i òìa‹Øó�äfm@õìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽï½ím@óäb’í’@ìóÜ@ÛóîŠóè
@ó;Žî$Š ãói@öoŽî‹Øò†@óØóØòìì$Š ôä†‹Øó’ó  õ‹Žî†ìbš@óîòíŽï’@ó;Žî$Š ãói@öoŽî‹Øò†@óØóØòìì$Š ôä†‹Øó’ó  õ‹Žî†ìbš@óîòíŽï’@ó;Žî$Š ãói@öoŽî‹Øò†@óØóØòìì$Š ôä†‹Øó’ó  õ‹Žî†ìbš@óîòíŽï’@ó;Žî$Š ãói@öoŽî‹Øò†@óØóØòìì$Š ôä†‹Øó’ó  õ‹Žî†ìbš@óîòíŽï’
@öÛòìì$Š Šó���@ü��i ó�äb½ím@ìó��Ü Ûó�îŠóè@ôäìíió��ä õŠó�;îŠbØ@öÛòìì$Š Šó���@ü��i ó�äb½ím@ìó��Ü Ûó�îŠóè@ôäìíió��ä õŠó�;îŠbØ@öÛòìì$Š Šó���@ü��i ó�äb½ím@ìó��Ü Ûó�îŠóè@ôäìíió��ä õŠó�;îŠbØ@öÛòìì$Š Šó���@ü��i ó�äb½ím@ìó��Ü Ûó�îŠóè@ôäìíió��ä õŠó�;îŠbØ

@oŽî‹Øò†@çb“ïån�ò†@ó½ím@ìó÷@ôn’ì‹�oŽî‹Øò†@çb“ïån�ò†@ó½ím@ìó÷@ôn’ì‹�oŽî‹Øò†@çb“ïån�ò†@ó½ím@ìó÷@ôn’ì‹�oŽî‹Øò†@çb“ïån�ò†@ó½ím@ìó÷@ôn’ì‹�NNNNôäìíió�ä Šó� ó÷@ôäìíió�ä Šó� ó÷@ôäìíió�ä Šó� ó÷@ôäìíió�ä Šó� ó÷
@��’ó óÜ@æm‹ ó��;Žî$Š õü��è òìí��i ó��½ím@ìó��÷��’ó óÜ@æm‹ ó��;Žî$Š õü��è òìí��i ó��½ím@ìó��÷��’ó óÜ@æm‹ ó��;Žî$Š õü��è òìí��i ó��½ím@ìó��÷��’ó óÜ@æm‹ ó��;Žî$Š õü��è òìí��i ó��½ím@ìó��÷çb��î çbØó-Ý��š õó@çb��î çbØó-Ý��š õó@çb��î çbØó-Ý��š õó@çb��î çbØó-Ý��š õó

@ÞïÐìŠüÝØ@ôä†‹Ùn�ìŠ†@ôåïäaímóä@çbî@Ãò$Š õó-ÜóàüØ@õŒaìý@ÞïÐìŠüÝØ@ôä†‹Ùn�ìŠ†@ôåïäaímóä@çbî@Ãò$Š õó-ÜóàüØ@õŒaìý@ÞïÐìŠüÝØ@ôä†‹Ùn�ìŠ†@ôåïäaímóä@çbî@Ãò$Š õó-ÜóàüØ@õŒaìý@ÞïÐìŠüÝØ@ôä†‹Ùn�ìŠ†@ôåïäaímóä@çbî@Ãò$Š õó-ÜóàüØ@õŒaìý
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@a†Œaìb�ïu@ôåŽîí�’ ŠûŒó�Ü ò$ŠüÑ�üÐ@ói@ôn9îíŽïq@Ûòìì$Š bmaì@a†Œaìb�ïu@ôåŽîí�’ ŠûŒó�Ü ò$ŠüÑ�üÐ@ói@ôn9îíŽïq@Ûòìì$Š bmaì@a†Œaìb�ïu@ôåŽîí�’ ŠûŒó�Ü ò$ŠüÑ�üÐ@ói@ôn9îíŽïq@Ûòìì$Š bmaì@a†Œaìb�ïu@ôåŽîí�’ ŠûŒó�Ü ò$ŠüÑ�üÐ@ói@ôn9îíŽïq@Ûòìì$Š bmaì@NNNN
õŠa‡�’ói@õüèó�i ”îìó�÷ ó�îòìłíu@ôÙŽï½í�m o�îXØ ãłói@õŠa‡�’ói@õüèó�i ”îìó�÷ ó�îòìłíu@ôÙŽï½í�m o�îXØ ãłói@õŠa‡�’ói@õüèó�i ”îìó�÷ ó�îòìłíu@ôÙŽï½í�m o�îXØ ãłói@õŠa‡�’ói@õüèó�i ”îìó�÷ ó�îòìłíu@ôÙŽï½í�m o�îXØ ãłói
@ô��’óÜ@ó��Ü ô ò‡��åîŒ@õŠa†‹��Ø ŠûŒ@ü��i õòìòìb��ä óäìí��š çb��îô��’óÜ@ó��Ü ô ò‡��åîŒ@õŠa†‹��Ø ŠûŒ@ü��i õòìòìb��ä óäìí��š çb��îô��’óÜ@ó��Ü ô ò‡��åîŒ@õŠa†‹��Ø ŠûŒ@ü��i õòìòìb��ä óäìí��š çb��îô��’óÜ@ó��Ü ô ò‡��åîŒ@õŠa†‹��Ø ŠûŒ@ü��i õòìòìb��ä óäìí��š çb��î
ó�mbéÙŽïq@òìó�÷ŠóióÜ@Lpb�Øbä@çaŠòìò†@$ŠüÑ��üÐ@Ûòì@öa‡Øòìì$Šó�mbéÙŽïq@òìó�÷ŠóióÜ@Lpb�Øbä@çaŠòìò†@$ŠüÑ��üÐ@Ûòì@öa‡Øòìì$Šó�mbéÙŽïq@òìó�÷ŠóióÜ@Lpb�Øbä@çaŠòìò†@$ŠüÑ��üÐ@Ûòì@öa‡Øòìì$Šó�mbéÙŽïq@òìó�÷ŠóióÜ@Lpb�Øbä@çaŠòìò†@$ŠüÑ��üÐ@Ûòì@öa‡Øòìì$Š

ü����i òìó����äbØóäüØ@łó���� óÜ@ó����îóäaìóÜ@çbØó���ïïnîXØü����i òìó����äbØóäüØ@łó���� óÜ@ó����îóäaìóÜ@çbØó���ïïnîXØü����i òìó����äbØóäüØ@łó���� óÜ@ó����îóäaìóÜ@çbØó���ïïnîXØü����i òìó����äbØóäüØ@łó���� óÜ@ó����îóäaìóÜ@çbØó���ïïnîXØçbØó����ïŽîíä@@çbØó����ïŽîíä@@çbØó����ïŽîíä@@çbØó����ïŽîíä@
a‡nîXØ ôàóØ@õŠbióÜ@òìóåŽîŠŒaí;ia‡nîXØ ôàóØ@õŠbióÜ@òìóåŽîŠŒaí;ia‡nîXØ ôàóØ@õŠbióÜ@òìóåŽîŠŒaí;ia‡nîXØ ôàóØ@õŠbióÜ@òìóåŽîŠŒaí;iNNNNóØaŠü‚@õó-Üíu@ômŠíØói@óØaŠü‚@õó-Üíu@ômŠíØói@óØaŠü‚@õó-Üíu@ômŠíØói@óØaŠü‚@õó-Üíu@ômŠíØói

@çbî@o“ïäóm@çbî@òìòŠaí‚@çbîòìòŠó� üi@óîóäaìóÜ@ôäbØò†bà@çbî@o“ïäóm@çbî@òìòŠaí‚@çbîòìòŠó� üi@óîóäaìóÜ@ôäbØò†bà@çbî@o“ïäóm@çbî@òìòŠaí‚@çbîòìòŠó� üi@óîóäaìóÜ@ôäbØò†bà@çbî@o“ïäóm@çbî@òìòŠaí‚@çbîòìòŠó� üi@óîóäaìóÜ@ôäbØò†bà
òìòŠò†@õó;åîˆ@üi@oŽïi@ôØòìì$Š õóäb’@@õòìòŠò†òìòŠò†@õó;åîˆ@üi@oŽïi@ôØòìì$Š õóäb’@@õòìòŠò†òìòŠò†@õó;åîˆ@üi@oŽïi@ôØòìì$Š õóäb’@@õòìòŠò†òìòŠò†@õó;åîˆ@üi@oŽïi@ôØòìì$Š õóäb’@@õòìòŠò†NNNN
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çbØóïîa#äbØ@ó½ím@ôäbØóïîìa‹èòˆ@óïîŠó,îŠbØ@çbØóïîa#äbØ@ó½ím@ôäbØóïîìa‹èòˆ@óïîŠó,îŠbØ@çbØóïîa#äbØ@ó½ím@ôäbØóïîìa‹èòˆ@óïîŠó,îŠbØ@çbØóïîa#äbØ@ó½ím@ôäbØóïîìa‹èòˆ@óïîŠó,îŠbØToxic 
effects of mineral elements@

Ûòìì$Š õó����’ó Ûòìì$Š õó����’ó Ûòìì$Š õó����’ó Ûòìì$Š õó����’ó ó����½ím@ônîó����q Šó���� ó÷@òìó����nŽïiò‡àóØ@@ó����½ím@ônîó����q Šó���� ó÷@òìó����nŽïiò‡àóØ@@ó����½ím@ônîó����q Šó���� ó÷@òìó����nŽïiò‡àóØ@@ó����½ím@ônîó����q Šó���� ó÷@òìó����nŽïiò‡àóØ@
@õ$ŠórŽïm@ìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽïn�b÷óÜ@çbØóïïØò‹�bä@öçbØóïïØòŠó�õ$ŠórŽïm@ìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽïn�b÷óÜ@çbØóïïØò‹�bä@öçbØóïïØòŠó�õ$ŠórŽïm@ìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽïn�b÷óÜ@çbØóïïØò‹�bä@öçbØóïïØòŠó�õ$ŠórŽïm@ìa‹ÙîŠbî†@ôÙŽïn�b÷óÜ@çbØóïïØò‹�bä@öçbØóïïØòŠó�

†‹Ø†‹Ø†‹Ø†‹Ø@NNNNõìa‹�èòˆ@)àó�Ø çbØòŠìó  ó½ím@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@õìa‹�èòˆ@)àó�Ø çbØòŠìó  ó½ím@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@õìa‹�èòˆ@)àó�Ø çbØòŠìó  ó½ím@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@õìa‹�èòˆ@)àó�Ø çbØòŠìó  ó½ím@ôn“  ôØóîòíŽï’ói
@ÛóîòíŽï�����’ói@çbØóØí�����›i@ó�����½ímóÜ@Ûòì@ç‡�����äó¹bîŒ@çb�����îÛóîòíŽï�����’ói@çbØóØí�����›i@ó�����½ímóÜ@Ûòì@ç‡�����äó¹bîŒ@çb�����îÛóîòíŽï�����’ói@çbØóØí�����›i@ó�����½ímóÜ@Ûòì@ç‡�����äó¹bîŒ@çb�����îÛóîòíŽï�����’ói@çbØóØí�����›i@ó�����½ímóÜ@Ûòì@ç‡�����äó¹bîŒ@çb�����î
o���óè@ôØóîòíŽï��’ói@çbØóØí��›i@ó��½ím@ônîó��q o��Žî‹äaímò†@o���óè@ôØóîòíŽï��’ói@çbØóØí��›i@ó��½ím@ônîó��q o��Žî‹äaímò†@o���óè@ôØóîòíŽï��’ói@çbØóØí��›i@ó��½ím@ônîó��q o��Žî‹äaímò†@o���óè@ôØóîòíŽï��’ói@çbØóØí��›i@ó��½ím@ônîó��q o��Žî‹äaímò†

@iói@oîóÙi@†bîŒ@ìa‹ÙŽïq@iói@oîóÙi@†bîŒ@ìa‹ÙŽïq@iói@oîóÙi@†bîŒ@ìa‹ÙŽïq@iói@oîóÙi@†bîŒ@ìa‹ÙŽïq@ô’ü‚óä@ôØóîóäb“ïä@fïè@õòìó÷@f@ô’ü‚óä@ôØóîóäb“ïä@fïè@õòìó÷@f@ô’ü‚óä@ôØóîóäb“ïä@fïè@õòìó÷@f@ô’ü‚óä@ôØóîóäb“ïä@fïè@õòìó÷@f
@oŽîìóÙiŠò†@óØóØòìì$Š Šó�óÜ@oŽîìóÙiŠò†@óØóØòìì$Š Šó�óÜ@oŽîìóÙiŠò†@óØóØòìì$Š Šó�óÜ@oŽîìóÙiŠò†@óØóØòìì$Š Šó�óÜ@NNNNõó�iŠûŒ@ãüï�bmüq@óäìí¹@üi@õó�iŠûŒ@ãüï�bmüq@óäìí¹@üi@õó�iŠûŒ@ãüï�bmüq@óäìí¹@üi@õó�iŠûŒ@ãüï�bmüq@óäìí¹@üi

@†b����îŒ@õ$‹ió����i a†ó����’ó  õìb����−í  ô‚û†Šbió����Ü çbØó����Øòì$Š†b����îŒ@õ$‹ió����i a†ó����’ó  õìb����−í  ô‚û†Šbió����Ü çbØó����Øòì$Š†b����îŒ@õ$‹ió����i a†ó����’ó  õìb����−í  ô‚û†Šbió����Ü çbØó����Øòì$Š†b����îŒ@õ$‹ió����i a†ó����’ó  õìb����−í  ô‚û†Šbió����Ü çbØó����Øòì$Š
ôØóîóäb�“ïä@fï�è õòìó÷fiói@ç‰àò‡-Üóè@çbîü‚@ôn9îíŽïqóÜ@ôØóîóäb�“ïä@fï�è õòìó÷fiói@ç‰àò‡-Üóè@çbîü‚@ôn9îíŽïqóÜ@ôØóîóäb�“ïä@fï�è õòìó÷fiói@ç‰àò‡-Üóè@çbîü‚@ôn9îíŽïqóÜ@ôØóîóäb�“ïä@fï�è õòìó÷fiói@ç‰àò‡-Üóè@çbîü‚@ôn9îíŽïqóÜ

@oŽîìó�ÙiŠò†@çbîŠó��óÜ@ô’ü‚óä@oŽîìó�ÙiŠò†@çbîŠó��óÜ@ô’ü‚óä@oŽîìó�ÙiŠò†@çbîŠó��óÜ@ô’ü‚óä@oŽîìó�ÙiŠò†@çbîŠó��óÜ@ô’ü‚óä@NNNNô�åïjŽïm@òìó�Ùî†@ôØó�îýóÜ@ô�åïjŽïm@òìó�Ùî†@ôØó�îýóÜ@ô�åïjŽïm@òìó�Ùî†@ôØó�îýóÜ@ô�åïjŽïm@òìó�Ùî†@ôØó�îýóÜ
@ìì$Š ôn9îíŽïq@oŽî‹Øò†@ìì$Š ôn9îíŽïq@oŽî‹Øò†@ìì$Š ôn9îíŽïq@oŽî‹Øò†@ìì$Š ôn9îíŽïq@oŽî‹Øò†@ômó�jîbmói@öçbØóØí�›i@ó�½ím@üi@Ûò@ômó�jîbmói@öçbØóØí�›i@ó�½ím@üi@Ûò@ômó�jîbmói@öçbØóØí�›i@ó�½ím@üi@Ûò@ômó�jîbmói@öçbØóØí�›i@ó�½ím@üi@Ûò

@Ûòìì$Š ó���Ø oŽïió���ä æîŠü���ÝØ@béäó���m LòŠa†Šíå����@ŠûŒ@çûŠü���iÛòìì$Š ó���Ø oŽïió���ä æîŠü���ÝØ@béäó���m LòŠa†Šíå����@ŠûŒ@çûŠü���iÛòìì$Š ó���Ø oŽïió���ä æîŠü���ÝØ@béäó���m LòŠa†Šíå����@ŠûŒ@çûŠü���iÛòìì$Š ó���Ø oŽïió���ä æîŠü���ÝØ@béäó���m LòŠa†Šíå����@ŠûŒ@çûŠü���i
ãó�÷ õŒŠó�i ônîó�q õó� Šói@oŽïäaímò†@ãó�÷ õŒŠó�i ônîó�q õó� Šói@oŽïäaímò†@ãó�÷ õŒŠó�i ônîó�q õó� Šói@oŽïäaímò†@ãó�÷ õŒŠó�i ônîó�q õó� Šói@oŽïäaímò†
@ôàóØói@ŠûŒ@ò‡äóšŠóè@oŽî‹;i ó½ím@ôàóØói@ŠûŒ@ò‡äóšŠóè@oŽî‹;i ó½ím@ôàóØói@ŠûŒ@ò‡äóšŠóè@oŽî‹;i ó½ím@ôàóØói@ŠûŒ@ò‡äóšŠóè@oŽî‹;i ó½ím

@ômó��ïŽïq@ôn��9îíŽïq@ômó��ïŽïq@ôn��9îíŽïq@ômó��ïŽïq@ôn��9îíŽïq@ômó��ïŽïq@ôn��9îíŽïq@NNNNµäaí��mò†@òìò‹��ŽïÜµäaí��mò†@òìò‹��ŽïÜµäaí��mò†@òìò‹��ŽïÜµäaí��mò†@òìò‹��ŽïÜ
Šó����jàaŠói@Ûòìì$Š õŠbïn�����óè@µŽï����-ÝiŠó����jàaŠói@Ûòìì$Š õŠbïn�����óè@µŽï����-ÝiŠó����jàaŠói@Ûòìì$Š õŠbïn�����óè@µŽï����-ÝiŠó����jàaŠói@Ûòìì$Š õŠbïn�����óè@µŽï����-Ýi
öo���Žî$Šü ò†@Ûòìì$Š ôŽïqó���i çb���ØaCäbØ@öo���Žî$Šü ò†@Ûòìì$Š ôŽïqó���i çb���ØaCäbØ@öo���Žî$Šü ò†@Ûòìì$Š ôŽïqó���i çb���ØaCäbØ@öo���Žî$Šü ò†@Ûòìì$Š ôŽïqó���i çb���ØaCäbØ

óäaìóÜóäaìóÜóäaìóÜóäaìóÜ@ôåî‰��á-Üóè@ôäb���b÷ói@o��“q@ó��îôåî‰��á-Üóè@ôäb���b÷ói@o��“q@ó��îôåî‰��á-Üóè@ôäb���b÷ói@o��“q@ó��îôåî‰��á-Üóè@ôäb���b÷ói@o��“q@ó��î
bèòìŠó�è oŽïn��óji@òìóØòìì$Š çóîýóÜ@bèòìŠó�è oŽïn��óji@òìóØòìì$Š çóîýóÜ@bèòìŠó�è oŽïn��óji@òìóØòìì$Š çóîýóÜ@bèòìŠó�è oŽïn��óji@òìóØòìì$Š çóîýóÜ

ó¹bîŒ@ó��������½ím@õb��������äaímó¹bîŒ@ó��������½ím@õb��������äaímó¹bîŒ@ó��������½ím@õb��������äaímó¹bîŒ@ó��������½ím@õb��������äaím@çbØò‡��������äçbØò‡��������äçbØò‡��������äçbØò‡��������ä
çbî@a†óäb‚@õŠaíî†@ìbäói@çbïäłíuóäóÜ@çbî@a†óäb‚@õŠaíî†@ìbäói@çbïäłíuóäóÜ@çbî@a†óäb‚@õŠaíî†@ìbäói@çbïäłíuóäóÜ@çbî@a†óäb‚@õŠaíî†@ìbäói@çbïäłíuóäóÜ

a‡äbØóïîb��’üia‡äbØóïîb��’üia‡äbØóïîb��’üia‡äbØóïîb��’üi@NNNNòìímìó��ØŠò†@bèòìŠó��èòìímìó��ØŠò†@bèòìŠó��èòìímìó��ØŠò†@bèòìŠó��èòìímìó��ØŠò†@bèòìŠó��è
póäbäóm@ç‡äó¹bîŒ@ŠûŒ@Œó ò$Š ÚŽî‡äóè@póäbäóm@ç‡äó¹bîŒ@ŠûŒ@Œó ò$Š ÚŽî‡äóè@póäbäóm@ç‡äó¹bîŒ@ŠûŒ@Œó ò$Š ÚŽî‡äóè@póäbäóm@ç‡äó¹bîŒ@ŠûŒ@Œó ò$Š ÚŽî‡äóè

@ü�i òìó�ÙŽïØòìì$ŠóÜ@ãłó�i æió�è ”ïàó�Ø ŠûŒ@ônîó�q ó�i Šó ó÷@ü�i òìó�ÙŽïØòìì$ŠóÜ@ãłó�i æió�è ”ïàó�Ø ŠûŒ@ônîó�q ó�i Šó ó÷@ü�i òìó�ÙŽïØòìì$ŠóÜ@ãłó�i æió�è ”ïàó�Ø ŠûŒ@ônîó�q ó�i Šó ó÷@ü�i òìó�ÙŽïØòìì$ŠóÜ@ãłó�i æió�è ”ïàó�Ø ŠûŒ@ônîó�q ó�i Šó ó÷
ôÙŽïØóîôÙŽïØóîôÙŽïØóîôÙŽïØóî@ôØó�ïîaCäbØ@õŒŠói@ônîóq@óîóäaìóÜ@LoŽî$Šü ò†@óÙî†@@ôØó�ïîaCäbØ@õŒŠói@ônîóq@óîóäaìóÜ@LoŽî$Šü ò†@óÙî†@@ôØó�ïîaCäbØ@õŒŠói@ônîóq@óîóäaìóÜ@LoŽî$Šü ò†@óÙî†@@ôØó�ïîaCäbØ@õŒŠói@ônîóq@óîóäaìóÜ@LoŽî$Šü ò†@óÙî†@

@ãüï9ïÜbØ@óäí¹@üi@LoŽïi†í�ói@Ûòìì$Š ÚŽîŠüu@üi@ìa‹ÙîŠbî†@ãüï9ïÜbØ@óäí¹@üi@LoŽïi†í�ói@Ûòìì$Š ÚŽîŠüu@üi@ìa‹ÙîŠbî†@ãüï9ïÜbØ@óäí¹@üi@LoŽïi†í�ói@Ûòìì$Š ÚŽîŠüu@üi@ìa‹ÙîŠbî†@ãüï9ïÜbØ@óäí¹@üi@LoŽïi†í�ói@Ûòìì$Š ÚŽîŠüu@üi@ìa‹ÙîŠbî†
@Lòìó�mbØò†@ãó�Ø Ú�äŒ@öçŠü�i öæ��b÷@öãüï9ïå óà@ôåî‰á-Üóè@Lòìó�mbØò†@ãó�Ø Ú�äŒ@öçŠü�i öæ��b÷@öãüï9ïå óà@ôåî‰á-Üóè@Lòìó�mbØò†@ãó�Ø Ú�äŒ@öçŠü�i öæ��b÷@öãüï9ïå óà@ôåî‰á-Üóè@Lòìó�mbØò†@ãó�Ø Ú�äŒ@öçŠü�i öæ��b÷@öãüï9ïå óà@ôåî‰á-Üóè
@ãüï�9ïÜbØ@õa‹Ù�’b÷@ôäbîŒ@üi@òìónŽî$Šó;i óØòŠbØüè@óîóäaìóÜ@ãüï�9ïÜbØ@õa‹Ù�’b÷@ôäbîŒ@üi@òìónŽî$Šó;i óØòŠbØüè@óîóäaìóÜ@ãüï�9ïÜbØ@õa‹Ù�’b÷@ôäbîŒ@üi@òìónŽî$Šó;i óØòŠbØüè@óîóäaìóÜ@ãüï�9ïÜbØ@õa‹Ù�’b÷@ôäbîŒ@üi@òìónŽî$Šó;i óØòŠbØüè@óîóäaìóÜ
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@õóØóîeí‚óäb‚@õóÙÝŽïè@õóØóîeí‚óäb‚@õóÙÝŽïè@õóØóîeí‚óäb‚@õóÙÝŽïè@õóØóîeí‚óäb‚@õóÙÝŽïèIIIIHostNHNHNHNH@
ôäbØòŠüu@oŽî‹äaímò†@ôäbØòŠüu@oŽî‹äaímò†@ôäbØòŠüu@oŽî‹äaímò†@ôäbØòŠüu@oŽî‹äaímò†@ÚŽî‡�äóè@ó�Ü o�Žî‹Ùi@æŽïÜü�q b�àa‹ üÙî‹m@@ÚŽî‡�äóè@ó�Ü o�Žî‹Ùi@æŽïÜü�q b�àa‹ üÙî‹m@@ÚŽî‡�äóè@ó�Ü o�Žî‹Ùi@æŽïÜü�q b�àa‹ üÙî‹m@@ÚŽî‡�äóè@ó�Ü o�Žî‹Ùi@æŽïÜü�q b�àa‹ üÙî‹m@

@óàa‡äó÷@Šó�óÜ@´�ói@o“qói@”ïàó÷@a‡äbéïu@óÜ@a‡mójîbm@õóBïÔbm@óàa‡äó÷@Šó�óÜ@´�ói@o“qói@”ïàó÷@a‡äbéïu@óÜ@a‡mójîbm@õóBïÔbm@óàa‡äó÷@Šó�óÜ@´�ói@o“qói@”ïàó÷@a‡äbéïu@óÜ@a‡mójîbm@õóBïÔbm@óàa‡äó÷@Šó�óÜ@´�ói@o“qói@”ïàó÷@a‡äbéïu@óÜ@a‡mójîbm@õóBïÔbm
@òìbiòŠbØ@õììŒóm@õüèói@bèòìŠóè@õóØóåî‹Žïä@òìbiòŠbØ@õììŒóm@õüèói@bèòìŠóè@õóØóåî‹Žïä@òìbiòŠbØ@õììŒóm@õüèói@bèòìŠóè@õóØóåî‹Žïä@òìbiòŠbØ@õììŒóm@õüèói@bèòìŠóè@õóØóåî‹ŽïäIIIIElectrophorseNHNHNHNH@

ó�Ü ó�äbîŠíib÷@ôØóîòíŽï’ói@bàa‹ üÙî‹m@õŠü‚ó“à@ôäbØòŠüu@ó�Ü ó�äbîŠíib÷@ôØóîòíŽï’ói@bàa‹ üÙî‹m@õŠü‚ó“à@ôäbØòŠüu@ó�Ü ó�äbîŠíib÷@ôØóîòíŽï’ói@bàa‹ üÙî‹m@õŠü‚ó“à@ôäbØòŠüu@ó�Ü ó�äbîŠíib÷@ôØóîòíŽï’ói@bàa‹ üÙî‹m@õŠü‚ó“à@ôäbØòŠüu
@ôäbØó��młìì@ôäbØó��młìì@ôäbØó��młìì@ôäbØó��młììIIII‹BØó��î ó��młìì@ì@çaŠb��u ônŽïÄü���@ônŽïØó��î‹BØó��î ó��młìì@ì@çaŠb��u ônŽïÄü���@ônŽïØó��î‹BØó��î ó��młìì@ì@çaŠb��u ônŽïÄü���@ônŽïØó��î‹BØó��î ó��młìì@ì@çaŠb��u ônŽïÄü���@ônŽïØó��îôäbØòìím@ôäbØòìím@ôäbØòìím@ôäbØòìím

@ôiòŠó��È ô��młìì@ÚŽî‡��äóè@ì@µ��š ì bïäbá7Üó��÷ ì b��PäòŠóÐ@ìbÙî‹àó��÷ôiòŠó��È ô��młìì@ÚŽî‡��äóè@ì@µ��š ì bïäbá7Üó��÷ ì b��PäòŠóÐ@ìbÙî‹àó��÷ôiòŠó��È ô��młìì@ÚŽî‡��äóè@ì@µ��š ì bïäbá7Üó��÷ ì b��PäòŠóÐ@ìbÙî‹àó��÷ôiòŠó��È ô��młìì@ÚŽî‡��äóè@ì@µ��š ì bïäbá7Üó��÷ ì b��PäòŠóÐ@ìbÙî‹àó��÷
ìbîŠí� íØòì@ìbîŠí� íØòì@ìbîŠí� íØòì@ìbîŠí� íØòì…‡nè‡nè‡nè‡nè@HHHHòìì‹Žïà@ãó÷@ôä†‹ØüšłóÔ@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@òìì‹Žïà@ãó÷@ôä†‹ØüšłóÔ@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@òìì‹Žïà@ãó÷@ôä†‹ØüšłóÔ@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói@òìì‹Žïà@ãó÷@ôä†‹ØüšłóÔ@üi@æŽî‹åŽïèò†ŠbØói
óäb“‚ójäbîŒóäb“‚ójäbîŒóäb“‚ójäbîŒóäb“‚ójäbîŒZZZZ

1MMMMôqìŠìó÷@ôàb’ó¹ó  õ†óÔ@ôà‹Ø@ôqìŠìó÷@ôàb’ó¹ó  õ†óÔ@ôà‹Ø@ôqìŠìó÷@ôàb’ó¹ó  õ†óÔ@ôà‹Ø@ôqìŠìó÷@ôàb’ó¹ó  õ†óÔ@ôà‹ØOstrinanubilalis@
2MMMMôÙî‹àó÷@õóÜaíš@ôà‹Ø@ôÙî‹àó÷@õóÜaíš@ôà‹Ø@ôÙî‹àó÷@õóÜaíš@ôà‹Ø@ôÙî‹àó÷@õóÜaíš@ôà‹ØHeliothisarmigera@
3MMMMe‹m@õŠói@ôà‹Ø@e‹m@õŠói@ôà‹Ø@e‹m@õŠói@ôà‹Ø@e‹m@õŠói@ôà‹ØLobesia botrana@
4MMMMíŽï� õŠói@ôà‹Ø@íŽï� õŠói@ôà‹Ø@íŽï� õŠói@ôà‹Ø@íŽï� õŠói@ôà‹ØCydia (Carpocaoas) pomonella@
5MMMMçínîòŒ@õóäaìŠóq@çínîòŒ@õóäaìŠóq@çínîòŒ@õóäaìŠóq@çínîòŒ@õóäaìŠóqIIIIórÈórÈórÈórÈ@çínî�Üaçínî�Üaçínî�Üaçínî�Üa@HHHHprays oleae 

òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�ZZZZbÙïmì‹Ìc@õŠbÄü bÙïmì‹Ìc@õŠbÄü bÙïmì‹Ìc@õŠbÄü bÙïmì‹Ìc@õŠbÄü 
òŠbàˆ@òŠbàˆ@òŠbàˆ@òŠbàˆ23
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ÚŽïäüà
Šüè@
łbi@ómŠíØ@ôäła‡åà@üi@

÷†ó¼ó÷@õŠb@

õü������ÙäaŒ@ó������Ü eí������ä ôØó������îòìóåîˆüm@a†ó������ïîaì†@ãó������Üõü������ÙäaŒ@ó������Ü eí������ä ôØó������îòìóåîˆüm@a†ó������ïîaì†@ãó������Üõü������ÙäaŒ@ó������Ü eí������ä ôØó������îòìóåîˆüm@a†ó������ïîaì†@ãó������Üõü������ÙäaŒ@ó������Ü eí������ä ôØó������îòìóåîˆüm@a†ó������ïîaì†@ãó������Ü
IIIIçünjàb�ìb�çünjàb�ìb�çünjàb�ìb�çünjàb�ìb�HHHHo�!²Šò†@ìa‹äó�îó  ãb−ó�÷ ó�i ôäbnîŠói@õ@o�!²Šò†@ìa‹äó�îó  ãb−ó�÷ ó�i ôäbnîŠói@õ@o�!²Šò†@ìa‹äó�îó  ãb−ó�÷ ó�i ôäbnîŠói@õ@o�!²Šò†@ìa‹äó�îó  ãb−ó�÷ ó�i ôäbnîŠói@õ@ZZZZ

ãó�Øóî@ü�i La‡�î†bà@ô�’bi@ômìóÙn�ò†@óÜ@ìbïq@õbäaím@ôåŽïéä@ãó�Øóî@ü�i La‡�î†bà@ô�’bi@ômìóÙn�ò†@óÜ@ìbïq@õbäaím@ôåŽïéä@ãó�Øóî@ü�i La‡�î†bà@ô�’bi@ômìóÙn�ò†@óÜ@ìbïq@õbäaím@ôåŽïéä@ãó�Øóî@ü�i La‡�î†bà@ô�’bi@ômìóÙn�ò†@óÜ@ìbïq@õbäaím@ôåŽïéä
a‡åà@ôäóàóm@ô0Üb�a‡åà@ôäóàóm@ô0Üb�a‡åà@ôäóàóm@ô0Üb�a‡åà@ôäóàóm@ô0Üb�òìónŽî1Šó ò†@ô0ÜòìónŽî1Šó ò†@ô0ÜòìónŽî1Šó ò†@ô0ÜòìónŽî1Šó ò†@ô0ÜNNNN

ôäła‡�åà@ôä†‹Øó�’ó  ôîa4‚ Lòìò†‹Ø@çbïäìì1Š çbØbäaŒ@ôäła‡�åà@ôä†‹Øó�’ó  ôîa4‚ Lòìò†‹Ø@çbïäìì1Š çbØbäaŒ@ôäła‡�åà@ôä†‹Øó�’ó  ôîa4‚ Lòìò†‹Ø@çbïäìì1Š çbØbäaŒ@ôäła‡�åà@ôä†‹Øó�’ó  ôîa4‚ Lòìò†‹Ø@çbïäìì1Š çbØbäaŒ
@Âä‹  ôÙŽï0Üû1Š La‡ïäóàóm@ôàóØóî@ô8äbà@ò9äaì†@õòìbà@óÜ@1ŠíØ@Âä‹  ôÙŽï0Üû1Š La‡ïäóàóm@ôàóØóî@ô8äbà@ò9äaì†@õòìbà@óÜ@1ŠíØ@Âä‹  ôÙŽï0Üû1Š La‡ïäóàóm@ôàóØóî@ô8äbà@ò9äaì†@õòìbà@óÜ@1ŠíØ@Âä‹  ôÙŽï0Üû1Š La‡ïäóàóm@ôàóØóî@ô8äbà@ò9äaì†@õòìbà@óÜ@1ŠíØ

@óäb�����óØ@ìó����÷ ôî†b����à ôn�����b÷@ôä†‹ÙîŠb����î†@ó����Üóäb�����óØ@ìó����÷ ôî†b����à ôn�����b÷@ôä†‹ÙîŠb����î†@ó����Üóäb�����óØ@ìó����÷ ôî†b����à ôn�����b÷@ôä†‹ÙîŠb����î†@ó����Üóäb�����óØ@ìó����÷ ôî†b����à ôn�����b÷@ôä†‹ÙîŠb����î†@ó����ÜômbØó����ÜômbØó����ÜômbØó����ÜômbØó����Ü

o���Žî1‹Žï ò†@a‡���äbïäìíiòŠìó o���Žî1‹Žï ò†@a‡���äbïäìíiòŠìó o���Žî1‹Žï ò†@a‡���äbïäìíiòŠìó o���Žî1‹Žï ò†@a‡���äbïäìíiòŠìó NNNNó���Ø ó���îòìóåîˆüm@ìó���÷ó���Ø ó���îòìóåîˆüm@ìó���÷ó���Ø ó���îòìóåîˆüm@ìó���÷ó���Ø ó���îòìóåîˆüm@ìó���÷IIII4630@HHHH
q ìó÷@o!²Šò†@Lìíjm‹ ü‚@óÜ@õìbïqq ìó÷@o!²Šò†@Lìíjm‹ ü‚@óÜ@õìbïqq ìó÷@o!²Šò†@Lìíjm‹ ü‚@óÜ@õìbïqq ìó÷@o!²Šò†@Lìíjm‹ ü‚@óÜ@õìbïq@:mŠíØ@çbîłbi@õóäaìbï@:mŠíØ@çbîłbi@õóäaìbï@:mŠíØ@çbîłbi@õóäaìbï@:mŠíØ@çbîłbi@õóäaìbï

@çbî:àó�����Ø ôØó�����îòŠbq@a†ó�����Ùî†@ôäaìó�����÷ ìb�����š ó�����Ü Lìí�����içbî:àó�����Ø ôØó�����îòŠbq@a†ó�����Ùî†@ôäaìó�����÷ ìb�����š ó�����Ü Lìí�����içbî:àó�����Ø ôØó�����îòŠbq@a†ó�����Ùî†@ôäaìó�����÷ ìb�����š ó�����Ü Lìí�����içbî:àó�����Ø ôØó�����îòŠbq@a†ó�����Ùî†@ôäaìó�����÷ ìb�����š ó�����Ü Lìí�����i
çb����îłbi@ôn����!äaŒ@õó����Ýq@:àó����Ø bèòìŠó����è LìíjmìóÙn�����ò†@çb����îłbi@ôn����!äaŒ@õó����Ýq@:àó����Ø bèòìŠó����è LìíjmìóÙn�����ò†@çb����îłbi@ôn����!äaŒ@õó����Ýq@:àó����Ø bèòìŠó����è LìíjmìóÙn�����ò†@çb����îłbi@ôn����!äaŒ@õó����Ýq@:àó����Ø bèòìŠó����è LìíjmìóÙn�����ò†
@ó����Ü ô����’üqìbš@ó����i •ó����ïî‡äòíîóq@ãó����÷ LìíibåŽïén�����ò†ói@ó����Ü ô����’üqìbš@ó����i •ó����ïî‡äòíîóq@ãó����÷ LìíibåŽïén�����ò†ói@ó����Ü ô����’üqìbš@ó����i •ó����ïî‡äòíîóq@ãó����÷ LìíibåŽïén�����ò†ói@ó����Ü ô����’üqìbš@ó����i •ó����ïî‡äòíîóq@ãó����÷ LìíibåŽïén�����ò†ói

òìíi@o�a1Š Ûbm@ômóîłóàüØ@ô‚û†ìŠbiòìíi@o�a1Š Ûbm@ômóîłóàüØ@ô‚û†ìŠbiòìíi@o�a1Š Ûbm@ômóîłóàüØ@ô‚û†ìŠbiòìíi@o�a1Š Ûbm@ômóîłóàüØ@ô‚û†ìŠbiNNNN
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‡äbîó a1Š çbîü‚@ôäìíšüi@çbØbäaŒ‡äbîó a1Š çbîü‚@ôäìíšüi@çbØbäaŒ‡äbîó a1Š çbîü‚@ôäìíšüi@çbØbäaŒ‡äbîó a1Š çbîü‚@ôäìíšüi@çbØbäaŒ@ZZZZü‚Šó�óÜ@ôä†‹Øó’ó ü‚Šó�óÜ@ôä†‹Øó’ó ü‚Šó�óÜ@ôä†‹Øó’ó ü‚Šó�óÜ@ôä†‹Øó’ó 
ó÷@ômbØóÜó÷@ômbØóÜó÷ ômbØóÜó÷@ômbØóÜ@ì Ú“Žïà@õó’ó  õóîòìòŠóÙîþØóî@ì@Ú�bä@òìbà@ì@ì@Ú“Žïà@õó’ó  õóîòìòŠóÙîþØóî@ì@Ú�bä@òìbà@ì@ì Ú“Žïà@õó’ó  õóîòìòŠóÙîþØóî@ì@Ú�bä@òìbà@ì@ì@Ú“Žïà@õó’ó  õóîòìòŠóÙîþØóî@ì@Ú�bä@òìbà@ì

@ó��nŽïiò†@Lÿa‡�åà@ôäó��àóm@ô0Üb��@ãó��Øóî@ômbØó�Ü Lôä‡äó��òŠóq@ó��nŽïiò†@Lÿa‡�åà@ôäó��àóm@ô0Üb��@ãó��Øóî@ômbØó�Ü Lôä‡äó��òŠóq@ó��nŽïiò†@Lÿa‡�åà@ôäó��àóm@ô0Üb��@ãó��Øóî@ômbØó�Ü Lôä‡äó��òŠóq@ó��nŽïiò†@Lÿa‡�åà@ôäó��àóm@ô0Üb��@ãó��Øóî@ômbØó�Ü Lôä‡äó��òŠóq
@ó���Ü çbØó���ïîŠ9è b���äaím@ì@õ‹���îˆ@ôn����b÷@ôäìí���i Œaìý@õü���èó���Ü çbØó���ïîŠ9è b���äaím@ì@õ‹���îˆ@ôn����b÷@ôäìí���i Œaìý@õü���èó���Ü çbØó���ïîŠ9è b���äaím@ì@õ‹���îˆ@ôn����b÷@ôäìí���i Œaìý@õü���èó���Ü çbØó���ïîŠ9è b���äaím@ì@õ‹���îˆ@ôn����b÷@ôäìí���i Œaìý@õü���è
Ûó�îòŠbàˆ@õü�è ó�nŽïiò†@•ó�àó÷@ó�Ø La†ó��óØ@ìó÷@õìímbèa†@Ûó�îòŠbàˆ@õü�è ó�nŽïiò†@•ó�àó÷@ó�Ø La†ó��óØ@ìó÷@õìímbèa†@Ûó�îòŠbàˆ@õü�è ó�nŽïiò†@•ó�àó÷@ó�Ø La†ó��óØ@ìó÷@õìímbèa†@Ûó�îòŠbàˆ@õü�è ó�nŽïiò†@•ó�àó÷@ó�Ø La†ó��óØ@ìó÷@õìímbèa†
@ôØó��îóÝq@ôäbåŽïén���ò†ói@ì@ç‡��åŽîí‚@ó��Ü õŒaìý@Ûòì@Lo��Ð‹ ôØó��îóÝq@ôäbåŽïén���ò†ói@ì@ç‡��åŽîí‚@ó��Ü õŒaìý@Ûòì@Lo��Ð‹ ôØó��îóÝq@ôäbåŽïén���ò†ói@ì@ç‡��åŽîí‚@ó��Ü õŒaìý@Ûòì@Lo��Ð‹ ôØó��îóÝq@ôäbåŽïén���ò†ói@ì@ç‡��åŽîí‚@ó��Ü õŒaìý@Ûòì@Lo��Ð‹ 

aŒ@ô��à9äaŒ@ô��à9äaŒ ô��à9äaŒ@ô��à9äôî†b��à ômó��0Üby@ì@ôn��!äôî†b��à ômó��0Üby@ì@ôn��!äôî†b��à ômó��0Üby@ì@ôn��!äôî†b��à ômó��0Üby@ì@ôn��!äNNNNçbØó��ïïäbnîŠói@òìòŠòˆü��mçbØó��ïïäbnîŠói@òìòŠòˆü��mçbØó��ïïäbnîŠói@òìòŠòˆü��mçbØó��ïïäbnîŠói@òìòŠòˆü��m
çb���ïmììçb���ïmììçb���ïmììçb���ïmìì@ZZZZó���i a‡���äbïäóàóm@ô0Üb����@ãó���Øóî@ó���Ü õó���äła‡åà@ìó���÷ó���i a‡���äbïäóàóm@ô0Üb����@ãó���Øóî@ó���Ü õó���äła‡åà@ìó���÷ó���i a‡���äbïäóàóm@ô0Üb����@ãó���Øóî@ó���Ü õó���äła‡åà@ìó���÷ó���i a‡���äbïäóàóm@ô0Üb����@ãó���Øóî@ó���Ü õó���äła‡åà@ìó���÷

ÿó��àóm@a†ó�äb£bmíÔ@ó�Ü aìó�÷ Lçó��Øbä@ó�’ó  •b�i ôØóîòíŽï�’ÿó��àóm@a†ó�äb£bmíÔ@ó�Ü aìó�÷ Lçó��Øbä@ó�’ó  •b�i ôØóîòíŽï�’ÿó��àóm@a†ó�äb£bmíÔ@ó�Ü aìó�÷ Lçó��Øbä@ó�’ó  •b�i ôØóîòíŽï�’ÿó��àóm@a†ó�äb£bmíÔ@ó�Ü aìó�÷ Lçó��Øbä@ó�’ó  •b�i ôØóîòíŽï�’
ômó�0Üby@a‡äbïäóàóm@õìímbèa†@ô0Üb� b−óq@õòìbà@óÜ@ì@æiò†@ômó�0Üby@a‡äbïäóàóm@õìímbèa†@ô0Üb� b−óq@õòìbà@óÜ@ì@æiò†@ômó�0Üby@a‡äbïäóàóm@õìímbèa†@ô0Üb� b−óq@õòìbà@óÜ@ì@æiò†@ômó�0Üby@a‡äbïäóàóm@õìímbèa†@ô0Üb� b−óq@õòìbà@óÜ@ì@æiò†
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@ìó����÷ çó����îýóÜ@Âäó����è ôäbØó����+AÜüà@ìb����ä ôäb����ØòìíjÙîa†@ó����Üìó����÷ çó����îýóÜ@Âäó����è ôäbØó����+AÜüà@ìb����ä ôäb����ØòìíjÙîa†@ó����Üìó����÷ çó����îýóÜ@Âäó����è ôäbØó����+AÜüà@ìb����ä ôäb����ØòìíjÙîa†@ó����Üìó����÷ çó����îýóÜ@Âäó����è ôäbØó����+AÜüà@ìb����ä ôäb����ØòìíjÙîa†@ó����Ü
ó���i Lçb���ïä†‹Ø@õ‹Žî†ìb���š ó���Ü çìa‹���&‹rŽïÜ@ó���Ø õó���äaìb+äóè@ó���i Lçb���ïä†‹Ø@õ‹Žî†ìb���š ó���Ü çìa‹���&‹rŽïÜ@ó���Ø õó���äaìb+äóè@ó���i Lçb���ïä†‹Ø@õ‹Žî†ìb���š ó���Ü çìa‹���&‹rŽïÜ@ó���Ø õó���äaìb+äóè@ó���i Lçb���ïä†‹Ø@õ‹Žî†ìb���š ó���Ü çìa‹���&‹rŽïÜ@ó���Ø õó���äaìb+äóè

@aí‚@òìa‹��Ùäìì!Š ôåîí+äó�èaí‚@òìa‹��Ùäìì!Š ôåîí+äó�èaí‚@òìa‹��Ùäìì!Š ôåîí+äó�èaí‚@òìa‹��Ùäìì!Š ôåîí+äó�èõòìó��÷ ÛòìŠó��è Lf�äò†ò†@çb��ïä†Š@õòìó��÷ ÛòìŠó��è Lf�äò†ò†@çb��ïä†Š@õòìó��÷ ÛòìŠó��è Lf�äò†ò†@çb��ïä†Š@õòìó��÷ ÛòìŠó��è Lf�äò†ò†@çb��ïä†Š
æäaBi æîí+äóè@õóîõ‡äóàómójîbm@ãó÷@”ïäaìó÷æäaBi æîí+äóè@õóîõ‡äóàómójîbm@ãó÷@”ïäaìó÷æäaBi æîí+äóè@õóîõ‡äóàómójîbm@ãó÷@”ïäaìó÷æäaBi æîí+äóè@õóîõ‡äóàómójîbm@ãó÷@”ïäaìó÷NNNN

3MMMMo���Žïq@ôäb��’ìì!Š ì æî‹��i õòìóäíjØb��šo���Žïq@ôäb��’ìì!Š ì æî‹��i õòìóäíjØb��šo���Žïq@ôäb��’ìì!Š ì æî‹��i õòìóäíjØb��šo���Žïq@ôäb��’ìì!Š ì æî‹��i õòìóäíjØb��šIIIIHealing 
Wounds & grazes@H@H@HHôä†‹ØŠó&òŠbš@óÜ@ó‚óîbi@ói@æîí+äóè@ôä†‹ØŠó&òŠbš@óÜ@ó‚óîbi@ói@æîí+äóè@ôä†‹ØŠó&òŠbš@óÜ@ó‚óîbi@ói@æîí+äóè@ôä†‹ØŠó&òŠbš@óÜ@ó‚óîbi@ói@æîí+äóè

@ô�åî‹i@ì@õŠó Šón�’óä@õaì†@õìí�i Sï�q ô�åî‹i@ì@õìbmí&ô�åî‹i@ì@õŠó Šón�’óä@õaì†@õìí�i Sï�q ô�åî‹i@ì@õìbmí&ô�åî‹i@ì@õŠó Šón�’óä@õaì†@õìí�i Sï�q ô�åî‹i@ì@õìbmí&ô�åî‹i@ì@õŠó Šón�’óä@õaì†@õìí�i Sï�q ô�åî‹i@ì@õìbmí&
ô�����’ü‚óä@ô�����’ü‚óä@ô�����’ü‚óä@ô�����’ü‚óäIIIIô�����’ü‚óä@ôàb−ó�����÷ ó�����Ü ó�����Ø Ú�����Žïåî‹i@ó�����maì@ô�����’ü‚óä@ôàb−ó�����÷ ó�����Ü ó�����Ø Ú�����Žïåî‹i@ó�����maì@ô�����’ü‚óä@ôàb−ó�����÷ ó�����Ü ó�����Ø Ú�����Žïåî‹i@ó�����maì@ô�����’ü‚óä@ôàb−ó�����÷ ó�����Ü ó�����Ø Ú�����Žïåî‹i@ó�����maì

oŽïiò†@o&ìŠ†@o�Žïq@Šó&óÜ@òìóäóîb‚‰ŽîŠ†oŽïiò†@o&ìŠ†@o�Žïq@Šó&óÜ@òìóäóîb‚‰ŽîŠ†oŽïiò†@o&ìŠ†@o�Žïq@Šó&óÜ@òìóäóîb‚‰ŽîŠ†oŽïiò†@o&ìŠ†@o�Žïq@Šó&óÜ@òìóäóîb‚‰ŽîŠ†NHNHNHNH@
óvåïÜ@ŠûŒ@ôØóîóÝ’@æŽîí+äóè@óvåïÜ@ŠûŒ@ôØóîóÝ’@æŽîí+äóè@óvåïÜ@ŠûŒ@ôØóîóÝ’@æŽîí+äóè@óvåïÜ@ŠûŒ@ôØóîóÝ’@æŽîí+äóèIIIIóîôîò-m óØ@óîôîò-m óØ@óîôîò-m óØ@óîôîò-m óØ@HHHH•ó�àó÷@óØ@•ó�àó÷@óØ@•ó�àó÷@óØ@•ó�àó÷@óØ

@õóäb����’óÜ@oŽïió����è õìb����÷ ôåî‰����à õb����äaím@pb����Øò†@Ž¶ õaì@õóäb����’óÜ@oŽïió����è õìb����÷ ôåî‰����à õb����äaím@pb����Øò†@Ž¶ õaì@õóäb����’óÜ@oŽïió����è õìb����÷ ôåî‰����à õb����äaím@pb����Øò†@Ž¶ õaì@õóäb����’óÜ@oŽïió����è õìb����÷ ôåî‰����à õb����äaím@pb����Øò†@Ž¶ õaì
@õŠó���iìŠìò†@ôäbØòìì†‹Øìó���èõŠó���iìŠìò†@ôäbØòìì†‹Øìó���èõŠó���iìŠìò†@ôäbØòìì†‹Øìó���èõŠó���iìŠìò†@ôäbØòìì†‹Øìó���èIIIIìì†‹Øìó���è õóäb���’ •ó���àói@ìì†‹Øìó���è õóäb���’ •ó���àói@ìì†‹Øìó���è õóäb���’ •ó���àói@ìì†‹Øìó���è õóäb���’ •ó���àói

òìónŽïiò†@Ûbš@‹mììŒòìónŽïiò†@Ûbš@‹mììŒòìónŽïiò†@Ûbš@‹mììŒòìónŽïiò†@Ûbš@‹mììŒNHNHNHNH@
Šò†@aìb�÷ Šü�‚ õbÕî‹Ðó�÷ ó�Ü Ûó�îòìóåïAÜüÙŽïÜ@óäìí¹@üi@Šò†@aìb�÷ Šü�‚ õbÕî‹Ðó�÷ ó�Ü Ûó�îòìóåïAÜüÙŽïÜ@óäìí¹@üi@Šò†@aìb�÷ Šü�‚ õbÕî‹Ðó�÷ ó�Ü Ûó�îòìóåïAÜüÙŽïÜ@óäìí¹@üi@Šò†@aìb�÷ Šü�‚ õbÕî‹Ðó�÷ ó�Ü Ûó�îòìóåïAÜüÙŽïÜ@óäìí¹@üi@õõõõ

ô���åî‹i@ôåŽîí���’ Šó���&@ó���îa‹‚@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ@ó���Ø o����‚ô���åî‹i@ôåŽîí���’ Šó���&@ó���îa‹‚@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ@ó���Ø o����‚ô���åî‹i@ôåŽîí���’ Šó���&@ó���îa‹‚@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ@ó���Ø o����‚ô���åî‹i@ôåŽîí���’ Šó���&@ó���îa‹‚@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ@ó���Ø o����‚
•óÜ@ôn�Žïq@óšŠbq@õòìóån&aí •óÜ@ôn�Žïq@óšŠbq@õòìóån&aí •óÜ@ôn�Žïq@óšŠbq@õòìóån&aí •óÜ@ôn�Žïq@óšŠbq@õòìóån&aí IIIISkin grafting@H@H@HHôä†‹iý@ì@ôä†‹iý@ì@ôä†‹iý@ì@ôä†‹iý@ì

@•óÜ@ôÙŽïàa‡äó÷@õòìóåî!‹i bmóè@ì@ôîb&b÷@bä@ôn�Žïq@óšŠbq@•óÜ@ôÙŽïàa‡äó÷@õòìóåî!‹i bmóè@ì@ôîb&b÷@bä@ôn�Žïq@óšŠbq@•óÜ@ôÙŽïàa‡äó÷@õòìóåî!‹i bmóè@ì@ôîb&b÷@bä@ôn�Žïq@óšŠbq@•óÜ@ôÙŽïàa‡äó÷@õòìóåî!‹i bmóè@ì@ôîb&b÷@bä@ôn�Žïq@óšŠbq
@òŠó��&òŠbš@a‡��ÙŽïmbØ@ó��Ü La†@ôäbîòìóäìíjØb��š ‹��mììŒ@ôäb��èòŠó��&òŠbš@a‡��ÙŽïmbØ@ó��Ü La†@ôäbîòìóäìíjØb��š ‹��mììŒ@ôäb��èòŠó��&òŠbš@a‡��ÙŽïmbØ@ó��Ü La†@ôäbîòìóäìíjØb��š ‹��mììŒ@ôäb��èòŠó��&òŠbš@a‡��ÙŽïmbØ@ó��Ü La†@ôäbîòìóäìíjØb��š ‹��mììŒ@ôäb��è

ôäaínäbîóä@óÙî†@ôäbØóîôîb&b÷@ôäaínäbîóä@óÙî†@ôäbØóîôîb&b÷@ôäaínäbîóä@óÙî†@ôäbØóîôîb&b÷@ôäaínäbîóä@óÙî†@ôäbØóîôîb&b÷@NNNN’ìì!Š ì æî‹i@ãó÷@üi@’ìì!Š ì æî‹i@ãó÷@üi@’ìì!Š ì æî‹i@ãó÷@üi@’ìì!Š ì æî‹i@ãó÷@üi@óäbîìb@óäbîìb@óäbîìb@óäbîìb
@Šó�›Žïq@ói@çb’bq@ìó’üqa†@æîí+äóè@ói@óØóåî‹i@Šó�›Žïq@ói@çb’bq@ìó’üqa†@æîí+äóè@ói@óØóåî‹i@Šó�›Žïq@ói@çb’bq@ìó’üqa†@æîí+äóè@ói@óØóåî‹i@Šó�›Žïq@ói@çb’bq@ìó’üqa†@æîí+äóè@ói@óØóåî‹iIIIIbandage@H@H@HH

ó›Žïrïió›Žïrïió›Žïrïió›ŽïrïiNNNN
4MMMMçí›Ù&çí›Ù&çí›Ù&çí›Ù&IIIIDiarrhoeaHHHH

ôn����&ó‚@ó����i æîí+äó����èôn����&ó‚@ó����i æîí+äó����èôn����&ó‚@ó����i æîí+äó����èôn����&ó‚@ó����i æîí+äó����è40EEEEìó����÷ ôån����’í  õb����äaím@ìó����÷ ôån����’í  õb����äaím@ìó����÷ ôån����’í  õb����äaím@ìó����÷ ôån����’í  õb����äaím
@çí›Ù& õüè@óåiò†@òìa‹äaŒ@óØ@óîóè@ôäbØóAÜü²Š@õóäbîDØói@çí›Ù& õüè@óåiò†@òìa‹äaŒ@óØ@óîóè@ôäbØóAÜü²Š@õóäbîDØói@çí›Ù& õüè@óåiò†@òìa‹äaŒ@óØ@óîóè@ôäbØóAÜü²Š@õóäbîDØói@çí›Ù& õüè@óåiò†@òìa‹äaŒ@óØ@óîóè@ôäbØóAÜü²Š@õóäbîDØói

@õ-yòŒ@ì@õ-yòŒ@ì@õ-yòŒ@ì@õ-yòŒ@ìIIIIdysenteryNHNHNHNH@
5MMMMpóï&b&óy@póï&b&óy@póï&b&óy@póï&b&óyIIIIAllergyHHHH

ŠûŒ@ôÙŽîŠó���&òŠbš@ôÐb���&@ôåîí+äó���èŠûŒ@ôÙŽîŠó���&òŠbš@ôÐb���&@ôåîí+äó���èŠûŒ@ôÙŽîŠó���&òŠbš@ôÐb���&@ôåîí+äó���èŠûŒ@ôÙŽîŠó���&òŠbš@ôÐb���&@ôåîí+äó���èü���i ó���ibîbä@ü���i ó���ibîbä@ü���i ó���ibîbä@ü���i ó���ibîbä90EEEE
póï&b&óypóï&b&óypóï&b&óypóï&b&óyNNNN

6MMMMça††@ça††@ça††@ça††IIIITeethHHHH
ìòìóäbà@ômóàŠbî@ãýói@Lóåî-’ æîí+äóè@óØ@õòìó÷@ÿó óÜ@ìòìóäbà@ômóàŠbî@ãýói@Lóåî-’ æîí+äóè@óØ@õòìó÷@ÿó óÜ@ìòìóäbà@ômóàŠbî@ãýói@Lóåî-’ æîí+äóè@óØ@õòìó÷@ÿó óÜ@ìòìóäbà@ômóàŠbî@ãýói@Lóåî-’ æîí+äóè@óØ@õòìó÷@ÿó óÜ

pa†ò†@çbØóäa††@ôån&aŠbqpa†ò†@çbØóäa††@ôån&aŠbqpa†ò†@çbØóäa††@ôån&aŠbqpa†ò†@çbØóäa††@ôån&aŠbqAAAA
ôiû‹Ùïà@òˆ†@ôØýbš@ôiû‹Ùïà@òˆ†@ôØýbš@ôiû‹Ùïà@òˆ†@ôØýbš@ôiû‹Ùïà@òˆ†@ôØýbšIIIIantimicrobial@H@H@HHŠó�&óÜ@æîí+äó�èŠó�&óÜ@æîí+äó�èŠó�&óÜ@æîí+äó�èŠó�&óÜ@æîí+äó�è

ça††@õŠó��ØŠüÝØ@õbîDØó��i õŠü��u ŠûŒ@ça††@õŠó��ØŠüÝØ@õbîDØó��i õŠü��u ŠûŒ@ça††@õŠó��ØŠüÝØ@õbîDØó��i õŠü��u ŠûŒ@ça††@õŠó��ØŠüÝØ@õbîDØó��i õŠü��u ŠûŒIIIIdental plaque 
bacteria@H@H@HHòìómòìa‹ÙïÔbmòìómòìa‹ÙïÔbmòìómòìa‹ÙïÔbmòìómòìa‹ÙïÔbmNNNN

Šò†@Ûó��îòìóåî‰ŽîímŠò†@Ûó��îòìóåî‰ŽîímŠò†@Ûó��îòìóåî‰ŽîímŠò†@Ûó��îòìóåî‰Žîím@æîí+äó��è òìa‹åŽï¾ó��&@ó��Ø pb��‚ò†@õ@æîí+äó��è òìa‹åŽï¾ó��&@ó��Ø pb��‚ò†@õ@æîí+äó��è òìa‹åŽï¾ó��&@ó��Ø pb��‚ò†@õ@æîí+äó��è òìa‹åŽï¾ó��&@ó��Ø pb��‚ò†@õ
@•‹�m ôäbåŽïéàó�èŠói@ô’bi@ì@ôîa‹Žï‚ói@•‹�m ôäbåŽïéàó�èŠói@ô’bi@ì@ôîa‹Žï‚ói@•‹�m ôäbåŽïéàó�èŠói@ô’bi@ì@ôîa‹Žï‚ói@•‹�m ôäbåŽïéàó�èŠói@ô’bi@ì@ôîa‹Žï‚óiIIIIacid production@H@H@HH

òìómbØò†@ãóØòìómbØò†@ãóØòìómbØò†@ãóØòìómbØò†@ãóØ@NNNNæ&‹qŠói@óØ@oŽîˆíØò†@óäbîbîDØói@ìó÷@•óàói@æ&‹qŠói@óØ@oŽîˆíØò†@óäbîbîDØói@ìó÷@•óàói@æ&‹qŠói@óØ@oŽîˆíØò†@óäbîbîDØói@ìó÷@•óàói@æ&‹qŠói@óØ@oŽîˆíØò†@óäbîbîDØói@ìó÷@•óàói
@ça††@ôäìí���iŠüÝØ@ó���Üça††@ôäìí���iŠüÝØ@ó���Üça††@ôäìí���iŠüÝØ@ó���Üça††@ôäìí���iŠüÝØ@ó���ÜIIIIdental carries@H@H@HHõó���’ó  bèòìŠó���èõó���’ó  bèòìŠó���èõó���’ó  bèòìŠó���èõó���’ó  bèòìŠó���è

oŽïåŽïn&òìò†@ãò†ìbä@ôäbØbîDØóioŽïåŽïn&òìò†@ãò†ìbä@ôäbØbîDØóioŽïåŽïn&òìò†@ãò†ìbä@ôäbØbîDØóioŽïåŽïn&òìò†@ãò†ìbä@ôäbØbîDØóiNNNN
7MMMMò†ó  õŠaŒb÷@ò†ó  õŠaŒb÷@ò†ó  õŠaŒb÷@ò†ó  õŠaŒb÷IIIIStomach acheHHHH

Ø Ûóî@Ø@Ûóî@Ø Ûóî@Ø@Ûóî@ÿó� óÜ@ü�áïÜ@í�ïä@ômóiŠó�’ ì æîí+äó�è b�š óÙšìó@ÿó� óÜ@ü�áïÜ@í�ïä@ômóiŠó�’ ì æîí+äó�è b�š óÙšìó@ÿó� óÜ@ü�áïÜ@í�ïä@ômóiŠó�’ ì æîí+äó�è b�š óÙšìó@ÿó� óÜ@ü�áïÜ@í�ïä@ômóiŠó�’ ì æîí+äó�è b�š óÙšìó
@bn���’bä@ôÙ���&ói@Ûó���ïäbîói@ìíàó���è ãŠó��� @õìb���÷ ÚŽï‚a†Šó���qbn���’bä@ôÙ���&ói@Ûó���ïäbîói@ìíàó���è ãŠó��� @õìb���÷ ÚŽï‚a†Šó���qbn���’bä@ôÙ���&ói@Ûó���ïäbîói@ìíàó���è ãŠó��� @õìb���÷ ÚŽï‚a†Šó���qbn���’bä@ôÙ���&ói@Ûó���ïäbîói@ìíàó���è ãŠó��� @õìb���÷ ÚŽï‚a†Šó���q

òìòŠü£òìòŠü£òìòŠü£òìòŠü£NNNN
8MMMMpóàłóè@ìóØüØ@póàłóè@ìóØüØ@póàłóè@ìóØüØ@póàłóè@ìóØüØIIIIColds & CoughsHHHH

õó��ØüØ@ôäbØó��móAÜby@ó��Ü òŠó��&òŠbš@ì@çb��àŠò†@æîí+äó��èõó��ØüØ@ôäbØó��móAÜby@ó��Ü òŠó��&òŠbš@ì@çb��àŠò†@æîí+äó��èõó��ØüØ@ôäbØó��móAÜby@ó��Ü òŠó��&òŠbš@ì@çb��àŠò†@æîí+äó��èõó��ØüØ@ôäbØó��móAÜby@ó��Ü òŠó��&òŠbš@ì@çb��àŠò†@æîí+äó��è
Ã!ŠíÔ@ôä†‹Øìóè@ì@ãaìò†ŠóiÃ!ŠíÔ@ôä†‹Øìóè@ì@ãaìò†ŠóiÃ!ŠíÔ@ôä†‹Øìóè@ì@ãaìò†ŠóiÃ!ŠíÔ@ôä†‹Øìóè@ì@ãaìò†ŠóiNNNN

Ã!Ší������Ô æîí+äó������è ôÙïmüîb������i ônäó������÷ õ‡������äó¸ójîbm@Ã!Ší������Ô æîí+äó������è ôÙïmüîb������i ônäó������÷ õ‡������äó¸ójîbm@Ã!Ší������Ô æîí+äó������è ôÙïmüîb������i ônäó������÷ õ‡������äó¸ójîbm@Ã!Ší������Ô æîí+äó������è ôÙïmüîb������i ônäó������÷ õ‡������äó¸ójîbm
Žï’üqò†a†Žï’üqò†a†Žï’üqò†a†Žï’üqò†a†òìómbØò†@ãóØ@ôä‡äb’ìì!Š ì ça†ŠaŒb÷@ì@oòìómbØò†@ãóØ@ôä‡äb’ìì!Š ì ça†ŠaŒb÷@ì@oòìómbØò†@ãóØ@ôä‡äb’ìì!Š ì ça†ŠaŒb÷@ì@oòìómbØò†@ãóØ@ôä‡äb’ìì!Š ì ça†ŠaŒb÷@ì@oNNNN
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Ø õòìó÷@õa!ŠòŠó&Ø õòìó÷@õa!ŠòŠó&Ø õòìó÷@õa!ŠòŠó&Ø õòìó÷@õa!ŠòŠó&•‹m@”îŠûŒ@ôÙŽî!‹i ó•‹m@”îŠûŒ@ôÙŽî!‹i ó•‹m@”îŠûŒ@ôÙŽî!‹i ó•‹m@”îŠûŒ@ôÙŽî!‹i óIIIIacidHHHHóîa‡Žïm@õóîa‡Žïm@õóîa‡Žïm@õóîa‡Žïm@õNNNN

JJJJóØ pa†ò†@çbØóAÜü²!Š ì çbØóÝïšŠí  ômóàŠbî@æîí+äóè@óØ@pa†ò†@çbØóAÜü²!Š ì çbØóÝïšŠí  ômóàŠbî@æîí+äóè@óØ@pa†ò†@çbØóAÜü²!Š ì çbØóÝïšŠí  ômóàŠbî@æîí+äóè@óØ@pa†ò†@çbØóAÜü²!Š ì çbØóÝïšŠí  ômóàŠbî@æîí+äóè
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çìíiò†ó  ôØóîô’ü‚óäçìíiò†ó  ôØóîô’ü‚óäçìíiò†ó  ôØóîô’ü‚óäçìíiò†ó  ôØóîô’ü‚óäNNNN
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11MMMMòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚ìbäói@ôîa‹Žï‚óiòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚ìbäói@ôîa‹Žï‚óiòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚ìbäói@ôîa‹Žï‚óiòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚ìbäói@ôîa‹Žï‚óiZZZZ
oŽî‹åŽïéiŠbØó���i a†ìb���÷ ÚŽïàó���Ø ÿó��� óÜ@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ@oŽî‹åŽïéiŠbØó���i a†ìb���÷ ÚŽïàó���Ø ÿó��� óÜ@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ@oŽî‹åŽïéiŠbØó���i a†ìb���÷ ÚŽïàó���Ø ÿó��� óÜ@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ@oŽî‹åŽïéiŠbØó���i a†ìb���÷ ÚŽïàó���Ø ÿó��� óÜ@æîí+äó���è Ú���ŽïmbØ
@LòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚@õ!Ší& ìbäói@a‡ØóÜí‚@pìóy@õòìbàóÜ@LòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚@õ!Ší& ìbäói@a‡ØóÜí‚@pìóy@õòìbàóÜ@LòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚@õ!Ší& ìbäói@a‡ØóÜí‚@pìóy@õòìbàóÜ@LòìónŽïiò†@ì⁄i a‡åŽîí‚@õ!Ší& ìbäói@a‡ØóÜí‚@pìóy@õòìbàóÜ

ói@óØ@Ú“ŽïàóÜ@óØ@çóØò†@aíäbØón&óiŠó& ò‹Øó’@ò†Šó ói@óØ@Ú“ŽïàóÜ@óØ@çóØò†@aíäbØón&óiŠó& ò‹Øó’@ò†Šó ói óØ@Ú“ŽïàóÜ@óØ@çóØò†@aíäbØón&óiŠó& ò‹Øó’@ò†Šó ói@óØ@Ú“ŽïàóÜ@óØ@çóØò†@aíäbØón&óiŠó& ò‹Øó’@ò†Šó ô’bi@ô’bi@ô’bi@ô’bi
@óÜ@òŠóåŽïèŠbØói@ŠóØó’@æî‹mòŠìó  Ú“Žïà@óÙäíš@LpbÙi@”ï÷@óÜ@òŠóåŽïèŠbØói@ŠóØó’@æî‹mòŠìó  Ú“Žïà@óÙäíš@LpbÙi@”ï÷@óÜ@òŠóåŽïèŠbØói@ŠóØó’@æî‹mòŠìó  Ú“Žïà@óÙäíš@LpbÙi@”ï÷@óÜ@òŠóåŽïèŠbØói@ŠóØó’@æî‹mòŠìó  Ú“Žïà@óÙäíš@LpbÙi@”ï÷

a†@•óÜa†@•óÜa† •óÜa†@•óÜNNNN
12MMMMìbš@ô’üqìbä@ôä†‹Øìóè@ìbš@ô’üqìbä@ôä†‹Øìóè@ìbš@ô’üqìbä@ôä†‹Øìóè@ìbš@ô’üqìbä@ôä†‹ØìóèIIIIa†ìbšóÜ@póÈaŠóu@ì@âŽïØa†ìbšóÜ@póÈaŠóu@ì@âŽïØa†ìbšóÜ@póÈaŠóu@ì@âŽïØa†ìbšóÜ@póÈaŠóu@ì@âŽïØ@HHHH

IIIIConjunctivitisHHHH
Lòìó�nŽïiaím@a†@ãŠó  õìb÷@çb�Øóî@ôÙŽî!‹i ìbäóÜ@æîí+äóè@Lòìó�nŽïiaím@a†@ãŠó  õìb÷@çb�Øóî@ôÙŽî!‹i ìbäóÜ@æîí+äóè@Lòìó�nŽïiaím@a†@ãŠó  õìb÷@çb�Øóî@ôÙŽî!‹i ìbäóÜ@æîí+äóè@Lòìó�nŽïiaím@a†@ãŠó  õìb÷@çb�Øóî@ôÙŽî!‹i ìbäóÜ@æîí+äóè

@ŠóÙàŠóä@íØòì@óåŽïéi@õŠbØói@òìónŽïiò†@†Šb& ÚŽïmbØ@ŠóÙàŠóä@íØòì@óåŽïéi@õŠbØói@òìónŽïiò†@†Šb& ÚŽïmbØ@ŠóÙàŠóä@íØòì@óåŽïéi@õŠbØói@òìónŽïiò†@†Šb& ÚŽïmbØ@ŠóÙàŠóä@íØòì@óåŽïéi@õŠbØói@òìónŽïiò†@†Šb& ÚŽïmbØIIIIâŽî‹ØâŽî‹ØâŽî‹ØâŽî‹ØHHHHõõõõ
àŠó  ça@ìbšàŠó  ça@ìbšàŠó  ça@ìbšàŠó  ça@ìbš@ìbš@õìb@ìbš@õìb@ìbš@õìb@ìbš@õìbIIIIìbš@õòìóä†‹Øói@ü“i@a†bïm@õìbšìbš@õòìóä†‹Øói@ü“i@a†bïm@õìbšìbš@õòìóä†‹Øói@ü“i@a†bïm@õìbšìbš@õòìóä†‹Øói@ü“i@a†bïm@õìbšNHNHNHNH@

13MMMMæŽîí‚@æŽîí‚@æŽîí‚@æŽîí‚IIIIBloodHHHH
JJJJó�Ø oŽï�“‚óiò†@ó�îòŒìì@ìó�÷ ô+ä‹  ôÙŽï’ói@æîí+äóè@ó�Ø oŽï�“‚óiò†@ó�îòŒìì@ìó�÷ ô+ä‹  ôÙŽï’ói@æîí+äóè@ó�Ø oŽï�“‚óiò†@ó�îòŒìì@ìó�÷ ô+ä‹  ôÙŽï’ói@æîí+äóè@ó�Ø oŽï�“‚óiò†@ó�îòŒìì@ìó�÷ ô+ä‹  ôÙŽï’ói@æîí+äóè

æŽîí‚@ôä†‹Ùn&ìŠ†@üi@ón�îíŽïq@òìó’óÜ@çóîýóÜæŽîí‚@ôä†‹Ùn&ìŠ†@üi@ón�îíŽïq@òìó’óÜ@çóîýóÜæŽîí‚@ôä†‹Ùn&ìŠ†@üi@ón�îíŽïq@òìó’óÜ@çóîýóÜæŽîí‚@ôä†‹Ùn&ìŠ†@üi@ón�îíŽïq@òìó’óÜ@çóîýóÜNNNN
JJJJpa†ò†@æŽîí‚@õòìóä†‹Ø@Ûbq@ômóàŠbîpa†ò†@æŽîí‚@õòìóä†‹Ø@Ûbq@ômóàŠbîpa†ò†@æŽîí‚@õòìóä†‹Ø@Ûbq@ômóàŠbîpa†ò†@æŽîí‚@õòìóä†‹Ø@Ûbq@ômóàŠbîNNNN
JJJJì ´����ƒÙŽî!Š Šó���&óÜ@ó���îóè@ô���’bi@õŠó���+îŠbØ@ÚŽî‡���äóè@ì ´����ƒÙŽî!Š Šó���&óÜ@ó���îóè@ô���’bi@õŠó���+îŠbØ@ÚŽî‡���äóè@ì ´����ƒÙŽî!Š Šó���&óÜ@ó���îóè@ô���’bi@õŠó���+îŠbØ@ÚŽî‡���äóè@ì ´����ƒÙŽî!Š Šó���&óÜ@ó���îóè@ô���’bi@õŠó���+îŠbØ@ÚŽî‡���äóè

@æŽîí‚@õ!Ší& ôä†‹Ùäb&b÷@æŽîí‚@õ!Ší& ôä†‹Ùäb&b÷@æŽîí‚@õ!Ší& ôä†‹Ùäb&b÷@æŽîí‚@õ!Ší& ôä†‹Ùäb&b÷IIIIBlood circulationNHNHNHNH@
JJJJô��nÐ‹  õˆ†@pb��Øò†@”ï��÷ Ú��ŽîŠòBŽîŠbq@í��Øòì@bèòìŠó��èô��nÐ‹  õˆ†@pb��Øò†@”ï��÷ Ú��ŽîŠòBŽîŠbq@í��Øòì@bèòìŠó��èô��nÐ‹  õˆ†@pb��Øò†@”ï��÷ Ú��ŽîŠòBŽîŠbq@í��Øòì@bèòìŠó��èô��nÐ‹  õˆ†@pb��Øò†@”ï��÷ Ú��ŽîŠòBŽîŠbq@í��Øòì@bèòìŠó��è

çbØòŠó����������jåŽîí‚@ôäìí����������jÔò!Š ì æŽîí����������‚ ôäbØó����������ÜíÜíà@çbØòŠó����������jåŽîí‚@ôäìí����������jÔò!Š ì æŽîí����������‚ ôäbØó����������ÜíÜíà@çbØòŠó����������jåŽîí‚@ôäìí����������jÔò!Š ì æŽîí����������‚ ôäbØó����������ÜíÜíà@çbØòŠó����������jåŽîí‚@ôäìí����������jÔò!Š ì æŽîí����������‚ ôäbØó����������ÜíÜíà
IIIIarteriosclerosisNHNHNHNH@

14MMMMÿ†ÿ†@ÿ†@ÿ†IIIIHeartHHHH

òìó�mòíîŒû†@çbîòìó÷@bïäbnîŠói@ôäbØóïïn�äaŒ@òìòŠò‰Žîím@òìó�mòíîŒû†@çbîòìó÷@bïäbnîŠói@ôäbØóïïn�äaŒ@òìòŠò‰Žîím@òìó�mòíîŒû†@çbîòìó÷@bïäbnîŠói@ôäbØóïïn�äaŒ@òìòŠò‰Žîím@òìó�mòíîŒû†@çbîòìó÷@bïäbnîŠói@ôäbØóïïn�äaŒ@òìòŠò‰Žîím
@ta‹���‚ ôAÜûD����ïÜüØ@ôä‡äb����Øü÷@æîí+äó���è ó���Øta‹���‚ ôAÜûD����ïÜüØ@ôä‡äb����Øü÷@æîí+äó���è ó���Øta‹���‚ ôAÜûD����ïÜüØ@ôä‡äb����Øü÷@æîí+äó���è ó���Øta‹���‚ ôAÜûD����ïÜüØ@ôä‡äb����Øü÷@æîí+äó���è ó���ØIIIIIDL@H@H@HHó���Øó���Øó���Øó���Ø

ì!Š óÜ@ó&‹qŠói@ì!Š óÜ@ó&‹qŠói@ì!Š óÜ@ó&‹qŠói@ì!Š óÜ@ó&‹qŠói@òìómbØò†ìb‚@LçbØòŠójåŽîí‚@ôäìíjÔò!Š ôäa†ì@òìómbØò†ìb‚@LçbØòŠójåŽîí‚@ôäìíjÔò!Š ôäa†ì@òìómbØò†ìb‚@LçbØòŠójåŽîí‚@ôäìíjÔò!Š ôäa†ì@òìómbØò†ìb‚@LçbØòŠójåŽîí‚@ôäìíjÔò!Š ôäa†ì
@ì@LòìónŽïji@ÿûD�ïÜüØ@õŠb+äòŠói@oŽïäaímò†@æîí+äóè@ómaìóØ@ì@LòìónŽïji@ÿûD�ïÜüØ@õŠb+äòŠói@oŽïäaímò†@æîí+äóè@ómaìóØ@ì LòìónŽïji@ÿûD�ïÜüØ@õŠb+äòŠói@oŽïäaímò†@æîí+äóè@ómaìóØ@ì@LòìónŽïji@ÿûD�ïÜüØ@õŠb+äòŠói@oŽïäaímò†@æîí+äóè@ómaìóØ

òD’bi@oŽïiD&ó‚@óØóåîí+äóè@bmòD’bi@oŽïiD&ó‚@óØóåîí+äóè@bmòD’bi@oŽïiD&ó‚@óØóåîí+äóè@bmòD’bi@oŽïiD&ó‚@óØóåîí+äóè@bmNNNN
ôÐb& ôåîí+äóè@‹Øó’@õó+Žïu@óÜ@a‡ä†Šaí‚@ÿó óÜ@óäaˆû!ŠôÐb& ôåîí+äóè@‹Øó’@õó+Žïu@óÜ@a‡ä†Šaí‚@ÿó óÜ@óäaˆû!ŠôÐb& ôåîí+äóè@‹Øó’@õó+Žïu@óÜ@a‡ä†Šaí‚@ÿó óÜ@óäaˆû!ŠôÐb& ôåîí+äóè@‹Øó’@õó+Žïu@óÜ@a‡ä†Šaí‚@ÿó óÜ@óäaˆû!Š
Lòìó���nŽïåŽîìò!Šò†@ÿûD����ïÜüØ@ôäbØó���qa‹‚@ó���àbØb÷@o���ŽîŠí£@Lòìó���nŽïåŽîìò!Šò†@ÿûD����ïÜüØ@ôäbØó���qa‹‚@ó���àbØb÷@o���ŽîŠí£@Lòìó���nŽïåŽîìò!Šò†@ÿûD����ïÜüØ@ôäbØó���qa‹‚@ó���àbØb÷@o���ŽîŠí£@Lòìó���nŽïåŽîìò!Šò†@ÿûD����ïÜüØ@ôäbØó���qa‹‚@ó���àbØb÷@o���ŽîŠí£

@ó��÷ ü��i ò†í��&ói@•ó��àó÷@ó��÷ ü��i ò†í��&ói@•ó��àó÷@ó��÷ ü��i ò†í��&ói@•ó��àó÷@ó��÷ ü��i ò†í��&ói@•ó��àó÷@æ��iò†@ò†û-�� @ó��Ø õóäaìí��šłb&ói@ì@æ��iò†@ò†û-�� @ó��Ø õóäaìí��šłb&ói@ì@æ��iò†@ò†û-�� @ó��Ø õóäaìí��šłb&ói@ì@æ��iò†@ò†û-�� @ó��Ø õóäaìí��šłb&ói@ì
@ò‹Øó’@Lÿ†@ô’ü‚óäói@ò‹Øó’@Lÿ†@ô’ü‚óäói@ò‹Øó’@Lÿ†@ô’ü‚óäói@ò‹Øó’@Lÿ†@ô’ü‚óäóiIIIIdiabetesHHHHLæŽîí‚@õŠb“Ð@ôîŒŠói@L@LæŽîí‚@õŠb“Ð@ôîŒŠói@L@LæŽîí‚@õŠb“Ð@ôîŒŠói@L@LæŽîí‚@õŠb“Ð@ôîŒŠói@L

@Ïbàò†@õónAÜóu@Ïbàò†@õónAÜóu@Ïbàò†@õónAÜóu@Ïbàò†@õónAÜóuIIIIstroke@H@H@HH…‡nè@‡nè@‡nè@‡nè@NNNN
15MMMMç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷IIIIappetiteHHHH

ó�Ø pbØò†@•bi@a‡äła‡åà@óÜ@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@æîí+äóè@ó�Ø pbØò†@•bi@a‡äła‡åà@óÜ@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@æîí+äóè@ó�Ø pbØò†@•bi@a‡äła‡åà@óÜ@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@æîí+äóè@ó�Ø pbØò†@•bi@a‡äła‡åà@óÜ@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@æîí+äóè
çìíi@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@ôäbàóä@ôäbØómóAÜby@ô’ímçìíi@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@ôäbàóä@ôäbØómóAÜby@ô’ímçìíi@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@ôäbàóä@ôäbØómóAÜby@ô’ímçìíi@ç†Šaí‚@õììŒòŠb÷@ôäbàóä@ôäbØómóAÜby@ô’ímNNNN

16MMMMŠó& ì ó“Žï÷Šó&Šó& ì ó“Žï÷Šó&Šó& ì ó“Žï÷Šó&Šó& ì ó“Žï÷Šó&f&af&af&af&aIIIIHeadache & MigraineHHHH
ÿó� óÜ@æîí+äó�è b�šóÙšìóØìì†@ó“Žï÷Šó& óÜ@æm‹+Žî!Š üi@ÿó� óÜ@æîí+äó�è b�šóÙšìóØìì†@ó“Žï÷Šó& óÜ@æm‹+Žî!Š üi@ÿó� óÜ@æîí+äó�è b�šóÙšìóØìì†@ó“Žï÷Šó& óÜ@æm‹+Žî!Š üi@ÿó� óÜ@æîí+äó�è b�šóÙšìóØìì†@ó“Žï÷Šó& óÜ@æm‹+Žî!Š üi

ü£@a‡äbØóØaŠü‚@óàòˆü£@a‡äbØóØaŠü‚@óàòˆü£ a‡äbØóØaŠü‚@óàòˆü£@a‡äbØóØaŠü‚@óàòˆ@NNNN
JJJJf&aŠó& üif&aŠó& üif&aŠó& üif&aŠó& üi@ZZZZ…a†Šóq@íïäóÜ@òìaím@ôióÜó«@ôÙšìóØ@Ûóî@…a†Šóq@íïäóÜ@òìaím@ôióÜó«@ôÙšìóØ@Ûóî@…a†Šóq@íïäóÜ@òìaím@ôióÜó«@ôÙšìóØ@Ûóî@…a†Šóq@íïäóÜ@òìaím@ôióÜó«@ôÙšìóØ@Ûóî

@òìòŠü���£ a‡Žï����&aŠó& õbmòŠó���&óÜ@a†@ãŠó���� @õìb���÷òìòŠü���£ a‡Žï����&aŠó& õbmòŠó���&óÜ@a†@ãŠó���� @õìb���÷òìòŠü���£ a‡Žï����&aŠó& õbmòŠó���&óÜ@a†@ãŠó���� @õìb���÷òìòŠü���£ a‡Žï����&aŠó& õbmòŠó���&óÜ@a†@ãŠó���� @õìb���÷NNNNŠó���� ó÷@Šó���� ó÷@Šó���� ó÷@Šó���� ó÷
@õaì†@†‹Ø@ôn�îíŽïq@õaì†@†‹Ø@ôn�îíŽïq@õaì†@†‹Ø@ôn�îíŽïq@õaì†@†‹Ø@ôn�îíŽïqIIII20HHHHòìòŠóÙi@õòŠbiìì†@ÛóÜí‚òìòŠóÙi@õòŠbiìì†@ÛóÜí‚òìòŠóÙi@õòŠbiìì†@ÛóÜí‚òìòŠóÙi@õòŠbiìì†@ÛóÜí‚NNNN

17MMMMõìó‚@fi@õìó‚@fi@õìó‚@fi@õìó‚@fiIIIIInsomniaHHHH
çbØóîŠbàŠò†@óîôÙŽî!Šbä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@æîí+äóè@çbØóîŠbàŠò†@óîôÙŽî!Šbä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@æîí+äóè@çbØóîŠbàŠò†@óîôÙŽî!Šbä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@æîí+äóè@çbØóîŠbàŠò†@óîôÙŽî!Šbä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@æîí+äóè
@üi@pbØò†@”ï÷@ÚŽîŠóØBŽïèói@íØò@ì@Lõìó‚@fi@óäaìóÜ@pa†ò†@üi@pbØò†@”ï÷@ÚŽîŠóØBŽïèói@íØò@ì@Lõìó‚@fi@óäaìóÜ@pa†ò†@üi@pbØò†@”ï÷@ÚŽîŠóØBŽïèói@íØò@ì@Lõìó‚@fi@óäaìóÜ@pa†ò†@üi@pbØò†@”ï÷@ÚŽîŠóØBŽïèói@íØò@ì@Lõìó‚@fi@óäaìóÜ@pa†ò†
Äû‹à@õŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôÙŽïäìí›ÙŽïm@Šóè@õòìóä†‹Ø@ÛbšÄû‹à@õŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôÙŽïäìí›ÙŽïm@Šóè@õòìóä†‹Ø@ÛbšÄû‹à@õŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôÙŽïäìí›ÙŽïm@Šóè@õòìóä†‹Ø@ÛbšÄû‹à@õŠbàò†@ôàa‡äó÷üØ@ôÙŽïäìí›ÙŽïm@Šóè@õòìóä†‹Ø@ÛbšNNNN

a‡�������îìó‚Žôi@ômó�������AÜby@ó�������Üa‡�������îìó‚Žôi@ômó�������AÜby@ó�������Üa‡�������îìó‚Žôi@ômó�������AÜby@ó�������Üa‡�������îìó‚Žôi@ômó�������AÜby@ó�������ÜIIIISleeplessness@H@H@HHÛó�������îÛó�������îÛó�������îÛó�������î
ìb÷@ÿó óÜ@ìa‹Ø@ÿóÙŽïm@æîí+äóè@!‹q õbšóØóšìóØ@ìb÷@ÿó óÜ@ìa‹Ø@ÿóÙŽïm@æîí+äóè@!‹q õbšóØóšìóØ@ìb÷@ÿó óÜ@ìa‹Ø@ÿóÙŽïm@æîí+äóè@!‹q õbšóØóšìóØ@ìb÷@ÿó óÜ@ìa‹Ø@ÿóÙŽïm@æîí+äóè@!‹q õbšóØóšìóØ@æŽïmóÝ’@õ@æŽïmóÝ’@õ@æŽïmóÝ’@õ@æŽïmóÝ’@õ

IIIILuke-warm water@H@H@HHìó‚@õb+Žïu@ìbä@óäìíš@”Žïq@-’ çbî@ìó‚@õb+Žïu@ìbä@óäìíš@”Žïq@-’ çbî@ìó‚@õb+Žïu@ìbä@óäìíš@”Žïq@-’ çbî@ìó‚@õb+Žïu@ìbä@óäìíš@”Žïq@-’ çbî
@f��i ì o��&ìŠ†@ôÙŽîìó��‚ ôäbåŽïén��&ò†ói@ômó��àŠbî@òìòŠü��£f��i ì o��&ìŠ†@ôÙŽîìó��‚ ôäbåŽïén��&ò†ói@ômó��àŠbî@òìòŠü��£f��i ì o��&ìŠ†@ôÙŽîìó��‚ ôäbåŽïén��&ò†ói@ômó��àŠbî@òìòŠü��£f��i ì o��&ìŠ†@ôÙŽîìó��‚ ôäbåŽïén��&ò†ói@ômó��àŠbî@òìòŠü��£

pa†ò†@ó“ŽïØpa†ò†@ó“ŽïØpa†ò†@ó“ŽïØpa†ò†@ó“ŽïØNNNN
18MMMMômóyò!Šbä@ì@ôn&óq@ômóyò!Šbä@ì@ôn&óq@ômóyò!Šbä@ì@ôn&óq@ômóyò!Šbä@ì@ôn&óqIIIIStressHHHH

õò‰Žî!Šói@a†ìb÷@ìbäóÜ@æîí+äóèõò‰Žî!Šói@a†ìb÷@ìbäóÜ@æîí+äóèõò‰Žî!Šói@a†ìb÷@ìbäóÜ@æîí+äóèõò‰Žî!Šói@a†ìb÷@ìbäóÜ@æîí+äóè4:1@ìŠóØ-+Žïu@ôØóîò†bà@@ìŠóØ-+Žïu@ôØóîò†bà@@ìŠóØ-+Žïu@ôØóîò†bà@@ìŠóØ-+Žïu@ôØóîò†bà@
@aŠb�÷ çí�›AÜóè@ì@õìbØü�’óq@ômó�AÜby@ó�maì@Ló�“‚ói@pìò‹&aŠb�÷ çí�›AÜóè@ì@õìbØü�’óq@ômó�AÜby@ó�maì@Ló�“‚ói@pìò‹&aŠb�÷ çí�›AÜóè@ì@õìbØü�’óq@ômó�AÜby@ó�maì@Ló�“‚ói@pìò‹&aŠb�÷ çí�›AÜóè@ì@õìbØü�’óq@ômó�AÜby@ó�maì@Ló�“‚ói@pìò‹&ãããã

òìómbØò†@bîŠì@ì@Ûýbš@”ïn&óq@ìòìómbØò†òìómbØò†@bîŠì@ì@Ûýbš@”ïn&óq@ìòìómbØò†òìómbØò†@bîŠì@ì@Ûýbš@”ïn&óq@ìòìómbØò†òìómbØò†@bîŠì@ì@Ûýbš@”ïn&óq@ìòìómbØò†NNNN
19MMMMòìóäìíi‰Žî!Šb&òìóäìíi‰Žî!Šb&òìóäìíi‰Žî!Šb&òìóäìíi‰Žî!Šb&IIIIHealingHHHH

•ó��Ü ó��Ü aì@ó��Ø ó��îóè@õó��îõ‡äó¸ójîbm@ìó��÷ õó��ïŽïq@ìó��i•ó��Ü ó��Ü aì@ó��Ø ó��îóè@õó��îõ‡äó¸ójîbm@ìó��÷ õó��ïŽïq@ìó��i•ó��Ü ó��Ü aì@ó��Ø ó��îóè@õó��îõ‡äó¸ójîbm@ìó��÷ õó��ïŽïq@ìó��i•ó��Ü ó��Ü aì@ó��Ø ó��îóè@õó��îõ‡äó¸ójîbm@ìó��÷ õó��ïŽïq@ìó��i
õòŠìó� @ôØóîômóàŠbî@æîí+äóè@LòìónŽïjjØbš@‹mììŒ@pbØò†@õòŠìó� @ôØóîômóàŠbî@æîí+äóè@LòìónŽïjjØbš@‹mììŒ@pbØò†@õòŠìó� @ôØóîômóàŠbî@æîí+äóè@LòìónŽïjjØbš@‹mììŒ@pbØò†@õòŠìó� @ôØóîômóàŠbî@æîí+äóè@LòìónŽïjjØbš@‹mììŒ@pbØò†
@ô’ü‚óä@ô’ím@õóäb&óØ@ìóÜ@pa†ò†@ôÌb& •óÜ@õòìóäa!Šó ô’ü‚óä@ô’ím@õóäb&óØ@ìóÜ@pa†ò†@ôÌb& •óÜ@õòìóäa!Šó ô’ü‚óä@ô’ím@õóäb&óØ@ìóÜ@pa†ò†@ôÌb& •óÜ@õòìóäa!Šó ô’ü‚óä@ô’ím@õóäb&óØ@ìóÜ@pa†ò†@ôÌb& •óÜ@õòìóäa!Šó 

çìíi@çìíi@çìíi@çìíiIIIIConvalecenseHHHH
20MMMMÞï&Þï&Þï&Þï&MMMMóÙîŠbiò†Šò†@óÙîŠbiò†Šò†@óÙîŠbiò†Šò†@óÙîŠbiò†Šò†@MMMMIIIITuberculosisHHHH

Lpa†ò†@Þï& ói@ìíj’ím@ôäbØó’ü‚óä@ômóàŠbî@æîí+äóè@Lpa†ò†@Þï& ói@ìíj’ím@ôäbØó’ü‚óä@ômóàŠbî@æîí+äóè@Lpa†ò†@Þï& ói@ìíj’ím@ôäbØó’ü‚óä@ômóàŠbî@æîí+äóè@Lpa†ò†@Þï& ói@ìíj’ím@ôäbØó’ü‚óä@ômóàŠbî@æîí+äóè
@ãó÷@õòìóäíiì⁄i ôä‡äbn&òì@ômóàŠbî@ô’biói@ŠûŒ@õóïŽïq@ìói@ãó÷@õòìóäíiì⁄i ôä‡äbn&òì@ômóàŠbî@ô’biói@ŠûŒ@õóïŽïq@ìói@ãó÷@õòìóäíiì⁄i ôä‡äbn&òì@ômóàŠbî@ô’biói@ŠûŒ@õóïŽïq@ìói@ãó÷@õòìóäíiì⁄i ôä‡äbn&òì@ômóàŠbî@ô’biói@ŠûŒ@õóïŽïq@ìói

pa†ò†@óï’ü‚óäpa†ò†@óï’ü‚óäpa†ò†@óï’ü‚óäpa†ò†@óï’ü‚óäNNNN
21MMMMíiò!Šíiò!Šíiò!Šíiò!ŠIIIIAsthmaHHHH
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ôäbØó���móAÜby@ômó���àŠbî@æîí+äó���èôäbØó���móAÜby@ômó���àŠbî@æîí+äó���èôäbØó���móAÜby@ômó���àŠbî@æîí+äó���èôäbØó���móAÜby@ômó���àŠbî@æîí+äó���èí���iò!Ší���iò!Ší���iò!Ší���iò!Špa†ò†@pa†ò†@pa†ò†@pa†ò†@@NNNNÛòìŠó���èÛòìŠó���èÛòìŠó���èÛòìŠó���è
ó���+äóm@ôäbØó���móAÜby@õó���iŠûŒ@ó���+äóm@ôäbØó���móAÜby@õó���iŠûŒ@ó���+äóm@ôäbØó���móAÜby@õó���iŠûŒ@ó���+äóm@ôäbØó���móAÜby@õó���iŠûŒçó���îb‚‰ŽîŠ†@ô���&óÐóäçó���îb‚‰ŽîŠ†@ô���&óÐóäçó���îb‚‰ŽîŠ†@ô���&óÐóäçó���îb‚‰ŽîŠ†@ô���&óÐóäIIIIòí���iò!Šòí���iò!Šòí���iò!Šòí���iò!ŠHHHH

óîóè@æîí+äóè@üi@çbï’bi@õòìóäa†ŠbØóîóè@æîí+äóè@üi@çbï’bi@õòìóäa†ŠbØóîóè@æîí+äóè@üi@çbï’bi@õòìóäa†ŠbØóîóè@æîí+äóè@üi@çbï’bi@õòìóäa†ŠbØNNNN
22MMMMômóØó’@ì@ômóîì‡äbàômóØó’@ì@ômóîì‡äbàômóØó’@ì@ômóîì‡äbàômóØó’@ì@ômóîì‡äbàIIIIFatigue $ exhaustionHHHH

ôä†‹Ø†bîŒ@üi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@ón’@æîD’bi@æîí+äóè@ôä†‹Ø†bîŒ@üi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@ón’@æîD’bi@æîí+äóè@ôä†‹Ø†bîŒ@üi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@ón’@æîD’bi@æîí+äóè@ôä†‹Ø†bîŒ@üi@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@ón’@æîD’bi@æîí+äóè
@ôîón&óu@õbäaím@ìBŽïè@ì@õ‹ a!Šü‚@ôîón&óu@õbäaím@ìBŽïè@ì@õ‹ a!Šü‚@ôîón&óu@õbäaím@ìBŽïè@ì@õ‹ a!Šü‚@ôîón&óu@õbäaím@ìBŽïè@ì@õ‹ a!Šü‚IIIIPhysical StaminaHHHHìììì

Äû‹��à ô��’óÜ@õòŒìì@ôn��&b÷@Äû‹��à ô��’óÜ@õòŒìì@ôn��&b÷@Äû‹��à ô��’óÜ@õòŒìì@ôn��&b÷@Äû‹��à ô��’óÜ@õòŒìì@ôn��&b÷@NNNNü��i ón��’ æîD��’bi@bèòìŠó��è ìü��i ón��’ æîD��’bi@bèòìŠó��è ìü��i ón��’ æîD��’bi@bèòìŠó��è ìü��i ón��’ æîD��’bi@bèòìŠó��è ì
”ï��÷ õaì†@ômóØó��’ ìônŽîì‡��äbà@õfuójn��&ò†@ôån��“Žïèóä@”ï��÷ õaì†@ômóØó��’ ìônŽîì‡��äbà@õfuójn��&ò†@ôån��“Žïèóä@”ï��÷ õaì†@ômóØó��’ ìônŽîì‡��äbà@õfuójn��&ò†@ôån��“Žïèóä@”ï��÷ õaì†@ômóØó��’ ìônŽîì‡��äbà@õfuójn��&ò†@ôån��“Žïèóä

ç†‹Øç†‹Øç†‹Øç†‹Ø@LLLLoŽîŠ‰àò†@a‡åŽîí‚óÜ@ôäb&b÷@ói@óÙäíšoŽîŠ‰àò†@a‡åŽîí‚óÜ@ôäb&b÷@ói@óÙäíšoŽîŠ‰àò†@a‡åŽîí‚óÜ@ôäb&b÷@ói@óÙäíšoŽîŠ‰àò†@a‡åŽîí‚óÜ@ôäb&b÷@ói@óÙäíšNNNN
ö òìòŠó�åŽîíni@a‡�àŠó  õìb÷ó�Ü æîí+äó�è bš@ÚšìóØ@Ûóî@ö òìòŠó�åŽîíni@a‡�àŠó  õìb÷ó�Ü æîí+äó�è bš@ÚšìóØ@Ûóî@ö òìòŠó�åŽîíni@a‡�àŠó  õìb÷ó�Ü æîí+äó�è bš@ÚšìóØ@Ûóî@ö òìòŠó�åŽîíni@a‡�àŠó  õìb÷ó�Ü æîí+äó�è bš@ÚšìóØ@Ûóî

óåŽïéjîŠbØóióåŽïéjîŠbØóióåŽïéjîŠbØóióåŽïéjîŠbØói@LLLLô+äó�&ìbèói@æîí+äó�è ì ìb�÷ ÛóïïyaŠí& çbî@ô+äó�&ìbèói@æîí+äó�è ì ìb�÷ ÛóïïyaŠí& çbî@ô+äó�&ìbèói@æîí+äó�è ì ìb�÷ ÛóïïyaŠí& çbî@ô+äó�&ìbèói@æîí+äó�è ì ìb�÷ ÛóïïyaŠí& çbî
1:3@ò‹ ‹Ðó��ióÜ@o��Žïi@æîí+äó��è ôÙŽïØòŠb��šómaì@@ò‹ ‹Ðó��ióÜ@o��Žïi@æîí+äó��è ôÙŽïØòŠb��šómaì@@ò‹ ‹Ðó��ióÜ@o��Žïi@æîí+äó��è ôÙŽïØòŠb��šómaì@@ò‹ ‹Ðó��ióÜ@o��Žïi@æîí+äó��è ôÙŽïØòŠb��šómaì@IIIIó��uþqó��uþqó��uþqó��uþq@HHHHa†a†@a†@a†

Ü ì òBŽîŠbriÜ ì òBŽîŠbriÜ ì òBŽîŠbriÜ ì òBŽîŠbrióåŽïéjîŠbØ@ói@a‡n�îíŽïq@ômbØóóåŽïéjîŠbØ@ói@a‡n�îíŽïq@ômbØóóåŽïéjîŠbØ@ói@a‡n�îíŽïq@ômbØóóåŽïéjîŠbØ@ói@a‡n�îíŽïq@ômbØóNNNN
òŒü���ØíÝ  ìŒü���nØò‹Ð@ôØòŠó���&@ôØóîòíŽï���’ói@æîí+äó���èòŒü���ØíÝ  ìŒü���nØò‹Ð@ôØòŠó���&@ôØóîòíŽï���’ói@æîí+äó���èòŒü���ØíÝ  ìŒü���nØò‹Ð@ôØòŠó���&@ôØóîòíŽï���’ói@æîí+äó���èòŒü���ØíÝ  ìŒü���nØò‹Ð@ôØòŠó���&@ôØóîòíŽï���’ói@æîí+äó���è
oŽîŠ‰àò†@òìó&Šóè@ôàa‡äó÷üØ@çóîýóÜ@ôîa‹Žï‚ói@òìó÷ŠóióÜoŽîŠ‰àò†@òìó&Šóè@ôàa‡äó÷üØ@çóîýóÜ@ôîa‹Žï‚ói@òìó÷ŠóióÜoŽîŠ‰àò†@òìó&Šóè@ôàa‡äó÷üØ@çóîýóÜ@ôîa‹Žï‚ói@òìó÷ŠóióÜoŽîŠ‰àò†@òìó&Šóè@ôàa‡äó÷üØ@çóîýóÜ@ôîa‹Žï‚ói@òìó÷ŠóióÜNNNN

23MMMMwäó  ì -qwäó  ì -qwäó  ì -qwäó  ì -qIIIIThe Old & youngHHHH
ìB�Žïè@f�i ôäła‡�åà@õŠb� ˆüàb÷@ôäbØóïï�äòŠóÐ@óÙ“îBqìB�Žïè@f�i ôäła‡�åà@õŠb� ˆüàb÷@ôäbØóïï�äòŠóÐ@óÙ“îBqìB�Žïè@f�i ôäła‡�åà@õŠb� ˆüàb÷@ôäbØóïï�äòŠóÐ@óÙ“îBqìB�Žïè@f�i ôäła‡�åà@õŠb� ˆüàb÷@ôäbØóïï�äòŠóÐ@óÙ“îBq

ôä†Šaí�‚ üi@çóØò†@çbØò-q ó’ü‚óä@ìŒaìýì!ŠóÜ@ôä†Šaí�‚ üi@çóØò†@çbØò-q ó’ü‚óä@ìŒaìýì!ŠóÜ@ôä†Šaí�‚ üi@çóØò†@çbØò-q ó’ü‚óä@ìŒaìýì!ŠóÜ@ôä†Šaí�‚ üi@çóØò†@çbØò-q ó’ü‚óä@ìŒaìýì!ŠóÜ@ì æîí+äó�èì æîí+äó�èì æîí+äó�èì æîí+äó�è
õŠó���+u ô���äû!Š ômbïuó���Ü òŠó���Ø ì æîí+äó���è çb���î Ïbºó���ÔõŠó���+u ô���äû!Š ômbïuó���Ü òŠó���Ø ì æîí+äó���è çb���î Ïbºó���ÔõŠó���+u ô���äû!Š ômbïuó���Ü òŠó���Ø ì æîí+äó���è çb���î Ïbºó���ÔõŠó���+u ô���äû!Š ômbïuó���Ü òŠó���Ø ì æîí+äó���è çb���î Ïbºó���Ô

ÂäóèóäÂäóèóäÂäóèóäÂäóèóäIIIICod Liver oil@NH@NH@NH@NH@o�ŽïiłíØ@ÚŽïàó�Ø òŠó�Ø çb�î ÏbºóÔ@o�ŽïiłíØ@ÚŽïàó�Ø òŠó�Ø çb�î ÏbºóÔ@o�ŽïiłíØ@ÚŽïàó�Ø òŠó�Ø çb�î ÏbºóÔ@o�ŽïiłíØ@ÚŽïàó�Ø òŠó�Ø çb�î ÏbºóÔ
@õò‰��î!Šói@ì@ìb��÷ çb���Øóî@ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ@õò‰��î!Šói@ì@ìb��÷ çb���Øóî@ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ@õò‰��î!Šói@ì@ìb��÷ çb���Øóî@ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ@õò‰��î!Šói@ì@ìb��÷ çb���Øóî@ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ7EEEEf��m ôåîí+äó��èf��m ôåîí+äó��èf��m ôåîí+äó��èf��m ôåîí+äó��è

çła‡åàüi@óibîbä@ŠûŒ@õìa‹Øò†bàb÷@ôÙŽïä†Šaí‚@[oŽî‹Ùiçła‡åàüi@óibîbä@ŠûŒ@õìa‹Øò†bàb÷@ôÙŽïä†Šaí‚@[oŽî‹Ùiçła‡åàüi@óibîbä@ŠûŒ@õìa‹Øò†bàb÷@ôÙŽïä†Šaí‚@[oŽî‹Ùiçła‡åàüi@óibîbä@ŠûŒ@õìa‹Øò†bàb÷@ôÙŽïä†Šaí‚@[oŽî‹ÙiNNNN
24MMMMÚ�ï÷@ôäaŠí‚a†@Ú�ï÷@ôäaŠí‚a†@Ú�ï÷@ôäaŠí‚a†@Ú�ï÷@ôäaŠí‚a†@IIIIosteoporosisHHHH

šìóØ@Ûóî@šìóØ@Ûóî@šìóØ@Ûóî@šìóØ@Ûóî@ôäbåŽïèŠbØó�i ômó�àŠbî@óäaˆû!Š æîí+äóè@bš@óÙ@ôäbåŽïèŠbØó�i ômó�àŠbî@óäaˆû!Š æîí+äóè@bš@óÙ@ôäbåŽïèŠbØó�i ômó�àŠbî@óäaˆû!Š æîí+äóè@bš@óÙ@ôäbåŽïèŠbØó�i ômó�àŠbî@óäaˆû!Š æîí+äóè@bš@óÙ
@o���Žî‹ ò†@Ú����Žï÷@ôäaŠí‚a†ó���Ü e!Š ì pa†ò†@ãüï����ÜbØ@o���Žî‹ ò†@Ú����Žï÷@ôäaŠí‚a†ó���Ü e!Š ì pa†ò†@ãüï����ÜbØ@o���Žî‹ ò†@Ú����Žï÷@ôäaŠí‚a†ó���Ü e!Š ì pa†ò†@ãüï����ÜbØ@o���Žî‹ ò†@Ú����Žï÷@ôäaŠí‚a†ó���Ü e!Š ì pa†ò†@ãüï����ÜbØ@NNNNãó���÷ãó���÷ãó���÷ãó���÷

ôäóàómóÜ@æîí+äóè@õóäbåŽïèŠbØói@ôäóàómóÜ@æîí+äóè@õóäbåŽïèŠbØói@ôäóàómóÜ@æîí+äóè@õóäbåŽïèŠbØói@ôäóàómóÜ@æîí+äóè@õóäbåŽïèŠbØóiIIII50HHHHŠììˆ@ìòŠói@ì@ôAÜb&Šììˆ@ìòŠói@ì@ôAÜb&Šììˆ@ìòŠói@ì@ôAÜb&Šììˆ@ìòŠói@ì@ôAÜb&
ón�îíŽïqón�îíŽïqón�îíŽïqón�îíŽïqNNNN
25MMMMçbmí&çbmí&çbmí&çbmí&IIIIBurnsHHHH

ì òìó���mbØò†@õ†Šb���&@õìbmí���&@Šó���&@òŠó���£ æîí+äó���èì òìó���mbØò†@õ†Šb���&@õìbmí���&@Šó���&@òŠó���£ æîí+äó���èì òìó���mbØò†@õ†Šb���&@õìbmí���&@Šó���&@òŠó���£ æîí+äó���èì òìó���mbØò†@õ†Šb���&@õìbmí���&@Šó���&@òŠó���£ æîí+äó���è
b�š a‹�Žï‚@ômó�àŠbî@ì@o�ŽïAÝŽïèbä@õóØòŠaŒb÷@b�š a‹�Žï‚@ômó�àŠbî@ì@o�ŽïAÝŽïèbä@õóØòŠaŒb÷@b�š a‹�Žï‚@ômó�àŠbî@ì@o�ŽïAÝŽïèbä@õóØòŠaŒb÷@b�š a‹�Žï‚@ômó�àŠbî@ì@o�ŽïAÝŽïèbä@õóØòŠaŒb÷@pa†ò†@õòìóäìíjØ@pa†ò†@õòìóäìíjØ@pa†ò†@õòìóäìíjØ@pa†ò†@õòìóäìíjØ

@æî‹i@fu@ôäìíi@o&ìŠ†@fiói@æî‹i@fu@ôäìíi@o&ìŠ†@fiói@æî‹i@fu@ôäìíi@o&ìŠ†@fiói@æî‹i@fu@ôäìíi@o&ìŠ†@fióiIIIIScar@NH@NH@NH@NH@æîí+äóè@õòìóÜ@ó+uæîí+äóè@õòìóÜ@ó+uæîí+äóè@õòìóÜ@ó+uæîí+äóè@õòìóÜ@ó+u
óÙïmüîbi@ônäó÷@ì@ãóéAÜóàóÙïmüîbi@ônäó÷@ì@ãóéAÜóàóÙïmüîbi@ônäó÷@ì@ãóéAÜóàóÙïmüîbi@ônäó÷@ì@ãóéAÜóà@LLLLõ‰i@a‡ïŽïm@oŽïäaímbä@•bîDØóiõ‰i@a‡ïŽïm@oŽïäaímbä@•bîDØóiõ‰i@a‡ïŽïm@oŽïäaímbä@•bîDØóiõ‰i@a‡ïŽïm@oŽïäaímbä@•bîDØóiNNNN

26MMMMôØûŒóä@ôØûŒóä@ôØûŒóä@ôØûŒóäIIIIInfertilityHHHH
õìü�m õòŠb�àˆ@oŽî‹åŽïéiŠbØói@-’ Žßó óÜ@æîí+äóè@Šó ó÷@õìü�m õòŠb�àˆ@oŽî‹åŽïéiŠbØói@-’ Žßó óÜ@æîí+äóè@Šó ó÷@õìü�m õòŠb�àˆ@oŽî‹åŽïéiŠbØói@-’ Žßó óÜ@æîí+äóè@Šó ó÷@õìü�m õòŠb�àˆ@oŽî‹åŽïéiŠbØói@-’ Žßó óÜ@æîí+äóè@Šó ó÷

pbØò†@†bîŒ@ŠóåŽïè!Ší& Šó& ôÙŽïn&b÷@bm@ômòìbïqpbØò†@†bîŒ@ŠóåŽïè!Ší& Šó& ôÙŽïn&b÷@bm@ômòìbïqpbØò†@†bîŒ@ŠóåŽïè!Ší& Šó& ôÙŽïn&b÷@bm@ômòìbïqpbØò†@†bîŒ@ŠóåŽïè!Ší& Šó& ôÙŽïn&b÷@bm@ômòìbïqNNNN
òìó÷ŠóióÜòìó÷ŠóióÜòìó÷ŠóióÜòìó÷ŠóióÜ@ìb�ïq@ô�ÙŽï& õbäaím@ômò!Šóåi@ôØóîòíŽï’ói@õ@ìb�ïq@ô�ÙŽï& õbäaím@ômò!Šóåi@ôØóîòíŽï’ói@õ@ìb�ïq@ô�ÙŽï& õbäaím@ômò!Šóåi@ôØóîòíŽï’ói@õ@ìb�ïq@ô�ÙŽï& õbäaím@ômò!Šóåi@ôØóîòíŽï’ói@õ

@òìó�’óÜ@ôØòŠó�&@ôàa‡äó÷@f&ói@óîóè@õ‡äòíîóq@òìó�’óÜ@ôØòŠó�&@ôàa‡äó÷@f&ói@óîóè@õ‡äòíîóq@òìó�’óÜ@ôØòŠó�&@ôàa‡äó÷@f&ói@óîóè@õ‡äòíîóq@òìó�’óÜ@ôØòŠó�&@ôàa‡äó÷@f&ói@óîóè@õ‡äòíîóq@LLLLìíàó�è ììíàó�è ììíàó�è ììíàó�è ì
Œü���nØò‹Ð@ìŒü���ØíÝ  òŒìì@ôäbåŽïén���&ò†ói@ü���i ó���äbàa‡äó÷@ãó���÷Œü���nØò‹Ð@ìŒü���ØíÝ  òŒìì@ôäbåŽïén���&ò†ói@ü���i ó���äbàa‡äó÷@ãó���÷Œü���nØò‹Ð@ìŒü���ØíÝ  òŒìì@ôäbåŽïén���&ò†ói@ü���i ó���äbàa‡äó÷@ãó���÷Œü���nØò‹Ð@ìŒü���ØíÝ  òŒìì@ôäbåŽïén���&ò†ói@ü���i ó���äbàa‡äó÷@ãó���÷

æåŽïèò†ŠbØó��iæåŽïèò†ŠbØó��iæåŽïèò†ŠbØó��iæåŽïèò†ŠbØó��iLLLLæîí+äó��è †‹��Ø çb��xbi@”îD��“Žïq@íØòìŠó��èæîí+äó��è †‹��Ø çb��xbi@”îD��“Žïq@íØòìŠó��èæîí+äó��è †‹��Ø çb��xbi@”îD��“Žïq@íØòìŠó��èæîí+äó��è †‹��Ø çb��xbi@”îD��“Žïq@íØòìŠó��è
ó��îóäbàa‡äó÷@ìó��÷ ôn���îíŽïq@õ‹Øó��’ õòìb��šŠó& æîD��’bi@ó��îóäbàa‡äó÷@ìó��÷ ôn���îíŽïq@õ‹Øó��’ õòìb��šŠó& æîD��’bi@ó��îóäbàa‡äó÷@ìó��÷ ôn���îíŽïq@õ‹Øó��’ õòìb��šŠó& æîD��’bi@ó��îóäbàa‡äó÷@ìó��÷ ôn���îíŽïq@õ‹Øó��’ õòìb��šŠó& æîD��’bi@NNNN

ó��+Žïu ó��îüiŠóèó��+Žïu ó��îüiŠóèó��+Žïu ó��îüiŠóèó��+Žïu ó��îüiŠóè@õ-���ÙÝï÷@õìb��äŒbä@ó��Ø ó��ïä@çbà!Ší��&Šó& õõ-���ÙÝï÷@õìb��äŒbä@ó��Ø ó��ïä@çbà!Ší��&Šó& õõ-���ÙÝï÷@õìb��äŒbä@ó��Ø ó��ïä@çbà!Ší��&Šó& õõ-���ÙÝï÷@õìb��äŒbä@ó��Ø ó��ïä@çbà!Ší��&Šó& õ

òìa‹��“‚ói@f��q ôäb��îˆòìa‹��“‚ói@f��q ôäb��îˆòìa‹��“‚ói@f��q ôäb��îˆòìa‹��“‚ói@f��q ôäb��îˆ@LLLLa‡��äb÷ŠíÔóÜ@ó��àó÷@ôäìì!Šó��i ŠûŒ@bmó��èa‡��äb÷ŠíÔóÜ@ó��àó÷@ôäìì!Šó��i ŠûŒ@bmó��èa‡��äb÷ŠíÔóÜ@ó��àó÷@ôäìì!Šó��i ŠûŒ@bmó��èa‡��äb÷ŠíÔóÜ@ó��àó÷@ôäìì!Šó��i ŠûŒ@bmó��è
”Žïq@”Žïq@”Žïq@”Žïq1400òìa‹Ø@‘biÿb&òìa‹Ø@‘biÿb&òìa‹Ø@‘biÿb&òìa‹Ø@‘biÿb&NNNN
IIII-�ÙÝï÷-�ÙÝï÷-�ÙÝï÷-�ÙÝï÷@ZZZZòìa‹Ùåî-’ ô’ü¯üi@ôÝ’@ôØóîòìa- òìa‹Ùåî-’ ô’ü¯üi@ôÝ’@ôØóîòìa- òìa‹Ùåî-’ ô’ü¯üi@ôÝ’@ôØóîòìa- òìa‹Ùåî-’ ô’ü¯üi@ôÝ’@ôØóîòìa- @LLLLíØòì@íØòì@íØòì@íØòì

pbØò†BŽïèói@•óÜ@ì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@çbàŠò†pbØò†BŽïèói@•óÜ@ì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@çbàŠò†pbØò†BŽïèói@•óÜ@ì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@çbàŠò†pbØò†BŽïèói@•óÜ@ì@oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@çbàŠò†HHHH
27MMMMòìóäbmìì!Š Šó&òìóäbmìì!Š Šó&òìóäbmìì!Š Šó&òìóäbmìì!Š Šó&IIIIBaldnessHHHH

ói@óØòìbmìì!Š óšìbäói@óØòìbmìì!Š óšìbäói óØòìbmìì!Š óšìbäói@óØòìbmìì!Š óšìbäòìónŽïiò†Ší& bm@òìí�i ŒbïqòìónŽïiò†Ší& bm@òìí�i ŒbïqòìónŽïiò†Ší& bm@òìí�i ŒbïqòìónŽïiò†Ší& bm@òìí�i Œbïq@LLLLçb’bq@çb’bq@çb’bq@çb’bq
ò‡i@Ž¶ õóØóåîí+äóèò‡i@Ž¶ õóØóåîí+äóèò‡i@Ž¶ õóØóåîí+äóèò‡i@Ž¶ õóØóåîí+äóèNNNN

28MMMMõBióÔ@@õBióÔ@@õBióÔ@@õBióÔ@IIIIConstipationHHHH
ÚŽïÙ���šìóØ@æ���iò†@õBió���Ô ô���’ím@õóäbï���’ü‚óä@ìó���÷ ü���iÚŽïÙ���šìóØ@æ���iò†@õBió���Ô ô���’ím@õóäbï���’ü‚óä@ìó���÷ ü���iÚŽïÙ���šìóØ@æ���iò†@õBió���Ô ô���’ím@õóäbï���’ü‚óä@ìó���÷ ü���iÚŽïÙ���šìóØ@æ���iò†@õBió���Ô ô���’ím@õóäbï���’ü‚óä@ìó���÷ ü���i

o��Žïia‹Ø@ãŠó�� @ÚŽïàó��Ø æîí+äó�èo��Žïia‹Ø@ãŠó�� @ÚŽïàó��Ø æîí+äó�èo��Žïia‹Ø@ãŠó�� @ÚŽïàó��Ø æîí+äó�èo��Žïia‹Ø@ãŠó�� @ÚŽïàó��Ø æîí+äó�èLLLLô��&ü& ãó��Ø ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ@ô��&ü& ãó��Ø ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ@ô��&ü& ãó��Ø ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ@ô��&ü& ãó��Ø ô��ÙŽî!‹i ÿó�� óÜ
zó��� zó��� zó��� zó��� IIIIWheat husk@H@H@HHo���Žïia‹Ø@†b���îŒ@ü���i õo���Žïia‹Ø@†b���îŒ@ü���i õo���Žïia‹Ø@†b���îŒ@ü���i õo���Žïia‹Ø@†b���îŒ@ü���i õLLLL†Šb���&@çb���’bq@†Šb���&@çb���’bq@†Šb���&@çb���’bq@†Šb���&@çb���’bq

@óØó���’ü‚óä@ó���i oŽîŠ‡���i ì òìó���nŽî‹Ùi@óØó���’ü‚óä@ó���i oŽîŠ‡���i ì òìó���nŽî‹Ùi@óØó���’ü‚óä@ó���i oŽîŠ‡���i ì òìó���nŽî‹Ùi@óØó���’ü‚óä@ó���i oŽîŠ‡���i ì òìó���nŽî‹Ùi@LLLL���i���i���i���iŠó���&òŠbš@ôîa‹Žï‚ó@Šó���&òŠbš@ôîa‹Žï‚ó@Šó���&òŠbš@ôîa‹Žï‚ó@Šó���&òŠbš@ôîa‹Žï‚ó
oŽï“‚óiò†oŽï“‚óiò†oŽï“‚óiò†oŽï“‚óiò†NNNN

29MMMMôvïÝÑï÷@ôvïÝÑï÷@ôvïÝÑï÷@ôvïÝÑï÷@IIIIParalysisHHHH
båï& ³ï÷@Âäbiìbäói@ôÙ“îBqbåï& ³ï÷@Âäbiìbäói@ôÙ“îBqbåï& ³ï÷@Âäbiìbäói@ôÙ“îBqbåï& ³ï÷@Âäbiìbäói@ôÙ“îBqIIIIAviccina@H@H@HHóØ ônŽîíï&íä@óØ@ônŽîíï&íä@óØ@ônŽîíï&íä@óØ@ônŽîíï&íä

@õìa‹våŽïéAÜó��è ÿó�� óÜ@o��Žïia‹Ø@ÿó��ÙŽïm@æîí+äó��è õòìóån���Üõìa‹våŽïéAÜó��è ÿó�� óÜ@o��Žïia‹Ø@ÿó��ÙŽïm@æîí+äó��è õòìóån���Üõìa‹våŽïéAÜó��è ÿó�� óÜ@o��Žïia‹Ø@ÿó��ÙŽïm@æîí+äó��è õòìóån���Üõìa‹våŽïéAÜó��è ÿó�� óÜ@o��Žïia‹Ø@ÿó��ÙŽïm@æîí+äó��è õòìóån���Ü
ì ãò†@ôvïÝÑï÷@ó›áïä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@a†ìłíØ@ô−‹i@ì@ãò†@ôvïÝÑï÷@ó›áïä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@a†ìłíØ@ô−‹i@ì ãò†@ôvïÝÑï÷@ó›áïä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@a†ìłíØ@ô−‹i@ì@ãò†@ôvïÝÑï÷@ó›áïä@õòìóäìíjØbš@ômóàŠbî@a†ìłíØ@ô−‹i

pa†ò†@ìbšpa†ò†@ìbšpa†ò†@ìbšpa†ò†@ìbšNNNN
30MMMMæŽîí‚@õŒŠói@õŠb“Ð@æŽîí‚@õŒŠói@õŠb“Ð@æŽîí‚@õŒŠói@õŠb“Ð@æŽîí‚@õŒŠói@õŠb“Ð@IIIIHigh blood perssureHHHH

b�š óÙ�šìóØ@Ûóî@ì@æîí+äóè@bš@óÙšìóØ@Ûóî@õìłóÙŽïm@b�š óÙ�šìóØ@Ûóî@ì@æîí+äóè@bš@óÙšìóØ@Ûóî@õìłóÙŽïm@b�š óÙ�šìóØ@Ûóî@ì@æîí+äóè@bš@óÙšìóØ@Ûóî@õìłóÙŽïm@b�š óÙ�šìóØ@Ûóî@ì@æîí+äóè@bš@óÙšìóØ@Ûóî@õìłóÙŽïm
@õb����ï  õòìa!Šb����è b����š óÙ����šìóØ@Ûó����îì@ÞïÐó����−òŒ@õìb����÷õb����ï  õòìa!Šb����è b����š óÙ����šìóØ@Ûó����îì@ÞïÐó����−òŒ@õìb����÷õb����ï  õòìa!Šb����è b����š óÙ����šìóØ@Ûó����îì@ÞïÐó����−òŒ@õìb����÷õb����ï  õòìa!Šb����è b����š óÙ����šìóØ@Ûó����îì@ÞïÐó����−òŒ@õìb����÷

µàó��Øµàó��Øµàó��Øµàó��ØIIIICumin@H@H@HHpó��ØóåŽîí‚@õŠb��“Ð@ü��ƒïi@Šb��u ìì†@õˆû!Špó��ØóåŽîí‚@õŠb��“Ð@ü��ƒïi@Šb��u ìì†@õˆû!Špó��ØóåŽîí‚@õŠb��“Ð@ü��ƒïi@Šb��u ìì†@õˆû!Špó��ØóåŽîí‚@õŠb��“Ð@ü��ƒïi@Šb��u ìì†@õˆû!Š
oŽïåŽîŒóiò†a†oŽïåŽîŒóiò†a†oŽïåŽîŒóiò†a†oŽïåŽîŒóiò†a†NNNN

IIIIçü��ïáïØ@çb��î µàó��Ø õb��ï çü��ïáïØ@çb��î µàó��Ø õb��ï çü��ïáïØ@çb��î µàó��Ø õb��ï çü��ïáïØ@çb��î µàó��Ø õb��ï ZZZZó��šìbäóÜ@ó��Ø ó��îbï  òŠü��uó��šìbäóÜ@ó��Ø ó��îbï  òŠü��uó��šìbäóÜ@ó��Ø ó��îbï  òŠü��uó��šìbäóÜ@ó��Ø ó��îbï  òŠü��u
ìóîóè@ô’ü‚@ôÙŽïäüi@õóØòìüm@ì@oŽîì!Šò†@a‡äbØóàŠó ìóîóè@ô’ü‚@ôÙŽïäüi@õóØòìüm@ì@oŽîì!Šò†@a‡äbØóàŠó ìóîóè@ô’ü‚@ôÙŽïäüi@õóØòìüm@ì@oŽîì!Šò†@a‡äbØóàŠó ìóîóè@ô’ü‚@ôÙŽïäüi@õóØòìüm@ì@oŽîì!Šò†@a‡äbØóàŠó íØòì@íØòì@íØòì@íØòì

oŽî‹åŽïèò†ŠbØói@paŠbèóioŽî‹åŽïèò†ŠbØói@paŠbèóioŽî‹åŽïèò†ŠbØói@paŠbèóioŽî‹åŽïèò†ŠbØói@paŠbèóiNHNHNHNH@
31MMMMôåŽîí‚@ãóØ@ôåŽîí‚@ãóØ@ôåŽîí‚@ãóØ@ôåŽîí‚@ãóØ@IIIIAnaemiaHHHH

ôä†‹Ø†bîŒó�i ó�åŽîí‚@õŠó�Ø‡äóàóAÜìò†@æîD’bi@æîí+äóè@ôä†‹Ø†bîŒó�i ó�åŽîí‚@õŠó�Ø‡äóàóAÜìò†@æîD’bi@æîí+äóè@ôä†‹Ø†bîŒó�i ó�åŽîí‚@õŠó�Ø‡äóàóAÜìò†@æîD’bi@æîí+äóè@ôä†‹Ø†bîŒó�i ó�åŽîí‚@õŠó�Ø‡äóàóAÜìò†@æîD’bi@æîí+äóè
æŽîí�����‚ ôäbØó�����Øû‹‚æŽîí�����‚ ôäbØó�����Øû‹‚æŽîí�����‚ ôäbØó�����Øû‹‚æŽîí�����‚ ôäbØó�����Øû‹‚@NNNNó�����mbéÙŽïq@oŽïiD�����&ó‚@íØòìbmó�����è ìó�����mbéÙŽïq@oŽïiD�����&ó‚@íØòìbmó�����è ìó�����mbéÙŽïq@oŽïiD�����&ó‚@íØòìbmó�����è ìó�����mbéÙŽïq@oŽïiD�����&ó‚@íØòìbmó�����è ì

òD’bi@æŽîí‚@üi@ì@oŽïiò†@‹mbîŒ@õóØóïîaBäbØòD’bi@æŽîí‚@üi@ì@oŽïiò†@‹mbîŒ@õóØóïîaBäbØòD’bi@æŽîí‚@üi@ì@oŽïiò†@‹mbîŒ@õóØóïîaBäbØòD’bi@æŽîí‚@üi@ì@oŽïiò†@‹mbîŒ@õóØóïîaBäbØNNNN
óäaˆû!Šóäaˆû!Šóäaˆû!Šóäaˆû!Š1MMMM2ôÙŽïÙ�šìóØ@ÿó� óÜ@íïîó� fq@ôÙŽîŒü�à Šb�uôÙŽïÙ�šìóØ@ÿó� óÜ@íïîó� fq@ôÙŽîŒü�à Šb�uôÙŽïÙ�šìóØ@ÿó� óÜ@íïîó� fq@ôÙŽîŒü�à Šb�uôÙŽïÙ�šìóØ@ÿó� óÜ@íïîó� fq@ôÙŽîŒü�à Šb�u

í+äóè@o“Žïší+äóè@o“Žïší+äóè@o“Žïší+äóè@o“Žïšü£ æîü£@æîü£ æîü£@æîNNNN
32MMMMÿí  õóAÜłóè@ói@póï&b&óy@ômóàłóè@@ÿí  õóAÜłóè@ói@póï&b&óy@ômóàłóè@@ÿí  õóAÜłóè@ói@póï&b&óy@ômóàłóè@@ÿí  õóAÜłóè@ói@póï&b&óy@ômóàłóè@@
IIIIHay feverHHHH
IIIIóAÜłóè@ômóàłóèóAÜłóè@ômóàłóèóAÜłóè@ômóàłóèóAÜłóè@ômóàłóè@ZZZZpollen coryza@

ôàón���ï& ôäb��è Âäó��è õóäb��’ ôäbØóqbÔŠó��&@ôåîí��uôàón���ï& ôäb��è Âäó��è õóäb��’ ôäbØóqbÔŠó��&@ôåîí��uôàón���ï& ôäb��è Âäó��è õóäb��’ ôäbØóqbÔŠó��&@ôåîí��uôàón���ï& ôäb��è Âäó��è õóäb��’ ôäbØóqbÔŠó��&@ôåîí��u
Žßí� @õó�AÜłóè@õó�àóØ@ò!‹�i ìó�÷ õüèó�i pa†ò†@•ó�Ü õ‹ Šói@Žßí� @õó�AÜłóè@õó�àóØ@ò!‹�i ìó�÷ õüèó�i pa†ò†@•ó�Ü õ‹ Šói@Žßí� @õó�AÜłóè@õó�àóØ@ò!‹�i ìó�÷ õüèó�i pa†ò†@•ó�Ü õ‹ Šói@Žßí� @õó�AÜłóè@õó�àóØ@ò!‹�i ìó�÷ õüèó�i pa†ò†@•ó�Ü õ‹ Šói

óîa‡ïŽïmóØóîa‡ïŽïmóØóîa‡ïŽïmóØóîa‡ïŽïmóØNNNN
ó���äaˆû!Š a†óØóîô���’ü‚óä@ômbØó���Üó���äaˆû!Š a†óØóîô���’ü‚óä@ômbØó���Üó���äaˆû!Š a†óØóîô���’ü‚óä@ômbØó���Üó���äaˆû!Š a†óØóîô���’ü‚óä@ômbØó���Ü5MMMM6óÙ���šìóØ@Šb���uóÙ���šìóØ@Šb���uóÙ���šìóØ@Šb���uóÙ���šìóØ@Šb���u

ü£@Ž¶ ôØóîbšü£@Ž¶ ôØóîbšü£ Ž¶ ôØóîbšü£@Ž¶ ôØóîbš@NNNNüi ó“‚ói†í& ìŠbØói@ŠûŒ@•óàó÷@õa!ŠòŠó&üi@ó“‚ói†í& ìŠbØói@ŠûŒ@•óàó÷@õa!ŠòŠó&üi ó“‚ói†í& ìŠbØói@ŠûŒ@•óàó÷@õa!ŠòŠó&üi@ó“‚ói†í& ìŠbØói@ŠûŒ@•óàó÷@õa!ŠòŠó&
òíiò!Š ôäaíj’ímòíiò!Š ôäaíj’ímòíiò!Š ôäaíj’ímòíiò!Š ôäaíj’ímNNNN

33MMMMìì‰Žïà@ôäa†òíŽïq@ìì‰Žïà@ôäa†òíŽïq@ìì‰Žïà@ôäa†òíŽïq@ìì‰Žïà@ôäa†òíŽïq@IIIIInsect biteHHHH
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Þ�bØíïä@ô’ü‚óä@

Newcastle disease 

�îŒóÉÜì‡ióÈ@†óàó«@bäaŒ@
ïÜüØ‰ÿbØín“Ø@õMôäbáŽïÝ� õüÙäaŒ@

ó�Ü Šb�u ãó�Øóî@ü�i Lóïï��û‹îbÄ@ôØóïï�’ü‚óä@Ł�bØíïä@ó�Ü Šb�u ãó�Øóî@ü�i Lóïï��û‹îbÄ@ôØóïï�’ü‚óä@Ł�bØíïä@ó�Ü Šb�u ãó�Øóî@ü�i Lóïï��û‹îbÄ@ôØóïï�’ü‚óä@Ł�bØíïä@ó�Ü Šb�u ãó�Øóî@ü�i Lóïï��û‹îbÄ@ôØóïï�’ü‚óä@Ł�bØíïä
@õó�� Šû†@õó�� Šû†@õó�� Šû†@õó�� Šû†IIIIb��Ðbub��Ðbub��Ðbub��Ðbu@HHHHô�Üb���@ó��Üô�Üb���@ó��Üô�Üb���@ó��Üô�Üb���@ó��Ü1927@õŠb��’ ó��Ü òìó��mòìaŠŒû†@Œ@õŠb��’ ó��Ü òìó��mòìaŠŒû†@Œ@õŠb��’ ó��Ü òìó��mòìaŠŒû†@Œ@õŠb��’ ó��Ü òìó��mòìaŠŒû†@Œ

bï%ïäû‡åï÷@ômłìóÜ@Ł�bØíïäbï%ïäû‡åï÷@ômłìóÜ@Ł�bØíïäbï%ïäû‡åï÷@ômłìóÜ@Ł�bØíïäbï%ïäû‡åï÷@ômłìóÜ@Ł�bØíïä@NNNNóÜ óÙŽïØóî@Ł�bØíïä@ô’ü‚óäóÜ@óÙŽïØóî@Ł�bØíïä@ô’ü‚óäóÜ óÙŽïØóî@Ł�bØíïä@ô’ü‚óäóÜ@óÙŽïØóî@Ł�bØíïä@ô’ü‚óä@
ó�����-�ÝŽïØ@ìbäó�����Ü ôîa‹Žï‚ó�����i ŠûŒ@ó�����Ø çb�����Øòì⁄i óï�����’ü‚óä@ó�����-�ÝŽïØ@ìbäó�����Ü ôîa‹Žï‚ó�����i ŠûŒ@ó�����Ø çb�����Øòì⁄i óï�����’ü‚óä@ó�����-�ÝŽïØ@ìbäó�����Ü ôîa‹Žï‚ó�����i ŠûŒ@ó�����Ø çb�����Øòì⁄i óï�����’ü‚óä@ó�����-�ÝŽïØ@ìbäó�����Ü ôîa‹Žï‚ó�����i ŠûŒ@ó�����Ø çb�����Øòì⁄i óï�����’ü‚óä
@ó��Ü òŠìó�� @õŠíib��÷ ôÙŽïäb��îŒ@ìòìó��nŽïiò†ì⁄i a‡��äbØóïîŠòìóÜóq@ó��Ü òŠìó�� @õŠíib��÷ ôÙŽïäb��îŒ@ìòìó��nŽïiò†ì⁄i a‡��äbØóïîŠòìóÜóq@ó��Ü òŠìó�� @õŠíib��÷ ôÙŽïäb��îŒ@ìòìó��nŽïiò†ì⁄i a‡��äbØóïîŠòìóÜóq@ó��Ü òŠìó�� @õŠíib��÷ ôÙŽïäb��îŒ@ìòìó��nŽïiò†ì⁄i a‡��äbØóïîŠòìóÜóq

pa†ò†@çbØó���-�ÝŽïØ@çòìb���‚pa†ò†@çbØó���-�ÝŽïØ@çòìb���‚pa†ò†@çbØó���-�ÝŽïØ@çòìb���‚pa†ò†@çbØó���-�ÝŽïØ@çòìb���‚NNNNÚŽî‡���äóè@ó���Ü çí���šû78Ðói@õò‰���Žî7ŠÚŽî‡���äóè@ó���Ü çí���šû78Ðói@õò‰���Žî7ŠÚŽî‡���äóè@ó���Ü çí���šû78Ðói@õò‰���Žî7ŠÚŽî‡���äóè@ó���Ü çí���šû78Ðói@õò‰���Žî7Š
óÜ@ómb ò†@a‡mó�Üby@óÜ@ómb ò†@a‡mó�Üby@óÜ@ómb ò†@a‡mó�Üby@óÜ@ómb ò†@a‡mó�Üby100@EEEEãó�÷ ô��û‹îbÄ@La‡�äbØó-�ÝŽïØ@ìb�ä óÜ@ãó�÷ ô��û‹îbÄ@La‡�äbØó-�ÝŽïØ@ìb�ä óÜ@ãó�÷ ô��û‹îbÄ@La‡�äbØó-�ÝŽïØ@ìb�ä óÜ@ãó�÷ ô��û‹îbÄ@La‡�äbØó-�ÝŽïØ@ìb�ä óÜ

@�i òì⁄�i a‡�äbéïu@ôäb�młì õó�iŠûŒ@óÜ@óï’ü‚óä@�i òì⁄�i a‡�äbéïu@ôäb�młì õó�iŠûŒ@óÜ@óï’ü‚óä@�i òì⁄�i a‡�äbéïu@ôäb�młì õó�iŠûŒ@óÜ@óï’ü‚óä@�i òì⁄�i a‡�äbéïu@ôäb�młì õó�iŠûŒ@óÜ@óï’ü‚óä@ôÙŽïäb�îŒ@ãłóôÙŽïäb�îŒ@ãłóôÙŽïäb�îŒ@ãłóôÙŽïäb�îŒ@ãłó
Ûòì@ãóîf�����������@ôäb����������éïu@ôäbmłìó����������Ü pa†ò†@‹����������mŠûŒ@Ûòì@ãóîf�����������@ôäb����������éïu@ôäbmłìó����������Ü pa†ò†@‹����������mŠûŒ@Ûòì@ãóîf�����������@ôäb����������éïu@ôäbmłìó����������Ü pa†ò†@‹����������mŠûŒ@Ûòì@ãóîf�����������@ôäb����������éïu@ôäbmłìó����������Ü pa†ò†@‹����������mŠûŒ@

bqìŠìó÷@ôäbmłìóÜbqìŠìó÷@ôäbmłìóÜbqìŠìó÷@ôäbmłìóÜbqìŠìó÷@ôäbmłìóÜNNNN
Ł�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbØómó*Ý�ó‚Ł�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbØómó*Ý�ó‚Ł�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbØómó*Ý�ó‚Ł�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbØómó*Ý�ó‚@

ôäa?Žï‚ó���i Šó����@ó���Ø óÙŽï����û‹îbÄ@óØóïï���’ü‚óä@õü���èôäa?Žï‚ó���i Šó����@ó���Ø óÙŽï����û‹îbÄ@óØóïï���’ü‚óä@õü���èôäa?Žï‚ó���i Šó����@ó���Ø óÙŽï����û‹îbÄ@óØóïï���’ü‚óä@õü���èôäa?Žï‚ó���i Šó����@ó���Ø óÙŽï����û‹îbÄ@óØóïï���’ü‚óä@õü���è
IIIIPARAMYXO VIRIDAEHHHHôäbØómóÑï�����@æîB-ä‹���� @ì@L@ôäbØómóÑï�����@æîB-ä‹���� @ì@L@ôäbØómóÑï�����@æîB-ä‹���� @ì@L@ôäbØómóÑï�����@æîB-ä‹���� @ì@L

òìóåîóØò†@çììŠ@a‡ÙŽï�Üb‚@‡äóšóÜòìóåîóØò†@çììŠ@a‡ÙŽï�Üb‚@‡äóšóÜòìóåîóØò†@çììŠ@a‡ÙŽï�Üb‚@‡äóšóÜòìóåîóØò†@çììŠ@a‡ÙŽï�Üb‚@‡äóšóÜZZZZ

1NNNNõó�����šìbäóÜ@óØó������û‹îbÄ@ôØòŠó������@ôåŽîí�����’õó�����šìbäóÜ@óØó������û‹îbÄ@ôØòŠó������@ôåŽîí�����’õó�����šìbäóÜ@óØó������û‹îbÄ@ôØòŠó������@ôåŽîí�����’õó�����šìbäóÜ@óØó������û‹îbÄ@ôØòŠó������@ôåŽîí�����’L…ü�����àL…ü�����àL…ü�����àL…ü�����à
Laìó��è õó��ØòŠím@Laìó��è õŠü��i õòìòìb��ä õò†Šó��q LçbØóîô���@Laìó��è õó��ØòŠím@Laìó��è õŠü��i õòìòìb��ä õò†Šó��q LçbØóîô���@Laìó��è õó��ØòŠím@Laìó��è õŠü��i õòìòìb��ä õò†Šó��q LçbØóîô���@Laìó��è õó��ØòŠím@Laìó��è õŠü��i õòìòìb��ä õò†Šó��q LçbØóîô���

oŽî‹Øò†@õ†ói@Ú%Žï÷@ô‚üàoŽî‹Øò†@õ†ói@Ú%Žï÷@ô‚üàoŽî‹Øò†@õ†ói@Ú%Žï÷@ô‚üàoŽî‹Øò†@õ†ói@Ú%Žï÷@ô‚üàNNNN
2NNNNŁ�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbîˆ@õòìbà@Ł�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbîˆ@õòìbà@Ł�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbîˆ@õòìbà@Ł�bØíïä@ô�û‹îbÄ@ôäbîˆ@õòìbà3ó-äbàó-äbàó-äbàó-äbàNNNN
3NNNNóîóè@çbîŠó-îŠbØ@ôÙŽîŠìò†@ôàŠó  õóÝq@LŠü‚@ôÙ“ïm@óîóè@çbîŠó-îŠbØ@ôÙŽîŠìò†@ôàŠó  õóÝq@LŠü‚@ôÙ“ïm@óîóè@çbîŠó-îŠbØ@ôÙŽîŠìò†@ôàŠó  õóÝq@LŠü‚@ôÙ“ïm@óîóè@çbîŠó-îŠbØ@ôÙŽîŠìò†@ôàŠó  õóÝq@LŠü‚@ôÙ“ïm

@ôä†‹Ùî‹ Šó�i õòìb�à LŽÞ��bØíïä@ô��û‹îbÄ@ôån�’íØ@Šó�óÜ@ôä†‹Ùî‹ Šó�i õòìb�à LŽÞ��bØíïä@ô��û‹îbÄ@ôån�’íØ@Šó�óÜ@ôä†‹Ùî‹ Šó�i õòìb�à LŽÞ��bØíïä@ô��û‹îbÄ@ôån�’íØ@Šó�óÜ@ôä†‹Ùî‹ Šó�i õòìb�à LŽÞ��bØíïä@ô��û‹îbÄ@ôån�’íØ@Šó�óÜ
@Šü�‚ ôÙ“ïm@üi@óØó�û‹îbÄ@Šü�‚ ôÙ“ïm@üi@óØó�û‹îbÄ@Šü�‚ ôÙ“ïm@üi@óØó�û‹îbÄ@Šü�‚ ôÙ“ïm@üi@óØó�û‹îbÄ15bØ í�ïä@b�m Ûó�Üí‚@bØ@í�ïä@b�m Ûó�Üí‚@bØ@í�ïä@b�m Ûó�Üí‚@bØ@í�ïä@b�m Ûó�Üí‚@ó�Ü ò‹Žïà‰�mó�Ü ò‹Žïà‰�mó�Ü ò‹Žïà‰�mó�Ü ò‹Žïà‰�m

õóÝq@õóÝq@õóÝq@õóÝq60ããããòòòòNHNHNHNH@
4NNNNµ�ÜbàŠíÐ@õòìa8 @µ�ÜbàŠíÐ@õòìa8 @µ�ÜbàŠíÐ@õòìa8 @µ�ÜbàŠíÐ@õòìa8 2EEEEìììì1EEEEõòìa8 @óÜ@ÚŽïØóî@ì@õòìa8 @óÜ@ÚŽïØóî@ì@õòìa8 @óÜ@ÚŽïØóî@ì@õòìa8 @óÜ@ÚŽïØóî@ìIIIIL†üî@L†üî@L†üî@L†üî
ŠüÝØŠüÝØŠüÝØŠüÝØ@HHHHÚŽïØóÜí‚@‡äóšói@óØó�û‹îbÄ@ôån’íØ@õüè@ónŽïiò†ÚŽïØóÜí‚@‡äóšói@óØó�û‹îbÄ@ôån’íØ@õüè@ónŽïiò†ÚŽïØóÜí‚@‡äóšói@óØó�û‹îbÄ@ôån’íØ@õüè@ónŽïiò†ÚŽïØóÜí‚@‡äóšói@óØó�û‹îbÄ@ôån’íØ@õüè@ónŽïiò†NNNN

Ł�bØíïä@ô’ü‚óä@ôäbØóäb“ïäŁ�bØíïä@ô’ü‚óä@ôäbØóäb“ïäŁ�bØíïä@ô’ü‚óä@ôäbØóäb“ïäŁ�bØíïä@ô’ü‚óä@ôäbØóäb“ïä@
ìì†ó���i a‡���äbØó-�ÝŽïØóÜ@Ł����bØíïä@õóäb���“ïä@ôä†‹ÙîŠb���î†@ìì†ó���i a‡���äbØó-�ÝŽïØóÜ@Ł����bØíïä@õóäb���“ïä@ôä†‹ÙîŠb���î†@ìì†ó���i a‡���äbØó-�ÝŽïØóÜ@Ł����bØíïä@õóäb���“ïä@ôä†‹ÙîŠb���î†@ìì†ó���i a‡���äbØó-�ÝŽïØóÜ@Ł����bØíïä@õóäb���“ïä@ôä†‹ÙîŠb���î†

oŽî‹Øò†@õŠbî†@ÏbäüÔoŽî‹Øò†@õŠbî†@ÏbäüÔoŽî‹Øò†@õŠbî†@ÏbäüÔoŽî‹Øò†@õŠbî†@ÏbäüÔNNNN
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ãóØóî@ôÌbäüÔãóØóî@ôÌbäüÔãóØóî@ôÌbäüÔãóØóî@ôÌbäüÔZZZZ
fq@ôØóîó1*ÝŽïØóÜfq@ôØóîó1*ÝŽïØóÜfq ôØóîó1*ÝŽïØóÜfq@ôØóîó1*ÝŽïØóÜìín“îó óäìín“îó óäìín“îó óäìín“îó óäZZZZ

òìóåîóØò†@çìì7Š a†ó�Üb‚@‡äóš@ãóÜ@ôäbØóäb“ïä@æîB-ä‹ òìóåîóØò†@çìì7Š a†ó�Üb‚@‡äóš@ãóÜ@ôäbØóäb“ïä@æîB-ä‹ òìóåîóØò†@çìì7Š a†ó�Üb‚@‡äóš@ãóÜ@ôäbØóäb“ïä@æîB-ä‹ òìóåîóØò†@çìì7Š a†ó�Üb‚@‡äóš@ãóÜ@ôäbØóäb“ïä@æîB-ä‹ ZZZZ
1NNNNLa‡�ÙuíuóÜ@oŽîìóØò†Šò†@õ‡äímói@ŠûŒ@óØóîô’ü‚óä@La‡�ÙuíuóÜ@oŽîìóØò†Šò†@õ‡äímói@ŠûŒ@óØóîô’ü‚óä@La‡�ÙuíuóÜ@oŽîìóØò†Šò†@õ‡äímói@ŠûŒ@óØóîô’ü‚óä@La‡�ÙuíuóÜ@oŽîìóØò†Šò†@õ‡äímói@ŠûŒ@óØóîô’ü‚óä

@öo�Žïiò†@‰�Žï  ó�ØóÙuíu@ó�Ø pb�Øò†fq@o��ò†@òìó�i bmòŠó�öo�Žïiò†@‰�Žï  ó�ØóÙuíu@ó�Ø pb�Øò†fq@o��ò†@òìó�i bmòŠó�öo�Žïiò†@‰�Žï  ó�ØóÙuíu@ó�Ø pb�Øò†fq@o��ò†@òìó�i bmòŠó�öo�Žïiò†@‰�Žï  ó�ØóÙuíu@ó�Ø pb�Øò†fq@o��ò†@òìó�i bmòŠó�
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ôäû
ÙÜó÷@ôØóîüÔóš@@
oŽïåŽïèbä@Ž¶ ôåŽîí‚@ì@pbØbäŠa‡åî‹i@•ü‚óä@óØ@@

†⁄#Üì‡ióÈ@bïä@
ôäbáŽïÝ' õüÙäaŒ@

a‡�îóq@ŠaŒb�÷ ì ”Žï�÷ óØ@òìò†Šì@ŠûŒ@ôØóšòŠò†@õó�Žî�ŠóÜ@a‡�îóq@ŠaŒb�÷ ì ”Žï�÷ óØ@òìò†Šì@ŠûŒ@ôØóšòŠò†@õó�Žî�ŠóÜ@a‡�îóq@ŠaŒb�÷ ì ”Žï�÷ óØ@òìò†Šì@ŠûŒ@ôØóšòŠò†@õó�Žî�ŠóÜ@a‡�îóq@ŠaŒb�÷ ì ”Žï�÷ óØ@òìò†Šì@ŠûŒ@ôØóšòŠò†@õó�Žî�ŠóÜ
pb��Øbäpb��Øbäpb��Øbäpb��Øbä@LLLLfió��i çbïäbØóïîŠa‡��’íä@óïîŠó Šón��’óä@çbØóÙ��“î&qfió��i çbïäbØóïîŠa‡��’íä@óïîŠó Šón��’óä@çbØóÙ��“î&qfió��i çbïäbØóïîŠa‡��’íä@óïîŠó Šón��’óä@çbØóÙ��“î&qfió��i çbïäbØóïîŠa‡��’íä@óïîŠó Šón��’óä@çbØóÙ��“î&q

ãb−ó÷@çíiŠói@æŽîí‚@fiói@üÔóš@ãb−ó÷@çíiŠói@æŽîí‚@fiói@üÔóš@ãb−ó÷@çíiŠói@æŽîí‚@fiói@üÔóš@ãb−ó÷@çíiŠói@æŽîí‚@fiói@üÔóša†a†a†a†@LLLLçbØó’ü‚óä@õòìó÷@fiói@çbØó’ü‚óä@õòìó÷@fiói@çbØó’ü‚óä@õòìó÷@fiói@çbØó’ü‚óä@õòìó÷@fiói
çó��Ùi@Ú��ŽîŠaŒb÷@ì@”Žï��÷ .ïèó��i o��1óèçó��Ùi@Ú��ŽîŠaŒb÷@ì@”Žï��÷ .ïèó��i o��1óèçó��Ùi@Ú��ŽîŠaŒb÷@ì@”Žï��÷ .ïèó��i o��1óèçó��Ùi@Ú��ŽîŠaŒb÷@ì@”Žï��÷ .ïèó��i o��1óè@LLLLóäbïîŠó Šón��’óä@ãó��÷óäbïîŠó Šón��’óä@ãó��÷óäbïîŠó Šón��’óä@ãó��÷óäbïîŠó Šón��’óä@ãó��÷

ì Ú��“î&qóØ@ì@òìòí�iì⁄i a‡��äbØòím‹�Øóî@ó�młìì@ó��i õŠûŒó�iì Ú��“î&qóØ@ì@òìòí�iì⁄i a‡��äbØòím‹�Øóî@ó�młìì@ó��i õŠûŒó�iì Ú��“î&qóØ@ì@òìòí�iì⁄i a‡��äbØòím‹�Øóî@ó�młìì@ó��i õŠûŒó�iì Ú��“î&qóØ@ì@òìòí�iì⁄i a‡��äbØòím‹�Øóî@ó�młìì@ó��i õŠûŒó�i
çìíi@õ‡äóàìŒòŠb÷@Ûóî@Ûòì@çbØó’ü‚óäçìíi@õ‡äóàìŒòŠb÷@Ûóî@Ûòì@çbØó’ü‚óäçìíi@õ‡äóàìŒòŠb÷@Ûóî@Ûòì@çbØó’ü‚óäçìíi@õ‡äóàìŒòŠb÷@Ûóî@Ûòì@çbØó’ü‚óä@LLLLòìíi@•óîó�Žî�Š ãó÷@òìíi@•óîó�Žî�Š ãó÷@òìíi@•óîó�Žî�Š ãó÷@òìíi@•óîó�Žî�Š ãó÷

@ìì†@ô����äa†@ãb−ó����÷ •b����q ôÙ9Üó���‚ ô����1bi@ìó����:Ô õó����Žïu@ìì†@ô����äa†@ãb−ó����÷ •b����q ôÙ9Üó���‚ ô����1bi@ìó����:Ô õó����Žïu@ìì†@ô����äa†@ãb−ó����÷ •b����q ôÙ9Üó���‚ ô����1bi@ìó����:Ô õó����Žïu@ìì†@ô����äa†@ãb−ó����÷ •b����q ôÙ9Üó���‚ ô����1bi@ìó����:Ô õó����Žïu
@ô�nî‹i@óØ@õŠa‡’üä@õŠó Šón’óä@ô�nî‹i@óØ@õŠa‡’üä@õŠó Šón’óä@ô�nî‹i@óØ@õŠa‡’üä@õŠó Šón’óä@ô�nî‹i@óØ@õŠa‡’üä@õŠó Šón’óä@ô�ÙŽïàòŠòì@ô�åî�‹i ó�Ü ìí�iô�ÙŽïàòŠòì@ô�åî�‹i ó�Ü ìí�iô�ÙŽïàòŠòì@ô�åî�‹i ó�Ü ìí�iô�ÙŽïàòŠòì@ô�åî�‹i ó�Ü ìí�i

õò�‹�i�‹i ó�Ü óÙî†@ôÙŽïØóî@ôÙŽïØóî@ìa‡‚bàò†@óÜ@ôîó−óq‹Žîˆ@õò�‹�i�‹i ó�Ü óÙî†@ôÙŽïØóî@ôÙŽïØóî@ìa‡‚bàò†@óÜ@ôîó−óq‹Žîˆ@õò�‹�i�‹i ó�Ü óÙî†@ôÙŽïØóî@ôÙŽïØóî@ìa‡‚bàò†@óÜ@ôîó−óq‹Žîˆ@õò�‹�i�‹i ó�Ü óÙî†@ôÙŽïØóî@ôÙŽïØóî@ìa‡‚bàò†@óÜ@ôîó−óq‹Žîˆ
@a† o“q@a† o“q@a† o“q@a† o“q@LLLLôØóîòìbàóÜ@ó’ü‚óä@ìì†@ìó÷@a†óØòŠbu@ìì†ŠóèóÜ@ôØóîòìbàóÜ@ó’ü‚óä@ìì†@ìó÷@a†óØòŠbu@ìì†ŠóèóÜ@ôØóîòìbàóÜ@ó’ü‚óä@ìì†@ìó÷@a†óØòŠbu@ìì†ŠóèóÜ@ôØóîòìbàóÜ@ó’ü‚óä@ìì†@ìó÷@a†óØòŠbu@ìì†ŠóèóÜ

@çbïn�1óè@ó�Ø çb�ïmì@ì@o�“Žïè@fuó�i çbîóäbƒ�’ü‚óä@a‡àóØ@çbïn�1óè@ó�Ø çb�ïmì@ì@o�“Žïè@fuó�i çbîóäbƒ�’ü‚óä@a‡àóØ@çbïn�1óè@ó�Ø çb�ïmì@ì@o�“Žïè@fuó�i çbîóäbƒ�’ü‚óä@a‡àóØ@çbïn�1óè@ó�Ø çb�ïmì@ì@o�“Žïè@fuó�i çbîóäbƒ�’ü‚óä@a‡àóØ
@ó��Ü ó��Ø ó��îòìbàìó÷@çb��ïmì@bèòìŠó��è òì†‹Øó��ä ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷ó��ió��Ü ó��Ø ó��îòìbàìó÷@çb��ïmì@bèòìŠó��è òì†‹Øó��ä ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷ó��ió��Ü ó��Ø ó��îòìbàìó÷@çb��ïmì@bèòìŠó��è òì†‹Øó��ä ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷ó��ió��Ü ó��Ø ó��îòìbàìó÷@çb��ïmì@bèòìŠó��è òì†‹Øó��ä ŠûŒ@ôÙŽîŠaŒb÷ó��i

jØbš@üi@a†óäbƒ’ü‚óä@jØbš@üi@a†óäbƒ’ü‚óä@jØbš@üi@a†óäbƒ’ü‚óä@jØbš@üi@a†óäbƒ’ü‚óä@ìó�Ü òíi@@àóØ@òì†‹i@çbîŠó1ói@òìóäí@ìó�Ü òíi@@àóØ@òì†‹i@çbîŠó1ói@òìóäí@ìó�Ü òíi@@àóØ@òì†‹i@çbîŠó1ói@òìóäí@ìó�Ü òíi@@àóØ@òì†‹i@çbîŠó1ói@òìóäí
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óïä@óäbåïåÙ“q@ìó÷@ôäa‡àb−ó÷óïä@óäbåïåÙ“q@ìó÷@ôäa‡àb−ó÷óïä@óäbåïåÙ“q@ìó÷@ôäa‡àb−ó÷óïä@óäbåïåÙ“q@ìó÷@ôäa‡àb−ó÷@NNNNóØ òìónŽî‹ ò†@óäbäˆ@ìó÷@óàó÷@óØ@òìónŽî‹ ò†@óäbäˆ@ìó÷@óàó÷@óØ@òìónŽî‹ ò†@óäbäˆ@ìó÷@óàó÷@óØ@òìónŽî‹ ò†@óäbäˆ@ìó÷@óàó÷
@Šaí����‚ ó����Ü çbïäó����àóm@Šaí����‚ ó����Ü çbïäó����àóm@Šaí����‚ ó����Ü çbïäó����àóm@Šaí����‚ ó����Ü çbïäó����àóm25Lóïîb�����b÷@çbï����“ŽïØ@Lóîòìóï%Üb�����@Lóïîb�����b÷@çbï����“ŽïØ@Lóîòìóï%Üb�����@Lóïîb�����b÷@çbï����“ŽïØ@Lóîòìóï%Üb�����@Lóïîb�����b÷@çbï����“ŽïØ@Lóîòìóï%Üb�����@

ìó�Ü †í‚bî@óïä@ôîòìbàüi@a‡äbîóØóäa9Žï‚@óÜ@ò‹Øó’@ô’ü‚óä@ìó�Ü †í‚bî@óïä@ôîòìbàüi@a‡äbîóØóäa9Žï‚@óÜ@ò‹Øó’@ô’ü‚óä@ìó�Ü †í‚bî@óïä@ôîòìbàüi@a‡äbîóØóäa9Žï‚@óÜ@ò‹Øó’@ô’ü‚óä@ìó�Ü †í‚bî@óïä@ôîòìbàüi@a‡äbîóØóäa9Žï‚@óÜ@ò‹Øó’@ô’ü‚óä
@ó�îóè@ò‹Øó�’ói@çbïäíj�’ím@ô�‹móà@óØ@µä@òŒó ò�Š ì tì‹ ó�îóè@ò‹Øó�’ói@çbïäíj�’ím@ô�‹móà@óØ@µä@òŒó ò�Š ì tì‹ ó�îóè@ò‹Øó�’ói@çbïäíj�’ím@ô�‹móà@óØ@µä@òŒó ò�Š ì tì‹ ó�îóè@ò‹Øó�’ói@çbïäíj�’ím@ô�‹móà@óØ@µä@òŒó ò�Š ì tì‹ 

IIIIŽïq@•ò�ŠŽïq@•ò�ŠŽïq@•ò�ŠŽïq@•ò�ŠLµmý@õbÙî‹àó÷@ôäbØóïÙî‹àó÷@LçbØóïÙî‹àó÷@ón2Lµmý@õbÙî‹àó÷@ôäbØóïÙî‹àó÷@LçbØóïÙî‹àó÷@ón2Lµmý@õbÙî‹àó÷@ôäbØóïÙî‹àó÷@LçbØóïÙî‹àó÷@ón2Lµmý@õbÙî‹àó÷@ôäbØóïÙî‹àó÷@LçbØóïÙî‹àó÷@ón2
ŠíØb���i õbÙî‹àó���÷ ôÙî‹àó���÷ Œó��� ò�Šói@ŠíØb���i õbÙî‹àó���÷ ôÙî‹àó���÷ Œó��� ò�Šói@ŠíØb���i õbÙî‹àó���÷ ôÙî‹àó���÷ Œó��� ò�Šói@ŠíØb���i õbÙî‹àó���÷ ôÙî‹àó���÷ Œó��� ò�Šói@HHHHôåïåÙ���“q@ômbØó���ÜôåïåÙ���“q@ômbØó���ÜôåïåÙ���“q@ômbØó���ÜôåïåÙ���“q@ômbØó���Ü
æîH’ ôØóîóÝ’@üm@a‡î�‹rÙ� õò‹Øó’@æîH’ ôØóîóÝ’@üm@a‡î�‹rÙ� õò‹Øó’@æîH’ ôØóîóÝ’@üm@a‡î�‹rÙ� õò‹Øó’@æîH’ ôØóîóÝ’@üm@a‡î�‹rÙ� õò‹Øó’IIII‹Øó’ói‹Øó’ói‹Øó’ói‹Øó’ói@HHHHòìónîü‚ò†@òìónîü‚ò†@òìónîü‚ò†@òìónîü‚ò†

oŽîŠíŽïqò†@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i pbÈó� Ûóî@õaì†@óÜ@ìoŽîŠíŽïqò†@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i pbÈó� Ûóî@õaì†@óÜ@ìoŽîŠíŽïqò†@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i pbÈó� Ûóî@õaì†@óÜ@ìoŽîŠíŽïqò†@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i pbÈó� Ûóî@õaì†@óÜ@ì@NNNN
ìŠó� óÜ@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i Šó ó÷@ìŠó� óÜ@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i Šó ó÷@ìŠó� óÜ@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i Šó ó÷@ìŠó� óÜ@póØóåŽîí‚@õŒüØíÝ  õ�‹i Šó ó÷IIII140mg/dlHHHHaìó÷@íiaìó÷@íiaìó÷@íiaìó÷@íi@

õò‹Øó�’ ó�Ü çíib�ïå%Ü† ü�i oîó�Ùi@ó�Ùî†@ôÙŽïåïåÙ�“q@oŽïiò†@õò‹Øó�’ ó�Ü çíib�ïå%Ü† ü�i oîó�Ùi@ó�Ùî†@ôÙŽïåïåÙ�“q@oŽïiò†@õò‹Øó�’ ó�Ü çíib�ïå%Ü† ü�i oîó�Ùi@ó�Ùî†@ôÙŽïåïåÙ�“q@oŽïiò†@õò‹Øó�’ ó�Ü çíib�ïå%Ü† ü�i oîó�Ùi@ó�Ùî†@ôÙŽïåïåÙ�“q@oŽïiò†
õ�‹rÙ���õ�‹rÙ���õ�‹rÙ���õ�‹rÙ���@NNNNôÙŽïåïåÙ��“q@ãòì†@õóåïåÙ��“q@ãó��÷ôÙŽïåïåÙ��“q@ãòì†@õóåïåÙ��“q@ãó��÷ôÙŽïåïåÙ��“q@ãòì†@õóåïåÙ��“q@ãó��÷ôÙŽïåïåÙ��“q@ãòì†@õóåïåÙ��“q@ãó��÷3õ‹Žïà‰��mbØ@@õ‹Žïà‰��mbØ@@õ‹Žïà‰��mbØ@@õ‹Žïà‰��mbØ@

ŒüØíÝ  üi@óîŠbÙäb�b÷ŒüØíÝ  üi@óîŠbÙäb�b÷ŒüØíÝ  üi@óîŠbÙäb�b÷ŒüØíÝ  üi@óîŠbÙäb�b÷NNNN
òŠb�iìì†@aìó�÷ LoŽïiíióè@oî�‹rÙ� õò‹Øó’@@“Žïq@Šó ó÷@òŠb�iìì†@aìó�÷ LoŽïiíióè@oî�‹rÙ� õò‹Øó’@@“Žïq@Šó ó÷@òŠb�iìì†@aìó�÷ LoŽïiíióè@oî�‹rÙ� õò‹Øó’@@“Žïq@Šó ó÷@òŠb�iìì†@aìó�÷ LoŽïiíióè@oî�‹rÙ� õò‹Øó’@@“Žïq@Šó ó÷

@ó��äaŒóà@Šì†ó��i oäíj��’ím@ó��äaŒóà@Šì†ó��i oäíj��’ím@ó��äaŒóà@Šì†ó��i oäíj��’ím@ó��äaŒóà@Šì†ó��i oäíj��’ím@NNNNpóØóÙ��“î9q ó��Ø õòìó��Ü ó��ibïå%Ü†póØóÙ��“î9q ó��Ø õòìó��Ü ó��ibïå%Ü†póØóÙ��“î9q ó��Ø õòìó��Ü ó��ibïå%Ü†póØóÙ��“î9q ó��Ø õòìó��Ü ó��ibïå%Ü†
  õò‰�Žî�Š ìòŠa†b� b÷@óîóÜó�óàìóÜ@  õò‰�Žî�Š ìòŠa†b� b÷@óîóÜó�óàìóÜ@  õò‰�Žî�Š ìòŠa†b� b÷@óîóÜó�óàìóÜ@  õò‰�Žî�Š ìòŠa†b� b÷@óîóÜó�óàìóÜ@o�ŽîíŽïqò†@o�åŽîí‚@õŒü�ØíÝ@o�ŽîíŽïqò†@o�åŽîí‚@õŒü�ØíÝ@o�ŽîíŽïqò†@o�åŽîí‚@õŒü�ØíÝ@o�ŽîíŽïqò†@o�åŽîí‚@õŒü�ØíÝ

@oîò‡��i õ�‹rÙ���@Šó���óÜ@Šb��î�‹i õòìó��÷ ”Žï��qoîò‡��i õ�‹rÙ���@Šó���óÜ@Šb��î�‹i õòìó��÷ ”Žï��qoîò‡��i õ�‹rÙ���@Šó���óÜ@Šb��î�‹i õòìó��÷ ”Žï��qoîò‡��i õ�‹rÙ���@Šó���óÜ@Šb��î�‹i õòìó��÷ ”Žï��qNNNNômó��àŠbî@ó��àó÷@ômó��àŠbî@ó��àó÷@ômó��àŠbî@ó��àó÷@ômó��àŠbî@ó��àó÷
@Šó�� @oîó��Ùi@æŽîí��‚ õŒü��ØíÝ  ô%Üû@äü��Ø ó��Ø pa†ò†@pòìó��÷Šó�� @oîó��Ùi@æŽîí��‚ õŒü��ØíÝ  ô%Üû@äü��Ø ó��Ø pa†ò†@pòìó��÷Šó�� @oîó��Ùi@æŽîí��‚ õŒü��ØíÝ  ô%Üû@äü��Ø ó��Ø pa†ò†@pòìó��÷Šó�� @oîó��Ùi@æŽîí��‚ õŒü��ØíÝ  ô%Üû@äü��Ø ó��Ø pa†ò†@pòìó��÷
oïn�ìŠ‡äóm@ô�‹qŠói@óØ@õòìóÜ@óibïå%Ü† bèòìŠóè@ì@oŽïiŒŠói@oïn�ìŠ‡äóm@ô�‹qŠói@óØ@õòìóÜ@óibïå%Ü† bèòìŠóè@ì@oŽïiŒŠói@oïn�ìŠ‡äóm@ô�‹qŠói@óØ@õòìóÜ@óibïå%Ü† bèòìŠóè@ì@oŽïiŒŠói@oïn�ìŠ‡äóm@ô�‹qŠói@óØ@õòìóÜ@óibïå%Ü† bèòìŠóè@ì@oŽïiŒŠói
@o���åŽîí‚@õŒü���ØíÝ  õò‰���Žî�Š a‡nî�‹rÙ����@ôäa†Šó����@ãó���Øóî@ó���Üo���åŽîí‚@õŒü���ØíÝ  õò‰���Žî�Š a‡nî�‹rÙ����@ôäa†Šó����@ãó���Øóî@ó���Üo���åŽîí‚@õŒü���ØíÝ  õò‰���Žî�Š a‡nî�‹rÙ����@ôäa†Šó����@ãó���Øóî@ó���Üo���åŽîí‚@õŒü���ØíÝ  õò‰���Žî�Š a‡nî�‹rÙ����@ôäa†Šó����@ãó���Øóî@ó���Ü

oŽïåÙ“qò†oŽïåÙ“qò†oŽïåÙ“qò†oŽïåÙ“qò†NNNN
a‡îbmüØ@óÜa‡îbmüØ@óÜa‡îbmüØ@óÜa‡îbmüØ@óÜZZZZ

ó��÷ó��÷ó��÷ó��÷ìó���÷ ó��Ø ó��îòìó÷@òìó��åîóØò†@õòŠb��iì†@ó��“ïàóè@õòì@ìó���÷ ó��Ø ó��îòìó÷@òìó��åîóØò†@õòŠb��iì†@ó��“ïàóè@õòì@ìó���÷ ó��Ø ó��îòìó÷@òìó��åîóØò†@õòŠb��iì†@ó��“ïàóè@õòì@ìó���÷ ó��Ø ó��îòìó÷@òìó��åîóØò†@õòŠb��iì†@ó��“ïàóè@õòì
@çò‡��i ÿìó��è o��Žïibä@ó��îóè@çbîò‹Øó��’ çó��Øò†@o���óè@õó��äbäˆ@çò‡��i ÿìó��è o��Žïibä@ó��îóè@çbîò‹Øó��’ çó��Øò†@o���óè@õó��äbäˆ@çò‡��i ÿìó��è o��Žïibä@ó��îóè@çbîò‹Øó��’ çó��Øò†@o���óè@õó��äbäˆ@çò‡��i ÿìó��è o��Žïibä@ó��îóè@çbîò‹Øó��’ çó��Øò†@o���óè@õó��äbäˆ

çóØóä@çbîóØóÙ“î9qói@ìaìóm@ô�‹q@bm@LoŽïji@çbï%Üa‡åàçóØóä@çbîóØóÙ“î9qói@ìaìóm@ô�‹q@bm@LoŽïji@çbï%Üa‡åàçóØóä@çbîóØóÙ“î9qói@ìaìóm@ô�‹q@bm@LoŽïji@çbï%Üa‡åàçóØóä@çbîóØóÙ“î9qói@ìaìóm@ô�‹q@bm@LoŽïji@çbï%Üa‡åàNNNN
òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�ZZZZ

MD Health 
Types of Diabetes@

ói ŠómíïràüØ@ôÙ“à@õŠa†b b÷AA
Ú“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbåŽïèŠbØói@Ú“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbåŽïèŠbØói@Ú“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbåŽïèŠbØói@Ú“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbåŽïèŠbØóiIIIIMouse@H@H@HHói@çìíj’ìím@ômóÐŠò†@ói@çìíj’ìím@ômóÐŠò†@ói@çìíj’ìím@ômóÐŠò†@ói@çìíj’ìím@ômóÐŠò†

pbØò†@†bîŒ@çb�ìb÷@ì@ŠaŒb÷pbØò†@†bîŒ@çb�ìb÷@ì@ŠaŒb÷pbØò†@†bîŒ@çb�ìb÷@ì@ŠaŒb÷pbØò†@†bîŒ@çb�ìb÷@ì@ŠaŒb÷@NNNNo�ò†@óÜ@óÙî†@õó“ŽïØ@õüè@ónŽïiò†@ì@o�ò†@óÜ@óÙî†@õó“ŽïØ@õüè@ónŽïiò†@ì@o�ò†@óÜ@óÙî†@õó“ŽïØ@õüè@ónŽïiò†@ì@o�ò†@óÜ@óÙî†@õó“ŽïØ@õüè@ónŽïiò†@ì
a†@Þà@ì@çb’@ì@çbØó−óq@ìa†@Þà@ì@çb’@ì@çbØó−óq@ìa† Þà@ì@çb’@ì@çbØó−óq@ìa†@Þà@ì@çb’@ì@çbØó−óq@ìNNNN

båäó��ïïÄbåäó��ïïÄbåäó��ïïÄbåäó��ïïÄ@ZZZZó��Ø †‹��Ø çb��îõŠa†b b÷@ÛŠb��áïäa†@ó��Ü çbØòìó��åï%ÜüÙŽïÜ@ó��Ø †‹��Ø çb��îõŠa†b b÷@ÛŠb��áïäa†@ó��Ü çbØòìó��åï%ÜüÙŽïÜ@ó��Ø †‹��Ø çb��îõŠa†b b÷@ÛŠb��áïäa†@ó��Ü çbØòìó��åï%ÜüÙŽïÜ@ó��Ø †‹��Ø çb��îõŠa†b b÷@ÛŠb��áïäa†@ó��Ü çbØòìó��åï%ÜüÙŽïÜ
ŽïèŠbØóiŽïèŠbØóiŽïèŠbØóiŽïèŠbØóiõŠó� óån2‚ Šb“Ð@ì@ŠómíïràüØ@ôÙ“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbå@õŠó� óån2‚ Šb“Ð@ì@ŠómíïràüØ@ôÙ“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbå@õŠó� óån2‚ Šb“Ð@ì@ŠómíïràüØ@ôÙ“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbå@õŠó� óån2‚ Šb“Ð@ì@ŠómíïràüØ@ôÙ“à@ôäóîb‚‰ŽîŠ†@ôäbå

çìíi�‹��@ì@çb��ìb÷@ìŠaŒb�÷ ó�i çìíi@•ìím@ômóÐŠò†@ôàaìò†Šói@ói@çìíi�‹��@ì@çb��ìb÷@ìŠaŒb�÷ ó�i çìíi@•ìím@ômóÐŠò†@ôàaìò†Šói@ói@çìíi�‹��@ì@çb��ìb÷@ìŠaŒb�÷ ó�i çìíi@•ìím@ômóÐŠò†@ôàaìò†Šói@ói@çìíi�‹��@ì@çb��ìb÷@ìŠaŒb�÷ ó�i çìíi@•ìím@ômóÐŠò†@ôàaìò†Šói@ói
a†@Þ�à ì çb�’ ì çbØó�−óq@ì@o�ò†@ôäbØóšìbä@óÜ@õ†@õó’óOäóm@a†@Þ�à ì çb�’ ì çbØó�−óq@ì@o�ò†@ôäbØóšìbä@óÜ@õ†@õó’óOäóm@a†@Þ�à ì çb�’ ì çbØó�−óq@ì@o�ò†@ôäbØóšìbä@óÜ@õ†@õó’óOäóm@a†@Þ�à ì çb�’ ì çbØó�−óq@ì@o�ò†@ôäbØóšìbä@óÜ@õ†@õó’óOäóm

pb��Øò†@†b��îŒ@pb��Øò†@†b��îŒ@pb��Øò†@†b��îŒ@pb��Øò†@†b��îŒ@NNNNôn���ìŠ†@ü��i ôäbán��“ïä@õbOäbºó��q ó��Ü çb��ØbäaŒ@ì@ôn���ìŠ†@ü��i ôäbán��“ïä@õbOäbºó��q ó��Ü çb��ØbäaŒ@ì@ôn���ìŠ†@ü��i ôäbán��“ïä@õbOäbºó��q ó��Ü çb��ØbäaŒ@ì@ôn���ìŠ†@ü��i ôäbán��“ïä@õbOäbºó��q ó��Ü çb��ØbäaŒ@ì
Ð ìó���÷ ó���Ø o���2‚ çb���îŠò†@æ b���éåiíØ@ó���Ü ôîó���“ïq@Ð ìó���÷ ó���Ø o���2‚ çb���îŠò†@æ b���éåiíØ@ó���Ü ôîó���“ïq@Ð ìó���÷ ó���Ø o���2‚ çb���îŠò†@æ b���éåiíØ@ó���Ü ôîó���“ïq@Ð ìó���÷ ó���Ø o���2‚ çb���îŠò†@æ b���éåiíØ@ó���Ü ôîó���“ïqõó���äaŠójäbàŠó@õó���äaŠójäbàŠó@õó���äaŠójäbàŠó@õó���äaŠójäbàŠó

æåŽïèò†ŠbØói@a‡äbïä†‹ØŠbØ@ômbØ@ôØóîf�ìì†@óÜ@‹mbîŒ@ŠómíïràüØ@æåŽïèò†ŠbØói@a‡äbïä†‹ØŠbØ@ômbØ@ôØóîf�ìì†@óÜ@‹mbîŒ@ŠómíïràüØ@æåŽïèò†ŠbØói@a‡äbïä†‹ØŠbØ@ômbØ@ôØóîf�ìì†@óÜ@‹mbîŒ@ŠómíïràüØ@æåŽïèò†ŠbØói@a‡äbïä†‹ØŠbØ@ômbØ@ôØóîf�ìì†@óÜ@‹mbîŒ@ŠómíïràüØ
õó��“ŽïØ@ó�i çìí�i •ìí��m ü�i òìó�åiò†@‹mb��îŒ@ô��‹móà@õìì�Šó�iìì�Šõó��“ŽïØ@ó�i çìí�i •ìí��m ü�i òìó�åiò†@‹mb��îŒ@ô��‹móà@õìì�Šó�iìì�Šõó��“ŽïØ@ó�i çìí�i •ìí��m ü�i òìó�åiò†@‹mb��îŒ@ô��‹móà@õìì�Šó�iìì�Šõó��“ŽïØ@ó�i çìí�i •ìí��m ü�i òìó�åiò†@‹mb��îŒ@ô��‹móà@õìì�Šó�iìì�Š
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•óÜ@ôäaíu@ôÙàóš@ãbØ@Loï�‹ri@pü‚óÜ@ŠbuŠûŒ@ó�äò�Š•óÜ@ôäaíu@ôÙàóš@ãbØ@Loï�‹ri@pü‚óÜ@ŠbuŠûŒ@ó�äò�Š•óÜ@ôäaíu@ôÙàóš@ãbØ@Loï�‹ri@pü‚óÜ@ŠbuŠûŒ@ó�äò�Š•óÜ@ôäaíu@ôÙàóš@ãbØ@Loï�‹ri@pü‚óÜ@ŠbuŠûŒ@ó�äò�Š
•ó Ü ôäaí u õòŠb iŠò†@´“îó�Žïm@æî‡äóš@çbàí�Žïi@_ón�a�Š•ó Ü ôäaí u õòŠb iŠò†@´“îó�Žïm@æî‡äóš@çbàí�Žïi@_ón�a�Š•ó Ü ôäaí u õòŠb iŠò†@´“îó�Žïm@æî‡äóš@çbàí�Žïi@_ón�a�Š•ó Ü ôäaí u õòŠb iŠò†@´“îó�Žïm@æî‡äóš@çbàí�Žïi@_ón�a�Š
ô‚ó  îbi@õóäb  �óØ@ìó  ÷ õŒaìb  ïu@ôŽïqó  i ”ïäaìó  ÷ Ló  îóè@ô‚ó  îbi@õóäb  �óØ@ìó  ÷ õŒaìb  ïu@ôŽïqó  i ”ïäaìó  ÷ Ló  îóè@ô‚ó  îbi@õóäb  �óØ@ìó  ÷ õŒaìb  ïu@ôŽïqó  i ”ïäaìó  ÷ Ló  îóè@ô‚ó  îbi@õóäb  �óØ@ìó  ÷ õŒaìb  ïu@ôŽïqó  i ”ïäaìó  ÷ Ló  îóè

ŽïqŽïqŽïqŽïq@æŽî�Šü ò†@çò†ò‡@æŽî�Šü ò†@çò†ò‡@æŽî�Šü ò†@çò†ò‡@æŽî�Šü ò†@çò†ò‡@NNNNôäaí u ó îa†ò�Šòìbi@ìóÜ@óØ@óîóèaì@ô�óØ@ôäaí u ó îa†ò�Šòìbi@ìóÜ@óØ@óîóèaì@ô�óØ@ôäaí u ó îa†ò�Šòìbi@ìóÜ@óØ@óîóèaì@ô�óØ@ôäaí u ó îa†ò�Šòìbi@ìóÜ@óØ@óîóèaì@ô�óØ
@ó  Ü •ó  Üó  Ü •ó  Üó  Ü •ó  Üó  Ü •ó  ÜIIIIôÙîŠb  i †ó  ÔìbäôÙîŠb  i †ó  ÔìbäôÙîŠb  i †ó  ÔìbäôÙîŠb  i †ó  Ôìbä@HHHHó  Ü çb  î Ló  îa†@ó  Ü çb  î Ló  îa†@ó  Ü çb  î Ló  îa†@ó  Ü çb  î Ló  îa†IIIIõìb  −í  ô  “ŽïØ@õìb  −í  ô  “ŽïØ@õìb  −í  ô  “ŽïØ@õìb  −í  ô  “ŽïØ

•óÜ•óÜ•óÜ•óÜHHHHäaíu@ça†óîaì�‹i ìóÜ@”ï�óØ@ŠûŒ@Lóîa†@äaíu@ça†óîaì�‹i ìóÜ@”ï�óØ@ŠûŒ@Lóîa†@äaíu@ça†óîaì�‹i ìóÜ@”ï�óØ@ŠûŒ@Lóîa†@äaíu@ça†óîaì�‹i ìóÜ@”ï�óØ@ŠûŒ@Lóîa†@ó ïnî‹i@•ó Ü ôó ïnî‹i@•ó Ü ôó ïnî‹i@•ó Ü ôó ïnî‹i@•ó Ü ô
óÜóÜóÜóÜI ZI ZI ZI Z•óÜ@ôn�ìŠ‡äóm@ì@ôÌb� ói@ôn“  ôÙŽïä†‹Ø@o�óè@•óÜ@ôn�ìŠ‡äóm@ì@ôÌb� ói@ôn“  ôÙŽïä†‹Ø@o�óè@•óÜ@ôn�ìŠ‡äóm@ì@ôÌb� ói@ôn“  ôÙŽïä†‹Ø@o�óè@•óÜ@ôn�ìŠ‡äóm@ì@ôÌb� ói@ôn“  ôÙŽïä†‹Ø@o�óè@NH@NH@NH@NH

@üi@ìb−í  ô�båŽïq@µŽï<Ýi oŽî‹Øò†@òìóÙî†@ôØóîýóÜ@üi@ìb−í  ô�båŽïq@µŽï<Ýi oŽî‹Øò†@òìóÙî†@ôØóîýóÜ@üi@ìb−í  ô�båŽïq@µŽï<Ýi oŽî‹Øò†@òìóÙî†@ôØóîýóÜ@üi@ìb−í  ô�båŽïq@µŽï<Ýi oŽî‹Øò†@òìóÙî†@ôØóîýóÜ@õó ’ìì@@õó ’ìì@@õó ’ìì@@õó ’ìì@
IIII•óÜ@ôäaíu•óÜ@ôäaíu•óÜ@ôäaíu•óÜ@ôäaíu@HHHHóäbïîbqbmŠó� ì @�n“  ôØóîòíŽï’ói@Lóîòìó÷@óäbïîbqbmŠó� ì @�n“  ôØóîòíŽï’ói@Lóîòìó÷@óäbïîbqbmŠó� ì @�n“  ôØóîòíŽï’ói@Lóîòìó÷@óäbïîbqbmŠó� ì @�n“  ôØóîòíŽï’ói@Lóîòìó÷

@ó ïïä@òìó÷@béäóm@•óÜ@ôäaíu@óÙäíš@Lµäaì�‹i õóØóÙàóš@óÜ@ó ïïä@òìó÷@béäóm@•óÜ@ôäaíu@óÙäíš@Lµäaì�‹i õóØóÙàóš@óÜ@ó ïïä@òìó÷@béäóm@•óÜ@ôäaíu@óÙäíš@Lµäaì�‹i õóØóÙàóš@óÜ@ó ïïä@òìó÷@béäóm@•óÜ@ôäaíu@óÙäíš@Lµäaì�‹i õóØóÙàóš@óÜ
@ô åm‹  ó  Šói@õb äaím@ó Ü çb î Äû‹à@õCŽïè@óÜ@‘bi@ô åm‹  ó  Šói@õb äaím@ó Ü çb î Äû‹à@õCŽïè@óÜ@‘bi@ô åm‹  ó  Šói@õb äaím@ó Ü çb î Äû‹à@õCŽïè@óÜ@‘bi@ô åm‹  ó  Šói@õb äaím@ó Ü çb î Äû‹à@õCŽïè@óÜ@‘bi
@íÙ<Üó  i Lpb  Ùi@•ó  Ü õŠìó  š õò‰  Žî�Š ó  Ü †í‚b  îíÙ<Üó  i Lpb  Ùi@•ó  Ü õŠìó  š õò‰  Žî�Š ó  Ü †í‚b  îíÙ<Üó  i Lpb  Ùi@•ó  Ü õŠìó  š õò‰  Žî�Š ó  Ü †í‚b  îíÙ<Üó  i Lpb  Ùi@•ó  Ü õŠìó  š õò‰  Žî�Š ó  Ü †í‚b  î

óîóäbn  ’ ìó  ÷ ìíàó  è õòìó  ä†‹ØüØ@óîóäbn  ’ ìó  ÷ ìíàó  è õòìó  ä†‹ØüØ@óîóäbn  ’ ìó  ÷ ìíàó  è õòìó  ä†‹ØüØ@óîóäbn  ’ ìó  ÷ ìíàó  è õòìó  ä†‹ØüØ@NNNNü  m ó  �äò�Šü  m ó  �äò�Šü  m ó  �äò�Šü  m ó  �äò�Š
oïiCŽïèói@ôÙŽï�óØ@oïiCŽïèói@ôÙŽï�óØ@oïiCŽïèói@ôÙŽï�óØ@oïiCŽïèói@ôÙŽï�óØ@a‡ mbØ@çbàó è ó Ü ãłó i La‡ mbØ@çbàó è ó Ü ãłó i La‡ mbØ@çbàó è ó Ü ãłó i La‡ mbØ@çbàó è ó Ü ãłó i L

ü    m çb    î LoŽïió    ä æm‹ ó     Šói@õb    äaím@ü    m çb    î LoŽïió    ä æm‹ ó     Šói@õb    äaím@ü    m çb    î LoŽïió    ä æm‹ ó     Šói@õb    äaím@ü    m çb    î LoŽïió    ä æm‹ ó     Šói@õb    äaím
@o ïä@ãŠó ä ôšóØ@Loî‹ a�Šü‚@ôÙŽï�óØ@o ïä@ãŠó ä ôšóØ@Loî‹ a�Šü‚@ôÙŽï�óØ@o ïä@ãŠó ä ôšóØ@Loî‹ a�Šü‚@ôÙŽï�óØ@o ïä@ãŠó ä ôšóØ@Loî‹ a�Šü‚@ôÙŽï�óØ@NNNN

ì ó  mbéÙŽïq@ó  Ü Šìì†@o  Žïäaímbä@ÿbyŠó  èói@ì ó  mbéÙŽïq@ó  Ü Šìì†@o  Žïäaímbä@ÿbyŠó  èói@ì ó  mbéÙŽïq@ó  Ü Šìì†@o  Žïäaímbä@ÿbyŠó  èói@ì ó  mbéÙŽïq@ó  Ü Šìì†@o  Žïäaímbä@ÿbyŠó  èói
@L•ó   Ü ôäaí   u õóØó ìb   š wå   Žïq Šó   èL•ó   Ü ôäaí   u õóØó ìb   š wå   Žïq Šó   èL•ó   Ü ôäaí   u õóØó ìb   š wå   Žïq Šó   èL•ó   Ü ôäaí   u õóØó ìb   š wå   Žïq Šó   è
ôÙàó š ôîbqbmŠó �@ì@ôn “  ôÙŽï�båŽïq@ôÙàó š ôîbqbmŠó �@ì@ôn “  ôÙŽï�båŽïq@ôÙàó š ôîbqbmŠó �@ì@ôn “  ôÙŽï�båŽïq@ôÙàó š ôîbqbmŠó �@ì@ôn “  ôÙŽï�båŽïq

@çaíŽïä@óÜ@ôäbJØóî@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÙäíš@LæîóÙi@•óÜ@ôäaíu@çaíŽïä@óÜ@ôäbJØóî@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÙäíš@LæîóÙi@•óÜ@ôäaíu@çaíŽïä@óÜ@ôäbJØóî@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÙäíš@LæîóÙi@•óÜ@ôäaíu@çaíŽïä@óÜ@ôäbJØóî@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÙäíš@LæîóÙi@•óÜ@ôäaíu
bmbéÙŽïq@ìó  ÷bmbéÙŽïq@ìó  ÷bmbéÙŽïq@ìó  ÷bmbéÙŽïq@ìó  ÷ó  i óäb  JØóî@a†ó  äó  i óäb  JØóî@a†ó  äó  i óäb  JØóî@a†ó  äó  i óäb  JØóî@a†ó  äIIII•ó  Ü ôäaí  u•ó  Ü ôäaí  u•ó  Ü ôäaí  u•ó  Ü ôäaí  uHHHHì o  �a�Š ô  ÙŽîì o  �a�Š ô  ÙŽîì o  �a�Š ô  ÙŽîì o  �a�Š ô  ÙŽî

Äû‹ à ô’óÜ@üi@o�ìŠ‡äóm@Äû‹ à ô’óÜ@üi@o�ìŠ‡äóm@Äû‹ à ô’óÜ@üi@o�ìŠ‡äóm@Äû‹ à ô’óÜ@üi@o�ìŠ‡äóm@NNNNìó Ü ó ØóîŠóè@ó Ü o Žïiò†@ó maìóØ@ìó Ü ó ØóîŠóè@ó Ü o Žïiò†@ó maìóØ@ìó Ü ó ØóîŠóè@ó Ü o Žïiò†@ó maìóØ@ìó Ü ó ØóîŠóè@ó Ü o Žïiò†@ó maìóØ
@ì C   Žïè@ô<Üb   ‚ Šó   �@ó   åîó£@ó   −óq@ì@òìó   åîˆüni@óäb ìb   šì C   Žïè@ô<Üb   ‚ Šó   �@ó   åîó£@ó   −óq@ì@òìó   åîˆüni@óäb ìb   šì C   Žïè@ô<Üb   ‚ Šó   �@ó   åîó£@ó   −óq@ì@òìó   åîˆüni@óäb ìb   šì C   Žïè@ô<Üb   ‚ Šó   �@ó   åîó£@ó   −óq@ì@òìó   åîˆüni@óäb ìb   š
ó    <Üb‚@ôä†‹ØŠó    �òŠbš@ômóïäü    š bèòìŠó    è ì çb    ïîŒaìý@ó    <Üb‚@ôä†‹ØŠó    �òŠbš@ômóïäü    š bèòìŠó    è ì çb    ïîŒaìý@ó    <Üb‚@ôä†‹ØŠó    �òŠbš@ômóïäü    š bèòìŠó    è ì çb    ïîŒaìý@ó    <Üb‚@ôä†‹ØŠó    �òŠbš@ômóïäü    š bèòìŠó    è ì çb    ïîŒaìý
@ómbØò†ŠbØ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@òŠbØ@ìó÷@óÙäíš@LoäbØòŒaìý@ómbØò†ŠbØ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@òŠbØ@ìó÷@óÙäíš@LoäbØòŒaìý@ómbØò†ŠbØ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@òŠbØ@ìó÷@óÙäíš@LoäbØòŒaìý@ómbØò†ŠbØ@ôn“  ôØóîòíŽï’ói@òŠbØ@ìó÷@óÙäíš@LoäbØòŒaìý

ïn�ìŠ‡äóm@Šó�ïn�ìŠ‡äóm@Šó�ïn�ìŠ‡äóm@Šó�ïn�ìŠ‡äóm@Šó�ooooNNNN
•óÜ@ôäaíu@ôäbØóïïmò#Šóåi@ó ìbš•óÜ@ôäaíu@ôäbØóïïmò#Šóåi@ó ìbš•óÜ@ôäaíu@ôäbØóïïmò#Šóåi@ó ìbš•óÜ@ôäaíu@ôäbØóïïmò#Šóåi@ó ìbš@

MMMMó  i o  “q@ó  Ø a‡  ØóîòŒìì@ôäìí  i ó  Ü æm‹ ó   Šói@õC  Žïè@ó  i o  “q@ó  Ø a‡  ØóîòŒìì@ôäìí  i ó  Ü æm‹ ó   Šói@õC  Žïè@ó  i o  “q@ó  Ø a‡  ØóîòŒìì@ôäìí  i ó  Ü æm‹ ó   Šói@õC  Žïè@ó  i o  “q@ó  Ø a‡  ØóîòŒìì@ôäìí  i ó  Ü æm‹ ó   Šói@õC  Žïè
oŽïn�óiò†@µzJØü÷oŽïn�óiò†@µzJØü÷oŽïn�óiò†@µzJØü÷oŽïn�óiò†@µzJØü÷NNNN

MMMMôîóÙÜìí�bà@õCŽïèôîóÙÜìí�bà@õCŽïèôîóÙÜìí�bà@õCŽïèôîóÙÜìí�bà@õCŽïèNNNN
MMMMôîóÙÜìí�bà@ôåm‹ ó Šói@õCŽïèôîóÙÜìí�bà@ôåm‹ ó Šói@õCŽïèôîóÙÜìí�bà@ôåm‹ ó Šói@õCŽïèôîóÙÜìí�bà@ôåm‹ ó Šói@õCŽïèNNNN
MMMMôàŠóäôàŠóäôàŠóäôàŠóäNNNN
MMMMõó             mbéÙŽïqõó             mbéÙŽïqõó             mbéÙŽïqõó             mbéÙŽïqMMMMôäb             åŽïéÙŽïq@ôäb             åŽïéÙŽïq@ôäb             åŽïéÙŽïq@ôäb             åŽïéÙŽïq@MMMM

ôîón�óuôîón�óuôîón�óuôîón�óuNNNN
æm‹ ó Šói@õCŽïèæm‹ ó Šói@õCŽïèæm‹ ó Šói@õCŽïèæm‹ ó Šói@õCŽïèZZZZ

ó    Ü ó    ’óÜ@õb    äaím@ó    Ü o    �óióà@ó    Ü ó    ’óÜ@õb    äaím@ó    Ü o    �óióà@ó    Ü ó    ’óÜ@õb    äaím@ó    Ü o    �óióà@ó    Ü ó    ’óÜ@õb    äaím@ó    Ü o    �óióà
@ô<ÜóàüØ@ìíàóè@õŠbØóånJ‚ô<ÜóàüØ@ìíàóè@õŠbØóånJ‚ô<ÜóàüØ@ìíàóè@õŠbØóånJ‚ô<ÜóàüØ@ìíàóè@õŠbØóånJ‚ôîóÙÜí�bà@ôîóÙÜí�bà@ôîóÙÜí�bà@ôîóÙÜí�bà

@ãb   à ôØóîòíŽï   ’ ó   i ì ‰   ŽîŠ†@ôØó   îòìbà@ü   iãb   à ôØóîòíŽï   ’ ó   i ì ‰   ŽîŠ†@ôØó   îòìbà@ü   iãb   à ôØóîòíŽï   ’ ó   i ì ‰   ŽîŠ†@ôØó   îòìbà@ü   iãb   à ôØóîòíŽï   ’ ó   i ì ‰   ŽîŠ†@ôØó   îòìbà@ü   i
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µv  JØü÷@ó  i o  “q@ó  Ø Ûó  îòŒìì@ôäbåŽïèŠbØó  i ó  i L‡  äòìbä@µv  JØü÷@ó  i o  “q@ó  Ø Ûó  îòŒìì@ôäbåŽïèŠbØó  i ó  i L‡  äòìbä@µv  JØü÷@ó  i o  “q@ó  Ø Ûó  îòŒìì@ôäbåŽïèŠbØó  i ó  i L‡  äòìbä@µv  JØü÷@ó  i o  “q@ó  Ø Ûó  îòŒìì@ôäbåŽïèŠbØó  i ó  i L‡  äòìbä
@ì çbØóåî@  ’ ò†b  à õòìóä†‹Ùï  ’ ü  i µv  JØü÷@oŽïn  �óiò†@ì çbØóåî@  ’ ò†b  à õòìóä†‹Ùï  ’ ü  i µv  JØü÷@oŽïn  �óiò†@ì çbØóåî@  ’ ò†b  à õòìóä†‹Ùï  ’ ü  i µv  JØü÷@oŽïn  �óiò†@ì çbØóåî@  ’ ò†b  à õòìóä†‹Ùï  ’ ü  i µv  JØü÷@oŽïn  �óiò†
@bèòìŠó  è LoŽïåŽïèò†ŠbØó  i ãaìò†Šó  i ôØó  îòŒìì@ü  i ôåî�Šü   @bèòìŠó  è LoŽïåŽïèò†ŠbØó  i ãaìò†Šó  i ôØó  îòŒìì@ü  i ôåî�Šü   @bèòìŠó  è LoŽïåŽïèò†ŠbØó  i ãaìò†Šó  i ôØó  îòŒìì@ü  i ôåî�Šü   @bèòìŠó  è LoŽïåŽïèò†ŠbØó  i ãaìò†Šó  i ôØó  îòŒìì@ü  i ôåî�Šü   
pa†ò†@çbØó     åïmû�‹q ì õŠìó     š õòìóä†‹Ùï     ’ õò‡     îŠbîpa†ò†@çbØó     åïmû�‹q ì õŠìó     š õòìóä†‹Ùï     ’ õò‡     îŠbîpa†ò†@çbØó     åïmû�‹q ì õŠìó     š õòìóä†‹Ùï     ’ õò‡     îŠbîpa†ò†@çbØó     åïmû�‹q ì õŠìó     š õòìóä†‹Ùï     ’ õò‡     îŠbî@NNNN

ìó  ÷ ôä‡  äaíä@ìó  ÷ ôä‡  äaíä@ìó  ÷ ôä‡  äaíä@ìó  ÷ ôä‡  äaíä@µv  JØü÷@ó  i o  “q@õóäbïï  ’ŒŠòì@ó  äbåŽïèa�Šµv  JØü÷@ó  i o  “q@õóäbïï  ’ŒŠòì@ó  äbåŽïèa�Šµv  JØü÷@ó  i o  “q@õóäbïï  ’ŒŠòì@ó  äbåŽïèa�Šµv  JØü÷@ó  i o  “q@õóäbïï  ’ŒŠòì@ó  äbåŽïèa�Š
õb    äaím@ì@çó    Øò†@‹mb    îŒ@ÿ†@ôäa‡    ŽïÜ@õò‰    Žî�Š L´    �óiò†@õb    äaím@ì@çó    Øò†@‹mb    îŒ@ÿ†@ôäa‡    ŽïÜ@õò‰    Žî�Š L´    �óiò†@õb    äaím@ì@çó    Øò†@‹mb    îŒ@ÿ†@ôäa‡    ŽïÜ@õò‰    Žî�Š L´    �óiò†@õb    äaím@ì@çó    Øò†@‹mb    îŒ@ÿ†@ôäa‡    ŽïÜ@õò‰    Žî�Š L´    �óiò†
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endocarditis@ŠóÝ�&ü÷@ãó�ïÜì@Šbªó�Øóî@ü�iŠóÝ�&ü÷@ãó�ïÜì@Šbªó�Øóî@ü�iŠóÝ�&ü÷@ãó�ïÜì@Šbªó�Øóî@ü�iŠóÝ�&ü÷@ãó�ïÜì@Šbªó�Øóî@ü�iWilliam Osler@
1885@õóiŠûŒ@ãłói@óäóá ò†@ôØóïï’ü‚óä@Lòìì†‹Ø@ô&bi@@õóiŠûŒ@ãłói@óäóá ò†@ôØóïï’ü‚óä@Lòìì†‹Ø@ô&bi@@õóiŠûŒ@ãłói@óäóá ò†@ôØóïï’ü‚óä@Lòìì†‹Ø@ô&bi@@õóiŠûŒ@ãłói@óäóá ò†@ôØóïï’ü‚óä@Lòìì†‹Ø@ô&bi@

@ó�Ü ôäbï  õòìó÷@õüè@ónŽïiò†@oŽïiò†@ô’ím@õó&óØìó÷@pbØ@ó�Ü ôäbï  õòìó÷@õüè@ónŽïiò†@oŽïiò†@ô’ím@õó&óØìó÷@pbØ@ó�Ü ôäbï  õòìó÷@õüè@ónŽïiò†@oŽïiò†@ô’ím@õó&óØìó÷@pbØ@ó�Ü ôäbï  õòìó÷@õüè@ónŽïiò†@oŽïiò†@ô’ím@õó&óØìó÷@pbØ
@Lóàò†@õòìóåïäóm@ôäbØóäìíj’ím@ôäbØòŠbØüè@óÜ@Lpa‡jn&ò†@Lóàò†@õòìóåïäóm@ôäbØóäìíj’ím@ôäbØòŠbØüè@óÜ@Lpa‡jn&ò†@Lóàò†@õòìóåïäóm@ôäbØóäìíj’ím@ôäbØòŠbØüè@óÜ@Lpa‡jn&ò†@Lóàò†@õòìóåïäóm@ôäbØóäìíj’ím@ôäbØòŠbØüè@óÜ@Lpa‡jn&ò†
@õ/Ší���&@õó���(Žî/Š ó���Ü ãò†ìb���ä ôäbØòìì/Šó���Ø çb���î çbØó���iû‹Ùïà@õ/Ší���&@õó���(Žî/Š ó���Ü ãò†ìb���ä ôäbØòìì/Šó���Ø çb���î çbØó���iû‹Ùïà@õ/Ší���&@õó���(Žî/Š ó���Ü ãò†ìb���ä ôäbØòìì/Šó���Ø çb���î çbØó���iû‹Ùïà@õ/Ší���&@õó���(Žî/Š ó���Ü ãò†ìb���ä ôäbØòìì/Šó���Ø çb���î çbØó���iû‹Ùïà

@a‡6Ü† õò†Šóq@óÜ@ìòìóåŽîŠŒaí ò†@òìóåŽîí‚@a‡6Ü† õò†Šóq@óÜ@ìòìóåŽîŠŒaí ò†@òìóåŽîí‚@a‡6Ü† õò†Šóq@óÜ@ìòìóåŽîŠŒaí ò†@òìóåŽîí‚@a‡6Ü† õò†Šóq@óÜ@ìòìóåŽîŠŒaí ò†@òìóåŽîí‚@ó�Ø ´&óiò†@ó(6Üüà@@ó�Ø ´&óiò†@ó(6Üüà@@ó�Ø ´&óiò†@ó(6Üüà@@ó�Ø ´&óiò†@ó(6Üüà@
@ôån��‚ŠbØóÜ@ì@çìí�jäíØ@ìóäb�šìbä@ìó÷@ôä†‹à@õüè@ónŽïiò†@ôån��‚ŠbØóÜ@ì@çìí�jäíØ@ìóäb�šìbä@ìó÷@ôä†‹à@õüè@ónŽïiò†@ôån��‚ŠbØóÜ@ì@çìí�jäíØ@ìóäb�šìbä@ìó÷@ôä†‹à@õüè@ónŽïiò†@ôån��‚ŠbØóÜ@ì@çìí�jäíØ@ìóäb�šìbä@ìó÷@ôä†‹à@õüè@ónŽïiò†
@ãó�����÷ ô������qŠói@õó�����äbiû‹Ùïà@ìó�����÷ íŽïäó�����Ü ÿ†@ôäbØó�����äbàŒ@ãó�����÷ ô������qŠói@õó�����äbiû‹Ùïà@ìó�����÷ íŽïäó�����Ü ÿ†@ôäbØó�����äbàŒ@ãó�����÷ ô������qŠói@õó�����äbiû‹Ùïà@ìó�����÷ íŽïäó�����Ü ÿ†@ôäbØó�����äbàŒ@ãó�����÷ ô������qŠói@õó�����äbiû‹Ùïà@ìó�����÷ íŽïäó�����Ü ÿ†@ôäbØó�����äbàŒ
@ì ça‡���Øíq@ôäbØó���äbÐ' @ìb���ä ó���Ü ó���Ø çó���äaìó÷@çóäbï���’ü‚óä@ì ça‡���Øíq@ôäbØó���äbÐ' @ìb���ä ó���Ü ó���Ø çó���äaìó÷@çóäbï���’ü‚óä@ì ça‡���Øíq@ôäbØó���äbÐ' @ìb���ä ó���Ü ó���Ø çó���äaìó÷@çóäbï���’ü‚óä@ì ça‡���Øíq@ôäbØó���äbÐ' @ìb���ä ó���Ü ó���Ø çó���äaìó÷@çóäbï���’ü‚óä

a‡åŽîí‚@õ/Ší& ÿó óÜ@ça†ü‚ìón&a/Š õ‡äòíîóqóÜa‡åŽîí‚@õ/Ší& ÿó óÜ@ça†ü‚ìón&a/Š õ‡äòíîóqóÜa‡åŽîí‚@õ/Ší& ÿó óÜ@ça†ü‚ìón&a/Š õ‡äòíîóqóÜa‡åŽîí‚@õ/Ší& ÿó óÜ@ça†ü‚ìón&a/Š õ‡äòíîóqóÜNNNN
õŠó�� ó÷@ìòŠó��i çbØó−Šó��&@a‡��ïîaì†@õóäłb��&@ãó��ÜõŠó�� ó÷@ìòŠó��i çbØó−Šó��&@a‡��ïîaì†@õóäłb��&@ãó��ÜõŠó�� ó÷@ìòŠó��i çbØó−Šó��&@a‡��ïîaì†@õóäłb��&@ãó��ÜõŠó�� ó÷@ìòŠó��i çbØó−Šó��&@a‡��ïîaì†@õóäłb��&@ãó��Üôäí��iôäí��iôäí��iôäí��i

ôäbØóïï’ü‚óä@ì@Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä@çaíŽïä@óÜ@Ûóïî‡äòíîóq@ôäbØóïï’ü‚óä@ì@Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä@çaíŽïä@óÜ@Ûóïî‡äòíîóq@ôäbØóïï’ü‚óä@ì@Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä@çaíŽïä@óÜ@Ûóïî‡äòíîóq@ôäbØóïï’ü‚óä@ì@Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä@çaíŽïä@óÜ@Ûóïî‡äòíîóq
@ãó��÷ õŠó�� ó÷@bèòìŠó��è p‹�� @çbîón��&aŠb÷@LôäbØó��ïîŠüi@ì@ÿ†@ãó��÷ õŠó�� ó÷@bèòìŠó��è p‹�� @çbîón��&aŠb÷@LôäbØó��ïîŠüi@ì@ÿ†@ãó��÷ õŠó�� ó÷@bèòìŠó��è p‹�� @çbîón��&aŠb÷@LôäbØó��ïîŠüi@ì@ÿ†@ãó��÷ õŠó�� ó÷@bèòìŠó��è p‹�� @çbîón��&aŠb÷@LôäbØó��ïîŠüi@ì@ÿ†
@ü��i o��Žïiaì@ìa‹Øò†b��àb÷@ôÙŽîŠó��nØbÐ@Ûòì@Ûìí��q õóïï��’ü‚óä@ü��i o��Žïiaì@ìa‹Øò†b��àb÷@ôÙŽîŠó��nØbÐ@Ûòì@Ûìí��q õóïï��’ü‚óä@ü��i o��Žïiaì@ìa‹Øò†b��àb÷@ôÙŽîŠó��nØbÐ@Ûòì@Ûìí��q õóïï��’ü‚óä@ü��i o��Žïiaì@ìa‹Øò†b��àb÷@ôÙŽîŠó��nØbÐ@Ûòì@Ûìí��q õóïï��’ü‚óä
@ì çbØbmó��q õòìó��åï6ÜüÙŽïÜ@óÙäí�š Lóïï��’ü‚óä@ãó��i çìíj�’ím@ì çbØbmó��q õòìó��åï6ÜüÙŽïÜ@óÙäí�š Lóïï��’ü‚óä@ãó��i çìíj�’ím@ì çbØbmó��q õòìó��åï6ÜüÙŽïÜ@óÙäí�š Lóïï��’ü‚óä@ãó��i çìíj�’ím@ì çbØbmó��q õòìó��åï6ÜüÙŽïÜ@óÙäí�š Lóïï��’ü‚óä@ãó��i çìíj�’ím

@òŠü��u ìó��÷ ôäìí��i ôn��&a/Š ó��i òˆb��àb÷@çb��ØòŠbàb÷@òŠü��u ìó��÷ ôäìí��i ôn��&a/Š ó��i òˆb��àb÷@çb��ØòŠbàb÷@òŠü��u ìó��÷ ôäìí��i ôn��&a/Š ó��i òˆb��àb÷@çb��ØòŠbàb÷@òŠü��u ìó��÷ ôäìí��i ôn��&a/Š ó��i òˆb��àb÷@çb��ØòŠbàb÷@ó��ïî‡äòíîóq@@ó��ïî‡äòíîóq@@ó��ïî‡äòíîóq@@ó��ïî‡äòíîóq@
çò†ò†çò†ò†çò†ò†çò†ò†@NNNNô����iû‹Ùïà@ó����äí¹@ü����iô����iû‹Ùïà@ó����äí¹@ü����iô����iû‹Ùïà@ó����äí¹@ü����iô����iû‹Ùïà@ó����äí¹@ü����iIIIIPG@H@H@HHProphyromonas 

gingivalis@ó����Ü æäbØó����&‹qŠói@ó����iû‹Ùïà@æîL(ä‹���� @ó����Ü ó����Øó����Ü æäbØó����&‹qŠói@ó����iû‹Ùïà@æîL(ä‹���� @ó����Ü ó����Øó����Ü æäbØó����&‹qŠói@ó����iû‹Ùïà@æîL(ä‹���� @ó����Ü ó����Øó����Ü æäbØó����&‹qŠói@ó����iû‹Ùïà@æîL(ä‹���� @ó����Ü ó����Ø
ôäbØòìímìóÙ������“Žïq@ó������ÌbäüÔ@ó������Ü Ûí������q ôäbØóïï������’ü‚óä@ôäbØòìímìóÙ������“Žïq@ó������ÌbäüÔ@ó������Ü Ûí������q ôäbØóïï������’ü‚óä@ôäbØòìímìóÙ������“Žïq@ó������ÌbäüÔ@ó������Ü Ûí������q ôäbØóïï������’ü‚óä@ôäbØòìímìóÙ������“Žïq@ó������ÌbäüÔ@ó������Ü Ûí������q ôäbØóïï������’ü‚óä

a‡äbØóïï’ü‚óäa‡äbØóïï’ü‚óäa‡äbØóïï’ü‚óäa‡äbØóïï’ü‚óä@NNNNóÜ óîa‡îbäaím@óÜ@óiû‹Ùïà@ãó÷@òìa‹Ø@ôåïjŽïm@óÜ@óîa‡îbäaím@óÜ@óiû‹Ùïà@ãó÷@òìa‹Ø@ôåïjŽïm@óÜ@óîa‡îbäaím@óÜ@óiû‹Ùïà@ãó÷@òìa‹Ø@ôåïjŽïm@óÜ@óîa‡îbäaím@óÜ@óiû‹Ùïà@ãó÷@òìa‹Ø@ôåïjŽïm
@pb�Ùi@ó�Øó6ÜóØ@õLØó�î Šó�&óÜ@a‡åŽîí‚@ôäbØóØò/Šóq@pb�Ùi@ó�Øó6ÜóØ@õLØó�î Šó�&óÜ@a‡åŽîí‚@ôäbØóØò/Šóq@pb�Ùi@ó�Øó6ÜóØ@õLØó�î Šó�&óÜ@a‡åŽîí‚@ôäbØóØò/Šóq@pb�Ùi@ó�Øó6ÜóØ@õLØó�î Šó�&óÜ@a‡åŽîí‚@ôäbØóØò/Šóqplatelet 

aggregation@ôäìíi@ÿóqüm@ôäa†ì/Š çbî@ôåmìóØŠò†@çb’bq@ì@@ôäìíi@ÿóqüm@ôäa†ì/Š çbî@ôåmìóØŠò†@çb’bq@ì@@ôäìíi@ÿóqüm@ôäa†ì/Š çbî@ôåmìóØŠò†@çb’bq@ì@@ôäìíi@ÿóqüm@ôäa†ì/Š çbî@ôåmìóØŠò†@çb’bq@ì@
@ón6Üóu@bmaì@æŽîí‚@ón6Üóu@bmaì@æŽîí‚@ón6Üóu@bmaì@æŽîí‚@ón6Üóu@bmaì@æŽîí‚thrombusNNNN

IIII1991@ó�������Ü ìó�������Ü ìó�������Ü ìó�������Ü ìEmrichetal@H@H@HHçbØó�������ïîóÙäaíÝà@ó�������ïîü çbØó�������ïîóÙäaíÝà@ó�������ïîü çbØó�������ïîóÙäaíÝà@ó�������ïîü çbØó�������ïîóÙäaíÝà@ó�������ïîü 
Streptoco cus@Šó& õóØóïïiû‹Ùïà@ô6Üa‰Žîím@óÜ@ó“ïàóè@óØ@@Šó& õóØóïïiû‹Ùïà@ô6Üa‰Žîím@óÜ@ó“ïàóè@óØ@@Šó& õóØóïïiû‹Ùïà@ô6Üa‰Žîím@óÜ@ó“ïàóè@óØ@@Šó& õóØóïïiû‹Ùïà@ô6Üa‰Žîím@óÜ@ó“ïàóè@óØ@

@ÿó�qümìó÷@ôä†‹Ùn�&ìŠ†@ó�Ü çb�ï6Üû/Š ìóîóè@a‡äbØóäa††@õìì/Šÿó�qümìó÷@ôä†‹Ùn�&ìŠ†@ó�Ü çb�ï6Üû/Š ìóîóè@a‡äbØóäa††@õìì/Šÿó�qümìó÷@ôä†‹Ùn�&ìŠ†@ó�Ü çb�ï6Üû/Š ìóîóè@a‡äbØóäa††@õìì/Šÿó�qümìó÷@ôä†‹Ùn�&ìŠ†@ó�Ü çb�ï6Üû/Š ìóîóè@a‡äbØóäa††@õìì/Š
÷ Ló���îóè@a†òìó���äìíi@÷@Ló���îóè@a†òìó���äìíi@÷ Ló���îóè@a†òìó���äìíi@÷@Ló���îóè@a†òìó���äìíi@ó���Ü õó���Øbäaím@ü���i òìó���nŽî/Šó ò†@•ó���àó@ó���Ü õó���Øbäaím@ü���i òìó���nŽî/Šó ò†@•ó���àó@ó���Ü õó���Øbäaím@ü���i òìó���nŽî/Šó ò†@•ó���àó@ó���Ü õó���Øbäaím@ü���i òìó���nŽî/Šó ò†@•ó���àó

@òìóåŽîí‚@ôäbØóØò/Šóq@ói@ç†‹Ùî‡äòíîóq@òìóåŽîí‚@ôäbØóØò/Šóq@ói@ç†‹Ùî‡äòíîóq@òìóåŽîí‚@ôäbØóØò/Šóq@ói@ç†‹Ùî‡äòíîóq@òìóåŽîí‚@ôäbØóØò/Šóq@ói@ç†‹Ùî‡äòíîóqIIII1996@LLLLHerzberg 
et Meyer@H@H@HHó���Ü çbØó���&‹qŠói@ó���iû‹Ùïà@òìó���Ùî†@ôØó���îýóÜ@ó���Ü çbØó���&‹qŠói@ó���iû‹Ùïà@òìó���Ùî†@ôØó���îýóÜ@ó���Ü çbØó���&‹qŠói@ó���iû‹Ùïà@òìó���Ùî†@ôØó���îýóÜ@ó���Ü çbØó���&‹qŠói@ó���iû‹Ùïà@òìó���Ùî†@ôØó���îýóÜ

@ó�îóäaìóÜ@çbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’ ì Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä@ó�îóäaìóÜ@çbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’ ì Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä@ó�îóäaìóÜ@çbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’ ì Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä@ó�îóäaìóÜ@çbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’ ì Ûíq@ôäbØóïï’ü‚óä
@ÿ†@ôäbØó���ÜíÜ@ô���’ü‚óä@ó��i çìíj���’ím@ü���i æiŠóÙ��’ü‚ó(Žî/Šÿ†@ôäbØó���ÜíÜ@ô���’ü‚óä@ó��i çìíj���’ím@ü���i æiŠóÙ��’ü‚ó(Žî/Šÿ† ôäbØó���ÜíÜ@ô���’ü‚óä@ó��i çìíj���’ím@ü���i æiŠóÙ��’ü‚ó(Žî/Šÿ†@ôäbØó���ÜíÜ@ô���’ü‚óä@ó��i çìíj���’ím@ü���i æiŠóÙ��’ü‚ó(Žî/Š

ìón&a/Šbä@ôØóîòíŽï’ói@ìón&a/Šbä@ôØóîòíŽï’ói@ìón&a/Šbä@ôØóîòíŽï’ói@ìón&a/Šbä@ôØóîòíŽï’ói@õŠb�Øüè@ó�nŽïiò†@óØ@òìóîó(Žî/Š ìóÜ@ü‚@õŠb�Øüè@ó�nŽïiò†@óØ@òìóîó(Žî/Š ìóÜ@ü‚@õŠb�Øüè@ó�nŽïiò†@óØ@òìóîó(Žî/Š ìóÜ@ü‚@õŠb�Øüè@ó�nŽïiò†@óØ@òìóîó(Žî/Š ìóÜ@ü‚
@ó���ÜíÜ@ìbäó���i çbØó���ïî‹ Šói@ó��äb‚@ó���Ü òŠìó��� @õ/‹���i ôån��“îó ó���ÜíÜ@ìbäó���i çbØó���ïî‹ Šói@ó��äb‚@ó���Ü òŠìó��� @õ/‹���i ôån��“îó ó���ÜíÜ@ìbäó���i çbØó���ïî‹ Šói@ó��äb‚@ó���Ü òŠìó��� @õ/‹���i ôån��“îó ó���ÜíÜ@ìbäó���i çbØó���ïî‹ Šói@ó��äb‚@ó���Ü òŠìó��� @õ/‹���i ôån��“îó 
Ûòì@æiò†@pbØìbè@a‡ï6Üó óÜ@óØ@•óäaìó÷@ì@a‡åŽîí‚@ôäbØòŠìó Ûòì@æiò†@pbØìbè@a‡ï6Üó óÜ@óØ@•óäaìó÷@ì@a‡åŽîí‚@ôäbØòŠìó Ûòì@æiò†@pbØìbè@a‡ï6Üó óÜ@óØ@•óäaìó÷@ì@a‡åŽîí‚@ôäbØòŠìó Ûòì@æiò†@pbØìbè@a‡ï6Üó óÜ@óØ@•óäaìó÷@ì@a‡åŽîí‚@ôäbØòŠìó 

µØínï�����&@ôäb�����ØòŠüu@ôäb�����åŽïè@ãó�����èŠói@µØínï�����&@ôäb�����ØòŠüu@ôäb�����åŽïè@ãó�����èŠói@µØínï�����&@ôäb�����ØòŠüu@ôäb�����åŽïè@ãó�����èŠói@µØínï�����&@ôäb�����ØòŠüu@ôäb�����åŽïè@ãó�����èŠóiI1-1B@ì@@ì@@ììTNF@ì@@ì@@ìì
ó�’ó  ôäbØòŠónØbÐ@ì@æi‡äþ bn&ì‹i@ó�’ó  ôäbØòŠónØbÐ@ì@æi‡äþ bn&ì‹i@ó�’ó  ôäbØòŠónØbÐ@ì@æi‡äþ bn&ì‹i@ó�’ó  ôäbØòŠónØbÐ@ì@æi‡äþ bn&ì‹i growth factors@N@N@NNãó�÷ãó�÷ãó�÷ãó�÷
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ò†b��à ó��i ó��äa†bà@ò†b��à ó��i ó��äa†bà@ò†b��à ó��i ó��äa†bà@ò†b��à ó��i ó��äa†bà@ç†‹Ùn��&ìŠ†ü6ÝØ õç†‹Ùn��&ìŠ†ü6ÝØ õç†‹Ùn��&ìŠ†ü6ÝØ õç†‹Ùn��&ìŠ†ü6ÝØ õatherogenic@æŽî‹��äò†a†@@æŽî‹��äò†a†@@æŽî‹��äò†a†@@æŽî‹��äò†a†@
@ôäìíiŠín�����&ó÷@ü�����i Šb�����Øüè@ó�����nŽïji@ó�����îóäaìóÜ@òìó�����÷ŠóióÜ@ôäìíiŠín�����&ó÷@ü�����i Šb�����Øüè@ó�����nŽïji@ó�����îóäaìóÜ@òìó�����÷ŠóióÜ@ôäìíiŠín�����&ó÷@ü�����i Šb�����Øüè@ó�����nŽïji@ó�����îóäaìóÜ@òìó�����÷ŠóióÜ@ôäìíiŠín�����&ó÷@ü�����i Šb�����Øüè@ó�����nŽïji@ó�����îóäaìóÜ@òìó�����÷ŠóióÜ

@æŽîí‚@ôäbØòŠójåŽîí‚@æŽîí‚@ôäbØòŠójåŽîí‚@æŽîí‚@ôäbØòŠójåŽîí‚@æŽîí‚@ôäbØòŠójåŽîí‚IIIIMarcuset Haijar , 1993@NH@NH@NH@NH@óîóäaìóÜ@óîóäaìóÜ@óîóäaìóÜ@óîóäaìóÜ
@ãłó�i LoŽïió�ä òŠìó� @ô�ÙŽïnÐ‹  òìó�&óØ@ÚŽî‡�äóè@õýói@óàó÷@ãłó�i LoŽïió�ä òŠìó� @ô�ÙŽïnÐ‹  òìó�&óØ@ÚŽî‡�äóè@õýói@óàó÷@ãłó�i LoŽïió�ä òŠìó� @ô�ÙŽïnÐ‹  òìó�&óØ@ÚŽî‡�äóè@õýói@óàó÷@ãłó�i LoŽïió�ä òŠìó� @ô�ÙŽïnÐ‹  òìó�&óØ@ÚŽî‡�äóè@õýói@óàó÷
@ó�Ü ó�Øóïiû‹Ùïà@ô�’‹Žïè@ôä†‹Øìóè@õòìóäa†ŠbØ@õòìó÷ŠóióÜ@ó�Ü ó�Øóïiû‹Ùïà@ô�’‹Žïè@ôä†‹Øìóè@õòìóäa†ŠbØ@õòìó÷ŠóióÜ@ó�Ü ó�Øóïiû‹Ùïà@ô�’‹Žïè@ôä†‹Øìóè@õòìóäa†ŠbØ@õòìó÷ŠóióÜ@ó�Ü ó�Øóïiû‹Ùïà@ô�’‹Žïè@ôä†‹Øìóè@õòìóäa†ŠbØ@õòìó÷ŠóióÜ

m ôàb−ó��÷m ôàb−ó��÷m ôàb−ó��÷m ôàb−ó��÷Lòìa‡��îì/Š òìó��Øíq@ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��i çìíj��’í@Lòìa‡��îì/Š òìó��Øíq@ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��i çìíj��’í@Lòìa‡��îì/Š òìó��Øíq@ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��i çìíj��’í@Lòìa‡��îì/Š òìó��Øíq@ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��i çìíj��’í
@õóäa†bà@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@õ/‹i ì õóØóïî‰ïmì‡äím@òìó÷ŠóióÜ@õóäa†bà@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@õ/‹i ì õóØóïî‰ïmì‡äím@òìó÷ŠóióÜ@õóäa†bà@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@õ/‹i ì õóØóïî‰ïmì‡äím@òìó÷ŠóióÜ@õóäa†bà@ìó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@õ/‹i ì õóØóïî‰ïmì‡äím@òìó÷ŠóióÜ
@ü���i òìóÙŽï��&óØ@ó��Ü ó��îóè@õŒaìb���ïu@†‹��Ø çb��ibi@L��“ŽïqóØ@ü���i òìóÙŽï��&óØ@ó��Ü ó��îóè@õŒaìb���ïu@†‹��Ø çb��ibi@L��“ŽïqóØ@ü���i òìóÙŽï��&óØ@ó��Ü ó��îóè@õŒaìb���ïu@†‹��Ø çb��ibi@L��“ŽïqóØ@ü���i òìóÙŽï��&óØ@ó��Ü ó��îóè@õŒaìb���ïu@†‹��Ø çb��ibi@L��“ŽïqóØ
@ü��i ‘ó��Ø ÚŽî‡��äóè@ô��’biò†bàb÷@bèòìŠó��è Ló��Ùî†@ôÙŽï��&óØ@ü��i ‘ó��Ø ÚŽî‡��äóè@ô��’biò†bàb÷@bèòìŠó��è Ló��Ùî†@ôÙŽï��&óØ@ü��i ‘ó��Ø ÚŽî‡��äóè@ô��’biò†bàb÷@bèòìŠó��è Ló��Ùî†@ôÙŽï��&óØ@ü��i ‘ó��Ø ÚŽî‡��äóè@ô��’biò†bàb÷@bèòìŠó��è Ló��Ùî†@ôÙŽï��&óØ
@Ló�Ùî†@ôäb�&óØ@ó�Ü ò‹mb�îŒ@óäbï�’ü‚óä@òŠü�u ãó�i çìíj�’ím@Ló�Ùî†@ôäb�&óØ@ó�Ü ò‹mb�îŒ@óäbï�’ü‚óä@òŠü�u ãó�i çìíj�’ím@Ló�Ùî†@ôäb�&óØ@ó�Ü ò‹mb�îŒ@óäbï�’ü‚óä@òŠü�u ãó�i çìíj�’ím@Ló�Ùî†@ôäb�&óØ@ó�Ü ò‹mb�îŒ@óäbï�’ü‚óä@òŠü�u ãó�i çìíj�’ím

Œ òìó÷ŠóióÜŒ òìó÷ŠóióÜŒ òìó÷ŠóióÜŒ òìó÷ŠóióÜ@ãóÜ@Ûìíq@ôäbØóäìíj’ím@õŠó&òŠbš@ón�îíŽïq@Šû@ãóÜ@Ûìíq@ôäbØóäìíj’ím@õŠó&òŠbš@ón�îíŽïq@Šû@ãóÜ@Ûìíq@ôäbØóäìíj’ím@õŠó&òŠbš@ón�îíŽïq@Šû@ãóÜ@Ûìíq@ôäbØóäìíj’ím@õŠó&òŠbš@ón�îíŽïq@Šû
@o����Žïibä@õŠb���� 8ŽîŠbq@ôÙŽïåŽîí����’íŽîŠ@Ûòì@o����Žî‹Ùi@a†óäb����&óØ@o����Žïibä@õŠb���� 8ŽîŠbq@ôÙŽïåŽîí����’íŽîŠ@Ûòì@o����Žî‹Ùi@a†óäb����&óØ@o����Žïibä@õŠb���� 8ŽîŠbq@ôÙŽïåŽîí����’íŽîŠ@Ûòì@o����Žî‹Ùi@a†óäb����&óØ@o����Žïibä@õŠb���� 8ŽîŠbq@ôÙŽïåŽîí����’íŽîŠ@Ûòì@o����Žî‹Ùi@a†óäb����&óØ

@o���Žî‹Ùi@•üàaŠó���Ðo���Žî‹Ùi@•üàaŠó���Ðo���Žî‹Ùi@•üàaŠó���Ðo���Žî‹Ùi@•üàaŠó���ÐNNNNçbØó���ïîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóÙ���“î8q Šó��� ó÷@çbØó���ïîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóÙ���“î8q Šó��� ó÷@çbØó���ïîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóÙ���“î8q Šó��� ó÷@çbØó���ïîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóÙ���“î8q Šó��� ó÷
@ÿb�������������“îŠ@õŠóÙn�������������&ìŠ†@ÿb�������������“îŠ@õŠóÙn�������������&ìŠ†@ÿb�������������“îŠ@õŠóÙn�������������&ìŠ†@ÿb�������������“îŠ@õŠóÙn�������������&ìŠ†fibrinogene@ô�������������åïmû‹i@ì@@ô�������������åïmû‹i@ì@@ô�������������åïmû‹i@ì@@ô�������������åïmû‹i@ì@

proteincreactive@ó��i çìíj��’ím@õŠò†ò‡��îŠbî@õŠó��nØbÐ@ó��ió��i çìíj��’ím@õŠò†ò‡��îŠbî@õŠó��nØbÐ@ó��ió��i çìíj��’ím@õŠò†ò‡��îŠbî@õŠó��nØbÐ@ó��ió��i çìíj��’ím@õŠò†ò‡��îŠbî@õŠó��nØbÐ@ó��i
æŽïäa†@çbØóïubm@óï’ü‚óä@æŽïäa†@çbØóïubm@óï’ü‚óä@æŽïäa†@çbØóïubm@óï’ü‚óä@æŽïäa†@çbØóïubm@óï’ü‚óä@ü�i ó�îóÙî†@ôÙŽîŠbØüè@óàó÷@aìó÷@L@ü�i ó�îóÙî†@ôÙŽîŠbØüè@óàó÷@aìó÷@L@ü�i ó�îóÙî†@ôÙŽîŠbØüè@óàó÷@aìó÷@L@ü�i ó�îóÙî†@ôÙŽîŠbØüè@óàó÷@aìó÷@L

@õòìó��äa†ŠbØ@óÙäí��š LÛìí��q ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��Ü çìíiŠb�� Œ/Šõòìó��äa†ŠbØ@óÙäí��š LÛìí��q ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��Ü çìíiŠb�� Œ/Šõòìó��äa†ŠbØ@óÙäí��š LÛìí��q ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��Ü çìíiŠb�� Œ/Šõòìó��äa†ŠbØ@óÙäí��š LÛìí��q ôäbØóïï��’ü‚óä@ó��Ü çìíiŠb�� Œ/Š
ìì†@ãó÷@õò‰Žî/Š õòìóäìíiŒŠói@ó“ïàóè@õŠójàaŠói@ç†‹Øìóè@ìì†@ãó÷@õò‰Žî/Š õòìóäìíiŒŠói@ó“ïàóè@õŠójàaŠói@ç†‹Øìóè@ìì†@ãó÷@õò‰Žî/Š õòìóäìíiŒŠói@ó“ïàóè@õŠójàaŠói@ç†‹Øìóè@ìì†@ãó÷@õò‰Žî/Š õòìóäìíiŒŠói@ó“ïàóè@õŠójàaŠói@ç†‹Øìóè
@ôåïjŽïm@a‡Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@óÜ@•óàó÷@LoŽïiò†@a‡6Üó óÜ@õóîò†bà@ôåïjŽïm@a‡Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@óÜ@•óàó÷@LoŽïiò†@a‡6Üó óÜ@õóîò†bà@ôåïjŽïm@a‡Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@óÜ@•óàó÷@LoŽïiò†@a‡6Üó óÜ@õóîò†bà@ôåïjŽïm@a‡Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@óÜ@•óàó÷@LoŽïiò†@a‡6Üó óÜ@õóîò†bà

@Šó���&@ó���Ü ó���Ø òìa‹���ØŠó���&@ó���Ü ó���Ø òìa‹���ØŠó���&@ó���Ü ó���Ø òìa‹���ØŠó���&@ó���Ü ó���Ø òìa‹���Ø12949@òìa‹äó���îó  ãb−ó���÷ ó���i ‘ó���Øòìa‹äó���îó  ãb−ó���÷ ó���i ‘ó���Øòìa‹äó���îó  ãb−ó���÷ ó���i ‘ó���Øòìa‹äó���îó  ãb−ó���÷ ó���i ‘ó���Ø
IIIIBeckatal, 2000NHNHNHNH@

ãbØóióä@ôäła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ@ì@ôäbï ìì†@ãbØóióä@ôäła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ@ì@ôäbï ìì†@ãbØóióä@ôäła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ@ì@ôäbï ìì†@ãbØóióä@ôäła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ@ì@ôäbï ìì†Pre- 
Term Birth Weight@

óØ@a‡äbîü‚@õìaìóm@ômbØ@”Žïq@óÜ@çła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ@óØ@a‡äbîü‚@õìaìóm@ômbØ@”Žïq@óÜ@çła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ@óØ@a‡äbîü‚@õìaìóm@ômbØ@”Žïq@óÜ@çła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ@óØ@a‡äbîü‚@õìaìóm@ômbØ@”Žïq@óÜ@çła‡åà@ôäìíjÙîa†@óÜ
@óÜ@çbï“ŽïØ@óÜ@çbï“ŽïØ@óÜ@çbï“ŽïØ@óÜ@çbï“ŽïØ2500@ôäbØóïïØòŠó�&@òŠb�Øüè@ó�Ü oŽïiLàóØ@âÍØ@ôäbØóïïØòŠó�&@òŠb�Øüè@ó�Ü oŽïiLàóØ@âÍØ@ôäbØóïïØòŠó�&@òŠb�Øüè@ó�Ü oŽïiLàóØ@âÍØ@ôäbØóïïØòŠó�&@òŠb�Øüè@ó�Ü oŽïiLàóØ@âÍØ

@çaíŽïä@óÜ@çbîò‰Žî/Š óØ@bqìŠìó÷@óÜ@óîaìb& ôäła‡åà@ôä†‹à@çaíŽïä@óÜ@çbîò‰Žî/Š óØ@bqìŠìó÷@óÜ@óîaìb& ôäła‡åà@ôä†‹à@çaíŽïä@óÜ@çbîò‰Žî/Š óØ@bqìŠìó÷@óÜ@óîaìb& ôäła‡åà@ôä†‹à@çaíŽïä@óÜ@çbîò‰Žî/Š óØ@bqìŠìó÷@óÜ@óîaìb& ôäła‡åà@ôä†‹à4ìììì
12EEEEo�Žïiò†@a†@o�Žïiò†@a†@o�Žïiò†@a†@o�Žïiò†@a†IIIIWilliamsetal, 2000@H@H@HHa‡�Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@ó�Üa‡�Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@ó�Üa‡�Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@ó�Üa‡�Øóîòìóåï6ÜüÙŽïÜ@ó�Ü

Šó& óÜ@óØ@Šó& óÜ@óØ@Šó& óÜ@óØ@Šó& óÜ@óØ124@a‹Ø@ôåïjŽïm@La‹äóîó(àb−ó÷@ói@çbï ìì†@ôäˆ@@a‹Ø@ôåïjŽïm@La‹äóîó(àb−ó÷@ói@çbï ìì†@ôäˆ@@a‹Ø@ôåïjŽïm@La‹äóîó(àb−ó÷@ói@çbï ìì†@ôäˆ@@a‹Ø@ôåïjŽïm@La‹äóîó(àb−ó÷@ói@çbï ìì†@ôäˆ@
@õò‰�Žî/Š ó�i ãbØóióä@ô6Üa‡åà@ôäìíi@Úîa†óÜ@ô&‹móà@õò‰�Žî/Š ó�i ãbØóióä@ô6Üa‡åà@ôäìíi@Úîa†óÜ@ô&‹móà@õò‰�Žî/Š ó�i ãbØóióä@ô6Üa‡åà@ôäìíi@Úîa†óÜ@ô&‹móà@õò‰�Žî/Š ó�i ãbØóióä@ô6Üa‡åà@ôäìíi@Úîa†óÜ@ô&‹móà7.9@Šb�uŠb�uŠb�uŠb�u

ì Ûí�q ôä†‹Øìó�è ó�Ø ìí�i ‹mb�îŒ@ó�äbäbï ìì†@ó�äˆ@ìó�÷ õýóÜ@ì Ûí�q ôä†‹Øìó�è ó�Ø ìí�i ‹mb�îŒ@ó�äbäbï ìì†@ó�äˆ@ìó�÷ õýóÜ@ì Ûí�q ôä†‹Øìó�è ó�Ø ìí�i ‹mb�îŒ@ó�äbäbï ìì†@ó�äˆ@ìó�÷ õýóÜ@ì Ûí�q ôä†‹Øìó�è ó�Ø ìí�i ‹mb�îŒ@ó�äbäbï ìì†@ó�äˆ@ìó�÷ õýóÜ
@ó�îóè@çbïäbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’ó�îóè@çbïäbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’ó�îóè@çbïäbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’ó�îóè@çbïäbØó�äa††@ôn�“r6Übq@õóäb�’IIIIOffenbacheret al, 

1996@H@H@HH‹Ùï��’‹Ùï��’‹Ùï��’‹Ùï��’ó��Ø õòìó��i òìa†@õòˆb��àb÷@çbØó��àb−ó÷@õòìóä†@ó��Ø õòìó��i òìa†@õòˆb��àb÷@çbØó��àb−ó÷@õòìóä†@ó��Ø õòìó��i òìa†@õòˆb��àb÷@çbØó��àb−ó÷@õòìóä†@ó��Ø õòìó��i òìa†@õòˆb��àb÷@çbØó��àb−ó÷@õòìóä†
17EEEEõóØòŠbØüè@æiò†@Úîa†@óÜ@óîòíŽï’@ói@óØ@óäła‡åà@ãó÷@õ@õóØòŠbØüè@æiò†@Úîa†@óÜ@óîòíŽï’@ói@óØ@óäła‡åà@ãó÷@õ@õóØòŠbØüè@æiò†@Úîa†@óÜ@óîòíŽï’@ói@óØ@óäła‡åà@ãó÷@õ@õóØòŠbØüè@æiò†@Úîa†@óÜ@óîòíŽï’@ói@óØ@óäła‡åà@ãó÷@õ

@Ûí����q õòìó����åïäóm@ü����i òìó����nŽî/Šó ò†@Ûí����q õòìó����åïäóm@ü����i òìó����nŽî/Šó ò†@Ûí����q õòìó����åïäóm@ü����i òìó����nŽî/Šó ò†@Ûí����q õòìó����åïäóm@ü����i òìó����nŽî/Šó ò†@NNNNãó����÷ ôn����&a/Š õòìó����÷ãó����÷ ôn����&a/Š õòìó����÷ãó����÷ ôn����&a/Š õòìó����÷ãó����÷ ôn����&a/Š õòìó����÷
Šó�&óÜ@ó�Ø ó�îóäaìóä†‹ÙïÔbm@ìó�÷ oŽïåŽï¾ó�&ò†@óäaìóåï6ÜüÙŽïÜ@Šó�&óÜ@ó�Ø ó�îóäaìóä†‹ÙïÔbm@ìó�÷ oŽïåŽï¾ó�&ò†@óäaìóåï6ÜüÙŽïÜ@Šó�&óÜ@ó�Ø ó�îóäaìóä†‹ÙïÔbm@ìó�÷ oŽïåŽï¾ó�&ò†@óäaìóåï6ÜüÙŽïÜ@Šó�&óÜ@ó�Ø ó�îóäaìóä†‹ÙïÔbm@ìó�÷ oŽïåŽï¾ó�&ò†@óäaìóåï6ÜüÙŽïÜ
@ô’ím@çìaŠ‡äbè@óØ@õóäbïŽïà@ìó÷@Lçìa‹Ø@ó(ïÔbm@ôäaŠòìóäbï ô’ím@çìaŠ‡äbè@óØ@õóäbïŽïà@ìó÷@Lçìa‹Ø@ó(ïÔbm@ôäaŠòìóäbï ô’ím@çìaŠ‡äbè@óØ@õóäbïŽïà@ìó÷@Lçìa‹Ø@ó(ïÔbm@ôäaŠòìóäbï ô’ím@çìaŠ‡äbè@óØ@õóäbïŽïà@ìó÷@Lçìa‹Ø@ó(ïÔbm@ôäaŠòìóäbï 
ô��åïjŽïm@L³��i çbØó��äa††@ôn��“r6Übq@õóäb��’ ì Ûí��q ôä†‹Øìó��èô��åïjŽïm@L³��i çbØó��äa††@ôn��“r6Übq@õóäb��’ ì Ûí��q ôä†‹Øìó��èô��åïjŽïm@L³��i çbØó��äa††@ôn��“r6Übq@õóäb��’ ì Ûí��q ôä†‹Øìó��èô��åïjŽïm@L³��i çbØó��äa††@ôn��“r6Übq@õóäb��’ ì Ûí��q ôä†‹Øìó��è
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@ì@ãò†@ôäbØóïï’ü‚óä@o&ò†ói@ŠbuŠûŒ@ìóàò†@õòìóäìíi‰ŽîŠ†@ì@ãò†@ôäbØóïï’ü‚óä@o&ò†ói@ŠbuŠûŒ@ìóàò†@õòìóäìíi‰ŽîŠ†@ì ãò†@ôäbØóïï’ü‚óä@o&ò†ói@ŠbuŠûŒ@ìóàò†@õòìóäìíi‰ŽîŠ†@ì@ãò†@ôäbØóïï’ü‚óä@o&ò†ói@ŠbuŠûŒ@ìóàò†@õòìóäìíi‰ŽîŠ†

oŽïåŽï6Übäò†@òìóäa††@ì@ÛíqoŽïåŽï6Übäò†@òìóäa††@ì@ÛíqoŽïåŽï6Übäò†@òìóäa††@ì@ÛíqoŽïåŽï6Übäò†@òìóäa††@ì@ÛíqNNNN
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Šýû†@çüïÝi@f�
ôä†‹ØŠb Œ�Š üiIbï�ïåïÄH…çìíi@ãíÔíä@óÜ@@

æî†ò‹�óä@bäü 

õìb���ä õó���äaìó÷@õìb���ä õó���äaìó÷@õìb���ä õó���äaìó÷@õìb���ä õó���äaìó÷IIIIbï����ïåïÄbï����ïåïÄbï����ïåïÄbï����ïåïÄHHHHb���îb���îb���îb���îçb���î òìímìó���Ø eí Šó���i ççb���î òìímìó���Ø eí Šó���i ççb���î òìímìó���Ø eí Šó���i ççb���î òìímìó���Ø eí Šó���i ç
ãó�÷ óÙäí�š LoŽïåŽïàò†"Ší# óäb“ïäìbä@ãóÜ@çbîŠó# óäbîíïåïi@ãó�÷ óÙäí�š LoŽïåŽïàò†"Ší# óäb“ïäìbä@ãóÜ@çbîŠó# óäbîíïåïi@ãó�÷ óÙäí�š LoŽïåŽïàò†"Ší# óäb“ïäìbä@ãóÜ@çbîŠó# óäbîíïåïi@ãó�÷ óÙäí�š LoŽïåŽïàò†"Ší# óäb“ïäìbä@ãóÜ@çbîŠó# óäbîíïåïi

@bäói@òìó�ïïäbØóäbqò"Šü  ì ãbÔó�’ ìbåïió�i òŠb’@bäói@òìó�ïïäbØóäbqò"Šü  ì ãbÔó�’ ìbåïió�i òŠb’@bäói@òìó�ïïäbØóäbqò"Šü  ì ãbÔó�’ ìbåïió�i òŠb’@bäói@òìó�ïïäbØóäbqò"Šü  ì ãbÔó�’ ìbåïió�i òŠb’@ó�Ü ó�Ø ó�*äbiì@ó�Ü ó�Ø ó�*äbiì@ó�Ü ó�Ø ó�*äbiì@ó�Ü ó�Ø ó�*äbiì
pbØò†@óÜóà@a†bîŠò†pbØò†@óÜóà@a†bîŠò†pbØò†@óÜóà@a†bîŠò†pbØò†@óÜóà@a†bîŠò†@NN@NN@NN@NN@óÜ@•óîòíŽï’@ãói@ì@òìíi@ãíÕä@ôn#a"Šói@óÜ@•óîòíŽï’@ãói@ì@òìíi@ãíÕä@ôn#a"Šói@óÜ@•óîòíŽï’@ãói@ì@òìíi@ãíÕä@ôn#a"Šói@óÜ@•óîòíŽï’@ãói@ì@òìíi@ãíÕä@ôn#a"Šói

@ãó÷@ôäb“ïäìbä@ómaìóØ@òìónŽî‹Øò†bïu@çbéïu@ôÙŽîŠb’@ìíàóè@ãó÷@ôäb“ïäìbä@ómaìóØ@òìónŽî‹Øò†bïu@çbéïu@ôÙŽîŠb’@ìíàóè@ãó÷@ôäb“ïäìbä@ómaìóØ@òìónŽî‹Øò†bïu@çbéïu@ôÙŽîŠb’@ìíàóè@ãó÷@ôäb“ïäìbä@ómaìóØ@òìónŽî‹Øò†bïu@çbéïu@ôÙŽîŠb’@ìíàóè

@òŠìó  ô“’üØ@ì@çbàb# ôä†‹ÙÐŠó# ói@òˆbàb÷@ôšüi@ó7Üaìóè@òŠìó  ô“’üØ@ì@çbàb# ôä†‹ÙÐŠó# ói@òˆbàb÷@ôšüi@ó7Üaìóè@òŠìó  ô“’üØ@ì@çbàb# ôä†‹ÙÐŠó# ói@òˆbàb÷@ôšüi@ó7Üaìóè@òŠìó  ô“’üØ@ì@çbàb# ôä†‹ÙÐŠó# ói@òˆbàb÷@ôšüi@ó7Üaìóè
@ômóîa‡ïŽïm@õòìóäìíi@ãíÕä@ìóÜ@bï�åïÄ@ôä†‹ØŠb Œ"Š üi@pa†ò†@ômóîa‡ïŽïm@õòìóäìíi@ãíÕä@ìóÜ@bï�åïÄ@ôä†‹ØŠb Œ"Š üi@pa†ò†@ômóîa‡ïŽïm@õòìóäìíi@ãíÕä@ìóÜ@bï�åïÄ@ôä†‹ØŠb Œ"Š üi@pa†ò†@ômóîa‡ïŽïm@õòìóäìíi@ãíÕä@ìóÜ@bï�åïÄ@ôä†‹ØŠb Œ"Š üi@pa†ò†

óîüèói@ì@a‡ï7Üó óÜ@ìóîüèói@ì@a‡ï7Üó óÜ@ìóîüèói@ì@a‡ï7Üó óÜ@ìóîüèói@ì@a‡ï7Üó óÜ@ì_õˆò†@òì_õˆò†@òì_õˆò†@òì_õˆò†@òìAAAA
ôä†‹ØŠb� Œ"Š çbï−bàb÷@óäłìóè@ì@çbàb# ìó÷@a‡ïn#a"Š óÜ@ôä†‹ØŠb� Œ"Š çbï−bàb÷@óäłìóè@ì@çbàb# ìó÷@a‡ïn#a"Š óÜ@ôä†‹ØŠb� Œ"Š çbï−bàb÷@óäłìóè@ì@çbàb# ìó÷@a‡ïn#a"Š óÜ@ôä†‹ØŠb� Œ"Š çbï−bàb÷@óäłìóè@ì@çbàb# ìó÷@a‡ïn#a"Š óÜ

‹mbîŒ@ôäìíjàíÕä@óÜ@óîòŠb’@ãó÷‹mbîŒ@ôäìíjàíÕä@óÜ@óîòŠb’@ãó÷‹mbîŒ@ôäìíjàíÕä@óÜ@óîòŠb’@ãó÷‹mbîŒ@ôäìíjàíÕä@óÜ@óîòŠb’@ãó÷AAAA
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õó��Ùî?ä ó��Ü ó��ïïïmójîbm@ôÙŽïn��’ì‹# çòìb��‚ òŠb��’ ãó��÷õó��Ùî?ä ó��Ü ó��ïïïmójîbm@ôÙŽïn��’ì‹# çòìb��‚ òŠb��’ ãó��÷õó��Ùî?ä ó��Ü ó��ïïïmójîbm@ôÙŽïn��’ì‹# çòìb��‚ òŠb��’ ãó��÷õó��Ùî?ä ó��Ü ó��ïïïmójîbm@ôÙŽïn��’ì‹# çòìb��‚ òŠb��’ ãó��÷
ó��Ü Ûó��îòB−Œ Šó��#óÜ@òìŠaŒó��àa†@òìòŠó��iìóàóÜ@ÿb��#@ŠaŒó��èó��Ü Ûó��îòB−Œ Šó��#óÜ@òìŠaŒó��àa†@òìòŠó��iìóàóÜ@ÿb��#@ŠaŒó��èó��Ü Ûó��îòB−Œ Šó��#óÜ@òìŠaŒó��àa†@òìòŠó��iìóàóÜ@ÿb��#@ŠaŒó��èó��Ü Ûó��îòB−Œ Šó��#óÜ@òìŠaŒó��àa†@òìòŠó��iìóàóÜ@ÿb��#@ŠaŒó��è
ó�i ìòìómóäìíiì⁄i a†òŠìó  ôØóîbîŠò†@óÜ@óØ@Ûí›q@õó Šì†@ó�i ìòìómóäìíiì⁄i a†òŠìó  ôØóîbîŠò†@óÜ@óØ@Ûí›q@õó Šì†@ó�i ìòìómóäìíiì⁄i a†òŠìó  ôØóîbîŠò†@óÜ@óØ@Ûí›q@õó Šì†@ó�i ìòìómóäìíiì⁄i a†òŠìó  ôØóîbîŠò†@óÜ@óØ@Ûí›q@õó Šì†

@ó÷@ñbîŠò†@ó÷@ñbîŠò†@ó÷@ñbîŠò†@ó÷@ñbîŠò†@ì çíjàaŠb�÷ õaì†@ó�Ü LòìómòìaG#ói@òìóïïÙïmbîŠ†@ì çíjàaŠb�÷ õaì†@ó�Ü LòìómòìaG#ói@òìóïïÙïmbîŠ†@ì çíjàaŠb�÷ õaì†@ó�Ü LòìómòìaG#ói@òìóïïÙïmbîŠ†@ì çíjàaŠb�÷ õaì†@ó�Ü LòìómòìaG#ói@òìóïïÙïmbîŠ†
@ó���Ø òìó���äaìói@ò†Šì@ò†Šì@çbØó��� Šì†@óØòŠb���’ ôäìí���iB*Žïu@ó���Ø òìó���äaìói@ò†Šì@ò†Šì@çbØó��� Šì†@óØòŠb���’ ôäìí���iB*Žïu@ó���Ø òìó���äaìói@ò†Šì@ò†Šì@çbØó��� Šì†@óØòŠb���’ ôäìí���iB*Žïu@ó���Ø òìó���äaìói@ò†Šì@ò†Šì@çbØó��� Šì†@óØòŠb���’ ôäìí���iB*Žïu
@õìb��÷ ôn��#b÷@íØb��m LoŽï��šò†û"Š òìòŠaí��‚ ìòŠó��i ômóîŠó��#óÜ@õìb��÷ ôn��#b÷@íØb��m LoŽï��šò†û"Š òìòŠaí��‚ ìòŠó��i ômóîŠó��#óÜ@õìb��÷ ôn��#b÷@íØb��m LoŽï��šò†û"Š òìòŠaí��‚ ìòŠó��i ômóîŠó��#óÜ@õìb��÷ ôn��#b÷@íØb��m LoŽï��šò†û"Š òìòŠaí��‚ ìòŠó��i ômóîŠó��#óÜ

@ón��“îó  óØòŠb��’ón��“îó  óØòŠb��’ón��“îó  óØòŠb��’ón��“îó  óØòŠb��’9õìì"Š ôn��#b÷@‹��Žîˆ ó��Ü ‹mb��îŒ@çb��î wå��ï÷@@õìì"Š ôn��#b÷@‹��Žîˆ ó��Ü ‹mb��îŒ@çb��î wå��ï÷@@õìì"Š ôn��#b÷@‹��Žîˆ ó��Ü ‹mb��îŒ@çb��î wå��ï÷@@õìì"Š ôn��#b÷@‹��Žîˆ ó��Ü ‹mb��îŒ@çb��î wå��ï÷@
b��îŠò†b��îŠò†b��îŠò†b��îŠò†@NNNNæàaŠb��÷ b��ä çbîaŒòŠb��’ a†ó��‚û†ìŠbi@ãó��÷ Šó��jàaŠói@ó��ÜæàaŠb��÷ b��ä çbîaŒòŠb��’ a†ó��‚û†ìŠbi@ãó��÷ Šó��jàaŠói@ó��ÜæàaŠb��÷ b��ä çbîaŒòŠb��’ a†ó��‚û†ìŠbi@ãó��÷ Šó��jàaŠói@ó��ÜæàaŠb��÷ b��ä çbîaŒòŠb��’ a†ó��‚û†ìŠbi@ãó��÷ Šó��jàaŠói@ó��Ü
aŠóiaŠóiaŠóiaŠói@ó��Ü ó��Ü ó��’ò"Šóè@õóäaìa‹Ùäaì"Šòìb��š óïï��#‹móà@ìó��÷ Šó��jà@ó��Ü ó��Ü ó��’ò"Šóè@õóäaìa‹Ùäaì"Šòìb��š óïï��#‹móà@ìó��÷ Šó��jà@ó��Ü ó��Ü ó��’ò"Šóè@õóäaìa‹Ùäaì"Šòìb��š óïï��#‹móà@ìó��÷ Šó��jà@ó��Ü ó��Ü ó��’ò"Šóè@õóäaìa‹Ùäaì"Šòìb��š óïï��#‹móà@ìó��÷ Šó��jà

@óÜ@òìóåï7ÜüÙŽïÜ@õüèói@•óàó÷@LçóØò†@bï�åïÄ@õŠb’@õòìóäbà@óÜ@òìóåï7ÜüÙŽïÜ@õüèói@•óàó÷@LçóØò†@bï�åïÄ@õŠb’@õòìóäbà@óÜ@òìóåï7ÜüÙŽïÜ@õüèói@•óàó÷@LçóØò†@bï�åïÄ@õŠb’@õòìóäbà@óÜ@òìóåï7ÜüÙŽïÜ@õüèói@•óàó÷@LçóØò†@bï�åïÄ@õŠb’@õòìóäbà
@õ‹Ðó����i õòìó����äaím@õüèó����i õóäbîüîŠbåï����#@ìó����Ü ÚŽî‡����äóè@õ‹Ðó����i õòìó����äaím@õüèó����i õóäbîüîŠbåï����#@ìó����Ü ÚŽî‡����äóè@õ‹Ðó����i õòìó����äaím@õüèó����i õóäbîüîŠbåï����#@ìó����Ü ÚŽî‡����äóè@õ‹Ðó����i õòìó����äaím@õüèó����i õóäbîüîŠbåï����#@ìó����Ü ÚŽî‡����äóè
@ó�Ü ôn�“  õòìóäìíiŒŠói@õüèói@çò†ò†ìì"Š òìóäbØòŠó�àóu@ó�Ü ôn�“  õòìóäìíiŒŠói@õüèói@çò†ò†ìì"Š òìóäbØòŠó�àóu@ó�Ü ôn�“  õòìóäìíiŒŠói@õüèói@çò†ò†ìì"Š òìóäbØòŠó�àóu@ó�Ü ôn�“  õòìóäìíiŒŠói@õüèói@çò†ò†ìì"Š òìóäbØòŠó�àóu

ji@óàó÷@ça†óîaì"‹i ìóÜ@çbîaŒòŠb’@La‡äìì†Šó  ôàŠó  õóÝqji@óàó÷@ça†óîaì"‹i ìóÜ@çbîaŒòŠb’@La‡äìì†Šó  ôàŠó  õóÝqji óàó÷@ça†óîaì"‹i ìóÜ@çbîaŒòŠb’@La‡äìì†Šó  ôàŠó  õóÝqji@óàó÷@ça†óîaì"‹i ìóÜ@çbîaŒòŠb’@La‡äìì†Šó  ôàŠó  õóÝq@ónŽïónŽïónŽïónŽï
ó�Ü çbïäbØò‡äòŒóà@ì@bîŠò†@õìì"Š ôn#b÷@õòìóäìíiŒŠói@õüè@ó�Ü çbïäbØò‡äòŒóà@ì@bîŠò†@õìì"Š ôn#b÷@õòìóäìíiŒŠói@õüè@ó�Ü çbïäbØò‡äòŒóà@ì@bîŠò†@õìì"Š ôn#b÷@õòìóäìíiŒŠói@õüè@ó�Ü çbïäbØò‡äòŒóà@ì@bîŠò†@õìì"Š ôn#b÷@õòìóäìíiŒŠói@õüè

@çaíŽïä@çaíŽïä@çaíŽïä@çaíŽïä3ì wåï÷@ì wåï÷@ì wåï÷@ì wåï÷3ìó�Ü çbîaŒòŠb�’ ó�Ü ÚŽî‡äóè@LoŽïiò†@óîa‡Žïq@@ìó�Ü çbîaŒòŠb�’ ó�Ü ÚŽî‡äóè@LoŽïiò†@óîa‡Žïq@@ìó�Ü çbîaŒòŠb�’ ó�Ü ÚŽî‡äóè@LoŽïiò†@óîa‡Žïq@@ìó�Ü çbîaŒòŠb�’ ó�Ü ÚŽî‡äóè@LoŽïiò†@óîa‡Žïq@
@ì@çò†ò†@ìì"Š ì õ†@óåŽî†@óÙîŠó‚@óäbîüîŠbåï# ãó÷@ça†óîaì"‹iì çò†ò†@ìì"Š ì õ†@óåŽî†@óÙîŠó‚@óäbîüîŠbåï# ãó÷@ça†óîaì"‹iì çò†ò†@ìì"Š ì õ†@óåŽî†@óÙîŠó‚@óäbîüîŠbåï# ãó÷@ça†óîaì"‹iì çò†ò†@ìì"Š ì õ†@óåŽî†@óÙîŠó‚@óäbîüîŠbåï# ãó÷@ça†óîaì"‹i
Ló���îóè@óäìí���šüi@ãó���÷ ôn���#a"Š Šó���#óÜ@•òˆb���àb÷@bèò‡äó���šLó���îóè@óäìí���šüi@ãó���÷ ôn���#a"Š Šó���#óÜ@•òˆb���àb÷@bèò‡äó���šLó���îóè@óäìí���šüi@ãó���÷ ôn���#a"Š Šó���#óÜ@•òˆb���àb÷@bèò‡äó���šLó���îóè@óäìí���šüi@ãó���÷ ôn���#a"Š Šó���#óÜ@•òˆb���àb÷@bèò‡äó���š

óÜüqó������’ ô������’‹Žïè@bï�������ïåïÄ@ôäaín������“ïäa†@óÜüqó������’ ô������’‹Žïè@bï�������ïåïÄ@ôäaín������“ïäa†@óÜüqó������’ ô������’‹Žïè@bï�������ïåïÄ@ôäaín������“ïäa†@óÜüqó������’ ô������’‹Žïè@bï�������ïåïÄ@ôäaín������“ïäa†
èèèè†bîó���Ü çbîóØòŠb���’ Šó���#@ü���i çbïäbØòìí���›7Üó†bîó���Ü çbîóØòŠb���’ Šó���#@ü���i çbïäbØòìí���›7Üó†bîó���Ü çbîóØòŠb���’ Šó���#@ü���i çbïäbØòìí���›7Üó†bîó���Ü çbîóØòŠb���’ Šó���#@ü���i çbïäbØòìí���›7Üó

ô7Üb��#@ó��Ü ó��Ø òìí��šóä@ô7Üb��#@ó��Ü ó��Ø òìí��šóä@ô7Üb��#@ó��Ü ó��Ø òìí��šóä@ô7Üb��#@ó��Ü ó��Ø òìí��šóä1966@õìì"Šó��iìì"Š a†@õìì"Šó��iìì"Š a†@õìì"Šó��iìì"Š a†@õìì"Šó��iìì"Š a†
@ó�àüéä@ìí�›7Üóè@ó�ØbîŠò†@õìb÷@ÚŽïmbØ@Lòìóäìíi@ó�àüéä@ìí�›7Üóè@ó�ØbîŠò†@õìb÷@ÚŽïmbØ@Lòìóäìíi@ó�àüéä@ìí�›7Üóè@ó�ØbîŠò†@õìb÷@ÚŽïmbØ@Lòìóäìíi@ó�àüéä@ìí�›7Üóè@ó�ØbîŠò†@õìb÷@ÚŽïmbØ@Lòìóäìíi
@ãíÕä@õóØòŠb’@ôäbØbåïi@õóiŠûŒ@ôäbØóïïåïàòŒ@ãíÕä@õóØòŠb’@ôäbØbåïi@õóiŠûŒ@ôäbØóïïåïàòŒ@ãíÕä@õóØòŠb’@ôäbØbåïi@õóiŠûŒ@ôäbØóïïåïàòŒ@ãíÕä@õóØòŠb’@ôäbØbåïi@õóiŠûŒ@ôäbØóïïåïàòŒ
@b��m òìó��îa"Šó óä@•òìí��›7Üóè@òìb��÷ ãó��÷ ì†‹��Øb��m òìó��îa"Šó óä@•òìí��›7Üóè@òìb��÷ ãó��÷ ì†‹��Øb��m òìó��îa"Šó óä@•òìí��›7Üóè@òìb��÷ ãó��÷ ì†‹��Øb��m òìó��îa"Šó óä@•òìí��›7Üóè@òìb��÷ ãó��÷ ì†‹��Ø
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@ôÙïmbîŠ†ó�����÷ õb�����îŠò†@ó�����Ü ôîó�����“ïàóè@ì@ômòìaìó�����m ó�����iôÙïmbîŠ†ó�����÷ õb�����îŠò†@ó�����Ü ôîó�����“ïàóè@ì@ômòìaìó�����m ó�����iôÙïmbîŠ†ó�����÷ õb�����îŠò†@ó�����Ü ôîó�����“ïàóè@ì@ômòìaìó�����m ó�����iôÙïmbîŠ†ó�����÷ õb�����îŠò†@ó�����Ü ôîó�����“ïàóè@ì@ômòìaìó�����m ó�����i
Šó�#üi@óîó�’ò"Šóè@ì@ô�#‹móà@õòìb�šŠó# ó�Ø òìónŽî‹Ùibïu@Šó�#üi@óîó�’ò"Šóè@ì@ô�#‹móà@õòìb�šŠó# ó�Ø òìónŽî‹Ùibïu@Šó�#üi@óîó�’ò"Šóè@ì@ô�#‹móà@õòìb�šŠó# ó�Ø òìónŽî‹Ùibïu@Šó�#üi@óîó�’ò"Šóè@ì@ô�#‹móà@õòìb�šŠó# ó�Ø òìónŽî‹Ùibïu

bï�ïåïÄbï�ïåïÄbï�ïåïÄbï�ïåïÄNNNN
ó��îóØûBi béäó��m eŠb��u ó��Ø ó��îòˆû"‹q ãó��÷ ó��#bi@ôäbîb��’ó��îóØûBi béäó��m eŠb��u ó��Ø ó��îòˆû"‹q ãó��÷ ó��#bi@ôäbîb��’ó��îóØûBi béäó��m eŠb��u ó��Ø ó��îòˆû"‹q ãó��÷ ó��#bi@ôäbîb��’ó��îóØûBi béäó��m eŠb��u ó��Ø ó��îòˆû"‹q ãó��÷ ó��#bi@ôäbîb��’

õa"Š bèò‡äó����š õìì"Šó����iìì"Šõa"Š bèò‡äó����š õìì"Šó����iìì"Šõa"Š bèò‡äó����š õìì"Šó����iìì"Šõa"Š bèò‡äó����š õìì"Šó����iìì"Šõa"Š ó����äí¹@ü����i Lòìó����nŽïiò†@ˆ†@õa"Š ó����äí¹@ü����i Lòìó����nŽïiò†@ˆ†@õa"Š ó����äí¹@ü����i Lòìó����nŽïiò†@ˆ†@õa"Š ó����äí¹@ü����i Lòìó����nŽïiò†@ˆ†
@õü��ÙäaŒ@ó��Ü õŠbîŒa‡��äó÷@ôØóîbn��#üàbà@õü��ÙäaŒ@ó��Ü õŠbîŒa‡��äó÷@ôØóîbn��#üàbà@õü��ÙäaŒ@ó��Ü õŠbîŒa‡��äó÷@ôØóîbn��#üàbà@õü��ÙäaŒ@ó��Ü õŠbîŒa‡��äó÷@ôØóîbn��#üàbàIIIIaì†b��iaì†b��iaì†b��iaì†b��iHHHHo��Žï7Üò†@ó��Øo��Žï7Üò†@ó��Øo��Žï7Üò†@ó��Øo��Žï7Üò†@ó��ØZZZZ
ô7Üb����#@õó����ØòìbÐý@ó����Ü Šó����è bï�����ïåïÄ@ô7Üb����#@õó����ØòìbÐý@ó����Ü Šó����è bï�����ïåïÄ@ô7Üb����#@õó����ØòìbÐý@ó����Ü Šó����è bï�����ïåïÄ@ô7Üb����#@õó����ØòìbÐý@ó����Ü Šó����è bï�����ïåïÄ1966@õòí����ïä@òìò@õòí����ïä@òìò@õòí����ïä@òìò@õòí����ïä@òìò

@õóäbïï��#‹móà@ìó�÷ ô�#‹m@ó��Ü ó�Ø a‡n�#ò†óÜ@õóØóäaín�“ïäa†@õóäbïï��#‹móà@ìó�÷ ô�#‹m@ó��Ü ó�Ø a‡n�#ò†óÜ@õóØóäaín�“ïäa†@õóäbïï��#‹móà@ìó�÷ ô�#‹m@ó��Ü ó�Ø a‡n�#ò†óÜ@õóØóäaín�“ïäa†@õóäbïï��#‹móà@ìó�÷ ô�#‹m@ó��Ü ó�Ø a‡n�#ò†óÜ@õóØóäaín�“ïäa†
@Lo��“ŽïéäbïŽïu@ì†‹Ùäb��îa"Š †‹��Øò†@çbîóØòŠb��’ ó��Ü õó��’ò"Šóè@Lo��“ŽïéäbïŽïu@ì†‹Ùäb��îa"Š †‹��Øò†@çbîóØòŠb��’ ó��Ü õó��’ò"Šóè@Lo��“ŽïéäbïŽïu@ì†‹Ùäb��îa"Š †‹��Øò†@çbîóØòŠb��’ ó��Ü õó��’ò"Šóè@Lo��“ŽïéäbïŽïu@ì†‹Ùäb��îa"Š †‹��Øò†@çbîóØòŠb��’ ó��Ü õó��’ò"Šóè

@ç†‹ÙîŠb� ?ŽîŠbq@wäbàb÷@Šó ó÷@ç†‹ÙîŠb� ?ŽîŠbq@wäbàb÷@Šó ó÷@ç†‹ÙîŠb� ?ŽîŠbq@wäbàb÷@Šó ó÷@ç†‹ÙîŠb� ?ŽîŠbq@wäbàb÷@Šó ó÷@õòìó�äbà@ü�i bï��ïåïÄ@ó�Ü o�Žïi@õòìó�äbà@ü�i bï��ïåïÄ@ó�Ü o�Žïi@õòìó�äbà@ü�i bï��ïåïÄ@ó�Ü o�Žïi@õòìó�äbà@ü�i bï��ïåïÄ@ó�Ü o�Žïi
@ó�ïïä@ôŽïq@çbán�îíŽïq@óáŽï÷@aìó÷@ŠaŒí ín’ó  ôÙŽîŠaŒóà@Ûòì@ó�ïïä@ôŽïq@çbán�îíŽïq@óáŽï÷@aìó÷@ŠaŒí ín’ó  ôÙŽîŠaŒóà@Ûòì@ó�ïïä@ôŽïq@çbán�îíŽïq@óáŽï÷@aìó÷@ŠaŒí ín’ó  ôÙŽîŠaŒóà@Ûòì@ó�ïïä@ôŽïq@çbán�îíŽïq@óáŽï÷@aìó÷@ŠaŒí ín’ó  ôÙŽîŠaŒóà@Ûòì
@õŠûŒ@ôØó��ïîaŠa†@ó��Ø æîó��Ùi@o��#ìŠ†@ó��äaŒaìŠò†@òŠü��u ãó��÷õŠûŒ@ôØó��ïîaŠa†@ó��Ø æîó��Ùi@o��#ìŠ†@ó��äaŒaìŠò†@òŠü��u ãó��÷õŠûŒ@ôØó��ïîaŠa†@ó��Ø æîó��Ùi@o��#ìŠ†@ó��äaŒaìŠò†@òŠü��u ãó��÷õŠûŒ@ôØó��ïîaŠa†@ó��Ø æîó��Ùi@o��#ìŠ†@ó��äaŒaìŠò†@òŠü��u ãó��÷

ón�îíŽïqón�îíŽïqón�îíŽïqón�îíŽïq@NN@NN@NN@NN@ãó�÷ õ‹mb�îŒ@ôäìí�i ãí�Õä@ó�Ü ó�*Žî"Š ô�šüi@ómaìóØ@ãó�÷ õ‹mb�îŒ@ôäìí�i ãí�Õä@ó�Ü ó�*Žî"Š ô�šüi@ómaìóØ@ãó�÷ õ‹mb�îŒ@ôäìí�i ãí�Õä@ó�Ü ó�*Žî"Š ô�šüi@ómaìóØ@ãó�÷ õ‹mb�îŒ@ôäìí�i ãí�Õä@ó�Ü ó�*Žî"Š ô�šüi@ómaìóØ
@ãłói@_æåïiò†@ôäìíi@ãíÕä@óÜ@‰Žïš@çaŠóÙn’ó  óØ@æî‹*i òŠb’@ãłói@_æåïiò†@ôäìíi@ãíÕä@óÜ@‰Žïš@çaŠóÙn’ó  óØ@æî‹*i òŠb’@ãłói@_æåïiò†@ôäìíi@ãíÕä@óÜ@‰Žïš@çaŠóÙn’ó  óØ@æî‹*i òŠb’@ãłói@_æåïiò†@ôäìíi@ãíÕä@óÜ@‰Žïš@çaŠóÙn’ó  óØ@æî‹*i òŠb’

äbàb÷@Šó ó÷äbàb÷@Šó ó÷äbàb÷@Šó ó÷äbàb÷@Šó ó÷@ŠóióÜ@oŽïi@ôån#aŠbq@ì@óØòŠb’@ôä†‹Ù7Üüm@ì‡äím@w@ŠóióÜ@oŽïi@ôån#aŠbq@ì@óØòŠb’@ôä†‹Ù7Üüm@ì‡äím@w@ŠóióÜ@oŽïi@ôån#aŠbq@ì@óØòŠb’@ôä†‹Ù7Üüm@ì‡äím@w@ŠóióÜ@oŽïi@ôån#aŠbq@ì@óØòŠb’@ôä†‹Ù7Üüm@ì‡äím@w
@ôäb��������îˆ@ôån��������#aŠbq@ì@õóØóäaín��������“ïäa†@õ‡��������äòìòˆŠói@ôäb��������îˆ@ôån��������#aŠbq@ì@õóØóäaín��������“ïäa†@õ‡��������äòìòˆŠói@ôäb��������îˆ@ôån��������#aŠbq@ì@õóØóäaín��������“ïäa†@õ‡��������äòìòˆŠói@ôäb��������îˆ@ôån��������#aŠbq@ì@õóØóäaín��������“ïäa†@õ‡��������äòìòˆŠói
@ó�������äaŒaìŠò†@ãó�������÷ ôä†‹Ùn�������#ìŠ†@aìó�������÷ Lçbïmó�������îłóàüØ@ó�������äaŒaìŠò†@ãó�������÷ ôä†‹Ùn�������#ìŠ†@aìó�������÷ Lçbïmó�������îłóàüØ@ó�������äaŒaìŠò†@ãó�������÷ ôä†‹Ùn�������#ìŠ†@aìó�������÷ Lçbïmó�������îłóàüØ@ó�������äaŒaìŠò†@ãó�������÷ ôä†‹Ùn�������#ìŠ†@aìó�������÷ Lçbïmó�������îłóàüØ@

ó’bi@ôÙŽîŠbØó’bi@ôÙŽîŠbØó’bi@ôÙŽîŠbØó’bi@ôÙŽîŠbØNNNN
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‘Šb�NN
òìímbè@òìóåïš@óÜ@óØ@çbØóïï� ô�‹mNN

çbèŠíi@bäíà@
õˆüÜüîbi@õ�Šür�q

õòìó���÷ ü���i õ
‹���Ð òìa‹����bä@ó����û‹îbÄ@ìó���÷ ìó���ïîüäbè@ó���Üõòìó���÷ ü���i õ
‹���Ð òìa‹����bä@ó����û‹îbÄ@ìó���÷ ìó���ïîüäbè@ó���Üõòìó���÷ ü���i õ
‹���Ð òìa‹����bä@ó����û‹îbÄ@ìó���÷ ìó���ïîüäbè@ó���Üõòìó���÷ ü���i õ
‹���Ð òìa‹����bä@ó����û‹îbÄ@ìó���÷ ìó���ïîüäbè@ó���Ü
çbØó�Øû
‹Ð òíŽîìó�Ü ì o�Žïi@��Žï�u Âäü�Ø Âäü�è ó�Ü óäa‡ä
Š†ói@çbØó�Øû
‹Ð òíŽîìó�Ü ì o�Žïi@��Žï�u Âäü�Ø Âäü�è ó�Ü óäa‡ä
Š†ói@çbØó�Øû
‹Ð òíŽîìó�Ü ì o�Žïi@��Žï�u Âäü�Ø Âäü�è ó�Ü óäa‡ä
Š†ói@çbØó�Øû
‹Ð òíŽîìó�Ü ì o�Žïi@��Žï�u Âäü�Ø Âäü�è ó�Ü óäa‡ä
Š†ói
@ôÙŽï�‹m@üi@oŽî
Šü�i õòìó÷@üi@a‡äbØbîŠòŒ@Šó�ói@p‹  çbï)Üóè@ôÙŽï�‹m@üi@oŽî
Šü�i õòìó÷@üi@a‡äbØbîŠòŒ@Šó�ói@p‹  çbï)Üóè@ôÙŽï�‹m@üi@oŽî
Šü�i õòìó÷@üi@a‡äbØbîŠòŒ@Šó�ói@p‹  çbï)Üóè@ôÙŽï�‹m@üi@oŽî
Šü�i õòìó÷@üi@a‡äbØbîŠòŒ@Šó�ói@p‹  çbï)Üóè

ó’ò
Šóè@ôäbéïuó’ò
Šóè@ôäbéïuó’ò
Šóè@ôäbéïuó’ò
Šóè@ôäbéïupbØò†@Äû‹à@ôäbØóïï� óÜ@pbØò†@Äû‹à@ôäbØóïï� óÜ@pbØò†@Äû‹à@ôäbØóïï� óÜ@pbØò†@Äû‹à@ôäbØóïï� óÜ@NNNN
ó����Üó����Üó����Üó����Ü8OOOO4OOOO2003@õòŠb����iŠò†@†‹����iý@çbîò†Šó����q çb����îbäaŒ@@õòŠb����iŠò†@†‹����iý@çbîò†Šó����q çb����îbäaŒ@@õòŠb����iŠò†@†‹����iý@çbîò†Šó����q çb����îbäaŒ@@õòŠb����iŠò†@†‹����iý@çbîò†Šó����q çb����îbäaŒ@

@òìóåï�š ó�Ü ó�Ø òìa†@õó�ïŽîíä@ò†Š†@ìó÷@õŠìò†@óØ@ÚŽîŠbï�‹q@òìóåï�š ó�Ü ó�Ø òìa†@õó�ïŽîíä@ò†Š†@ìó÷@õŠìò†@óØ@ÚŽîŠbï�‹q@òìóåï�š ó�Ü ó�Ø òìa†@õó�ïŽîíä@ò†Š†@ìó÷@õŠìò†@óØ@ÚŽîŠbï�‹q@òìóåï�š ó�Ü ó�Ø òìa†@õó�ïŽîíä@ò†Š†@ìó÷@õŠìò†@óØ@ÚŽîŠbï�‹q
òìímbèòìímbèòìímbèòìímbè@NNNNô�’ü‚óä@õü�è óØ@òìónŽî‹�båi@ó�û‹îbÄ@ìó÷@a‹äaím@ô�’ü‚óä@õü�è óØ@òìónŽî‹�båi@ó�û‹îbÄ@ìó÷@a‹äaím@ô�’ü‚óä@õü�è óØ@òìónŽî‹�båi@ó�û‹îbÄ@ìó÷@a‹äaím@ô�’ü‚óä@õü�è óØ@òìónŽî‹�båi@ó�û‹îbÄ@ìó÷@a‹äaím

@a‹�����åŽïÜ@õìb�����ä ì óäbØóïï������@õ‡�����äím@ôä†‹Øìó�����èa‹�����åŽïÜ@õìb�����ä ì óäbØóïï������@õ‡�����äím@ôä†‹Øìó�����èa‹�����åŽïÜ@õìb�����ä ì óäbØóïï������@õ‡�����äím@ôä†‹Øìó�����èa‹�����åŽïÜ@õìb�����ä ì óäbØóïï������@õ‡�����äím@ôä†‹Øìó�����èIIIISARS@H@H@HH
õòìa‹ÙmŠí���Øõòìa‹ÙmŠí���Øõòìa‹ÙmŠí���Øõòìa‹ÙmŠí���ØRispiratory Syndrmo@

Severe Acute@ôn��ìŠ‡äóm@õìa‹ƒÙŽî
Šìôn��ìŠ‡äóm@õìa‹ƒÙŽî
Šìôn��ìŠ‡äóm@õìa‹ƒÙŽî
Šìôn��ìŠ‡äóm@õìa‹ƒÙŽî
Šì
ìó�����÷ õòŠb�����àˆ@ó�����Ø ‡�����äbîó�îa
Š ôäb�����éïu@ìó�����÷ õòŠb�����àˆ@ó�����Ø ‡�����äbîó�îa
Š ôäb�����éïu@ìó�����÷ õòŠb�����àˆ@ó�����Ø ‡�����äbîó�îa
Š ôäb�����éïu@ìó�����÷ õòŠb�����àˆ@ó�����Ø ‡�����äbîó�îa
Š ôäb�����éïu
@çbØóïï� ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØ@çbØóïï� ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØ@çbØóïï� ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØ@çbØóïï� ôä†‹Øìóè@ô’ìím@óØ@õóäb�óØ

IIII‘Šb�������@‘Šb�������@‘Šb�������@‘Šb�������@HHHHbmó�������è çìí������ibmó�������è çìí������ibmó�������è çìí������ibmó�������è çìí������i12OOOO5OOOO2003@
ón“îó ón“îó ón“îó ón“îó 7447@‹mbîŒ@ôä†‹à@õüè@òìíi@ì@@‹mbîŒ@ôä†‹à@õüè@òìíi@ì@@‹mbîŒ@ôä†‹à@õüè@òìíi@ì@@‹mbîŒ@ôä†‹à@õüè@òìíi@ì@

@óÜ@óÜ@óÜ@óÜ552@óÜ@‘óØ@@óÜ@‘óØ@@óÜ@‘óØ@@óÜ@‘óØ@33ôäbØómłìì@óÜ@płìì@@ôäbØómłìì@óÜ@płìì@@ôäbØómłìì@óÜ@płìì@@ôäbØómłìì@óÜ@płìì@
uuuuôäb�éïu@ôn��ìŠ‡äóm@õìa‹�ƒÙŽî
Š ì çbéï@ôäb�éïu@ôn��ìŠ‡äóm@õìa‹�ƒÙŽî
Š ì çbéï@ôäb�éïu@ôn��ìŠ‡äóm@õìa‹�ƒÙŽî
Š ì çbéï@ôäb�éïu@ôn��ìŠ‡äóm@õìa‹�ƒÙŽî
Š ì çbéï

@‹�Ø ôäb��ïïmłìbè@õŠa†b� b÷@‹�Ø ôäb��ïïmłìbè@õŠa†b� b÷@‹�Ø ôäb��ïïmłìbè@õŠa†b� b÷@‹�Ø ôäb��ïïmłìbè@õŠa†b� b÷@ü��i ŠóÐó��@ó��Ø †ü��i ŠóÐó��@ó��Ø †ü��i ŠóÐó��@ó��Ø †ü��i ŠóÐó��@ó��Ø †
ôáŽîŠóè@çbî@ÂäüØ@Âäüè@ôáŽîŠóè@çbî@ÂäüØ@Âäüè@ôáŽîŠóè@çbî@ÂäüØ@Âäüè@ôáŽîŠóè@çbî@ÂäüØ@ÂäüèIIIIçaíuçaíuçaíuçaíuHHHHôåï�š õôåï�š õôåï�š õôåï�š õ

çóØóäçóØóäçóØóäçóØóä@NN@NN@NN@NN@xŠü�u ÛûŠó��@bÙîŠóàó÷@ôäbØòìím‹�Øóî@ómłì óÜ@ì@xŠü�u ÛûŠó��@bÙîŠóàó÷@ôäbØòìím‹�Øóî@ómłì óÜ@ì@xŠü�u ÛûŠó��@bÙîŠóàó÷@ôäbØòìím‹�Øóî@ómłì óÜ@ì@xŠü�u ÛûŠó��@bÙîŠóàó÷@ôäbØòìím‹�Øóî@ómłì óÜ@ì
@ôåm‹ aŠó�ói@o�ò†@ói@pa†ò†@ó�Žî
Š †‹ØŠò†@ôÙŽïäbà‹Ð@•üi@ôåm‹ aŠó�ói@o�ò†@ói@pa†ò†@ó�Žî
Š †‹ØŠò†@ôÙŽïäbà‹Ð@•üi@ôåm‹ aŠó�ói@o�ò†@ói@pa†ò†@ó�Žî
Š †‹ØŠò†@ôÙŽïäbà‹Ð@•üi@ôåm‹ aŠó�ói@o�ò†@ói@pa†ò†@ó�Žî
Š †‹ØŠò†@ôÙŽïäbà‹Ð@•üi
@ô���mòŠaŒòì@Šó��� ó÷@ŠûŒ@ó���i óïï���’ü‚óä@ìó���i çbØòìíj���’ìím@ô���mòŠaŒòì@Šó��� ó÷@ŠûŒ@ó���i óïï���’ü‚óä@ìó���i çbØòìíj���’ìím@ô���mòŠaŒòì@Šó��� ó÷@ŠûŒ@ó���i óïï���’ü‚óä@ìó���i çbØòìíj���’ìím@ô���mòŠaŒòì@Šó��� ó÷@ŠûŒ@ó���i óïï���’ü‚óä@ìó���i çbØòìíj���’ìím
@ó�����młìì@ó������ä‹  òŠb�����î
‹i ìó�����÷ aìó�����Ø ô�����åïi@ôn������ìŠ‡äóm@ó�����młìì@ó������ä‹  òŠb�����î
‹i ìó�����÷ aìó�����Ø ô�����åïi@ôn������ìŠ‡äóm@ó�����młìì@ó������ä‹  òŠb�����î
‹i ìó�����÷ aìó�����Ø ô�����åïi@ôn������ìŠ‡äóm@ó�����młìì@ó������ä‹  òŠb�����î
‹i ìó�����÷ aìó�����Ø ô�����åïi@ôn������ìŠ‡äóm

ìím‹�Øó��îìím‹�Øó��îìím‹�Øó��îìím‹�Øó��îŠóÐó���óØ@òìò†‹ØŠa†b�� b÷@õü��‚ ôäb��ïmłìbè@çbØò@ŠóÐó���óØ@òìò†‹ØŠa†b�� b÷@õü��‚ ôäb��ïmłìbè@çbØò@ŠóÐó���óØ@òìò†‹ØŠa†b�� b÷@õü��‚ ôäb��ïmłìbè@çbØò@ŠóÐó���óØ@òìò†‹ØŠa†b�� b÷@õü��‚ ôäb��ïmłìbè@çbØò
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Š ó����àói@ôäb����éïu@ôn�����ì‡����äbîó óäa
Š ó����àói@ôäb����éïu@ôn�����ì‡����äbîó óäa
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‹Ð õe
Š óÜ@óØóïï’ü‚óä@a†ìímbèa†@òìóäbØóïïäbéïu@óäb‚óØû
‹Ð õe
Š óÜ@óØóïï’ü‚óä@a†ìímbèa†@òìóäbØóïïäbéïu@óäb‚óØû
‹Ð õe
Š óÜ@óØóïï’ü‚óä@a†ìímbèa†@òìóäbØóïïäbéïu@óäb‚óØû
‹Ð õe
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µ���š ômó���àíÙy@ó���Ü õü���‚ ôîaŒò
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‹��iŠò†@çb��îü‚@ôä†Ší��jŽïÜ@@ó��Ü õ
‹��iŠò†@çb��îü‚@ôä†Ší��jŽïÜ@@ó��Ü õ
‹��iŠò†@çb��îü‚@ôä†Ší��jŽïÜ@@ó��Ü õ
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òìóØóîói@òŠbØüè@ìì†@ãó÷@õüèóiòìóØóîói@òŠbØüè@ìì†@ãó÷@õüèóiòìóØóîói@òŠbØüè@ìì†@ãó÷@õüèóiòìóØóîói@òŠbØüè@ìì†@ãó÷@õüèóiNNNN

õŠü���u ó���Ü òìó���äaŠíi@õŠü���u ó���Ü òìó���äaŠíi@õŠü���u ó���Ü òìó���äaŠíi@õŠü���u ó���Ü òìó���äaŠíiIIIIVasovagal Syncope@H@H@HHó���maì@ó���maì@ó���maì@ó���maì
@Ûþï�è ômb�Ø ó�Ü pa†ò†ìì/Š oŽïi@õŠbàò†@ì@õŠüi@õóØòŠbØüè@Ûþï�è ômb�Ø ó�Ü pa†ò†ìì/Š oŽïi@õŠbàò†@ì@õŠüi@õóØòŠbØüè@Ûþï�è ômb�Ø ó�Ü pa†ò†ìì/Š oŽïi@õŠbàò†@ì@õŠüi@õóØòŠbØüè@Ûþï�è ômb�Ø ó�Ü pa†ò†ìì/Š oŽïi@õŠbàò†@ì@õŠüi@õóØòŠbØüè
@ü��i çbn��!òì@òíŽïqó��i ó��maì@çbn��!òìa/Š ŠûŒ@La†@‘‹��m ì çìí��iü��i çbn��!òì@òíŽïqó��i ó��maì@çbn��!òìa/Š ŠûŒ@La†@‘‹��m ì çìí��iü��i çbn��!òì@òíŽïqó��i ó��maì@çbn��!òìa/Š ŠûŒ@La†@‘‹��m ì çìí��iü��i çbn��!òì@òíŽïqó��i ó��maì@çbn��!òìa/Š ŠûŒ@La†@‘‹��m ì çìí��i
‡��Äû‹à@ô��’óÜ@ó��Ü óÝ��’ ô��ä†‹Ùäìì@L‰��ŽîŠ†ìŠìì†@ôØó��îòìbà@‡��Äû‹à@ô��’óÜ@ó��Ü óÝ��’ ô��ä†‹Ùäìì@L‰��ŽîŠ†ìŠìì†@ôØó��îòìbà@‡��Äû‹à@ô��’óÜ@ó��Ü óÝ��’ ô��ä†‹Ùäìì@L‰��ŽîŠ†ìŠìì†@ôØó��îòìbà@‡��Äû‹à@ô��’óÜ@ó��Ü óÝ��’ ô��ä†‹Ùäìì@L‰��ŽîŠ†ìŠìì†@ôØó��îòìbà@aaaa

IIIIFluid loss@H@H@HHòìóäìíš@Ú! õüèói@òìóäìíš@Ú! õüèói@òìóäìíš@Ú! õüèói@òìóäìíš@Ú! õüèói…‡nè@‡nè@‡nè@‡nè@NNNN
çóäbàó÷@òìóäaŠíi@üi@ÿ†@ôäbØòŠbØüèçóäbàó÷@òìóäaŠíi@üi@ÿ†@ôäbØòŠbØüèçóäbàó÷@òìóäaŠíi@üi@ÿ†@ôäbØòŠbØüèçóäbàó÷@òìóäaŠíi@üi@ÿ†@ôäbØòŠbØüèZZZZ

ŠójåŽîí‚@ó�Ü† ôäbØóï’ü‚óä@ŠójåŽîí‚@ó�Ü† ôäbØóï’ü‚óä@ŠójåŽîí‚@ó�Ü† ôäbØóï’ü‚óä@ŠójåŽîí‚@ó�Ü† ôäbØóï’ü‚óäIIIICoronary arteryHHHH



Ý�†Ší� �n
ÞaŒ18ça††@ì@ãò†@ôîŠa‡’üä@
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ÿ†@õó���äbàŒ@ôäbØóï���’ü‚óä@çb���îÿ†@õó���äbàŒ@ôäbØóï���’ü‚óä@çb���îÿ† õó���äbàŒ@ôäbØóï���’ü‚óä@çb���îÿ†@õó���äbàŒ@ôäbØóï���’ü‚óä@çb���îIIIIValvular heart 
diseasesHHHH

ŠójåŽîí‚b’@õòìóäíjÙ!óm@ŠójåŽîí‚b’@õòìóäíjÙ!óm@ŠójåŽîí‚b’@õòìóäíjÙ!óm@ŠójåŽîí‚b’@õòìóäíjÙ!ómIIIIAortic StenosisHHHH
ô���!@õŠó��jåŽîí‚@ôn‚ó���!@õòìóäìíjÙ��!óm@ô���!@õŠó��jåŽîí‚@ôn‚ó���!@õòìóäìíjÙ��!óm@ô���!@õŠó��jåŽîí‚@ôn‚ó���!@õòìóäìíjÙ��!óm@ô���!@õŠó��jåŽîí‚@ôn‚ó���!@õòìóäìíjÙ��!ómIIIISavere 

Pulmonary stenosisHHHH
òìóÙÜí���!bà@ó����Ü† ôäìíiòŠìó��� @ô���’ü‚óä@õüèó���i çb���îòìóÙÜí���!bà@ó����Ü† ôäìíiòŠìó��� @ô���’ü‚óä@õüèó���i çb���îòìóÙÜí���!bà@ó����Ü† ôäìíiòŠìó��� @ô���’ü‚óä@õüèó���i çb���îòìóÙÜí���!bà@ó����Ü† ôäìíiòŠìó��� @ô���’ü‚óä@õüèó���i çb���î

IIIIHyper trophic CardiomyopathyHHHH

çbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@õóäb“ïä@çbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@õóäb“ïä@çbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@õóäb“ïä@çbØóîŠüi@ì@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@õóäb“ïäSigns@
ôåŽîí‚@ãóØôåŽîí‚@ãóØôåŽîí‚@ãóØôåŽîí‚@ãóØ@ZZZZAnaemia@

oŽî‹Øò‡���î†ói@ô���ÙïåïÝØ@ôØóîóäb���“ïä@Ûòì@ôåŽîí���‚ ãó���ØoŽî‹Øò‡���î†ói@ô���ÙïåïÝØ@ôØóîóäb���“ïä@Ûòì@ôåŽîí���‚ ãó���ØoŽî‹Øò‡���î†ói@ô���ÙïåïÝØ@ôØóîóäb���“ïä@Ûòì@ôåŽîí���‚ ãó���ØoŽî‹Øò‡���î†ói@ô���ÙïåïÝØ@ôØóîóäb���“ïä@Ûòì@ôåŽîí���‚ ãó���Ø
çbØó’üqìì/Š ì o)Žïq@ô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@”îìó÷çbØó’üqìì/Š ì o)Žïq@ô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@”îìó÷çbØó’üqìì/Š ì o)Žïq@ô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@”îìó÷çbØó’üqìì/Š ì o)Žïq@ô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@”îìó÷NNNN

í‚@ãóØí‚@ãóØí‚ ãóØí‚@ãóØ@ô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@ôîb!b÷@ôÙŽîŠbØ@Ûòì@ôåŽîô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@ôîb!b÷@ôÙŽîŠbØ@Ûòì@ôåŽîô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@ôîb!b÷@ôÙŽîŠbØ@Ûòì@ôåŽîô2äò/Š õòìóäìíj�ÜbØ@ói@ôîb!b÷@ôÙŽîŠbØ@Ûòì@ôåŽî
•ü�q òí��ÝŽïq@õŠìí�!@•ü�q òí��ÝŽïq@õŠìí�!@•ü�q òí��ÝŽïq@õŠìí�!@•ü�q òí��ÝŽïq@õŠìí�!IIIIConjunctiva@H@H@HHçb��“ïån!ò†@ìb�š õçb��“ïån!ò†@ìb�š õçb��“ïån!ò†@ìb�š õçb��“ïån!ò†@ìb�š õ

oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†oŽî‹Øò†NNNN

çìíiìó2ÜóÔçìíiìó2ÜóÔçìíiìó2ÜóÔçìíiìó2ÜóÔ@ZZZZObesity@
ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@üi@çŠbi@óÜ@õŠûŒ@ói@çbØòìó�ÜóÔ@ó’ü‚óä@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@üi@çŠbi@óÜ@õŠûŒ@ói@çbØòìó�ÜóÔ@ó’ü‚óä@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@üi@çŠbi@óÜ@õŠûŒ@ói@çbØòìó�ÜóÔ@ó’ü‚óä@ÿ†@ôäbØóï’ü‚óä@üi@çŠbi@óÜ@õŠûŒ@ói@çbØòìó�ÜóÔ@ó’ü‚óä

ÛòìÛòìÛòìÛòì@ZZZZÿ† õóÙÜí�����!bà@ôäìí�����šüi@æŽîí�����‚ ãó�����Ø ô�����’ü‚óä@ÿ†@õóÙÜí�����!bà@ôäìí�����šüi@æŽîí�����‚ ãó�����Ø ô�����’ü‚óä@ÿ†@õóÙÜí�����!bà@ôäìí�����šüi@æŽîí�����‚ ãó�����Ø ô�����’ü‚óä@ÿ†@õóÙÜí�����!bà@ôäìí�����šüi@æŽîí�����‚ ãó�����Ø ô�����’ü‚óä
IIIIIschaemic heart diseaseNHNHNHNH@

2�Üóè@µ’2�Üóè@µ’2�Üóè@µ’2�Üóè@µ’ŠóiìŠìò†@ôäa/ŠóŠóiìŠìò†@ôäa/ŠóŠóiìŠìò†@ôäa/ŠóŠóiìŠìò†@ôäa/ŠóZZZZPeripheral Cyanosis@
õŠb�Øìì/Š ó�maì@Äû‹�à ô�’óÜ@õŠó�iìŠìò†@ôäa/Šó2�Üóè@µ’@õŠb�Øìì/Š ó�maì@Äû‹�à ô�’óÜ@õŠó�iìŠìò†@ôäa/Šó2�Üóè@µ’@õŠb�Øìì/Š ó�maì@Äû‹�à ô�’óÜ@õŠó�iìŠìò†@ôäa/Šó2�Üóè@µ’@õŠb�Øìì/Š ó�maì@Äû‹�à ô�’óÜ@õŠó�iìŠìò†@ôäa/Šó2�Üóè@µ’
@pa†ò†ìì/Š òìóåŽîí‚@õ/Šìí! ôäí›ÙŽïm@õüèói@•óÜ@õòìòŠò†@pa†ò†ìì/Š òìóåŽîí‚@õ/Šìí! ôäí›ÙŽïm@õüèói@•óÜ@õòìòŠò†@pa†ò†ìì/Š òìóåŽîí‚@õ/Šìí! ôäí›ÙŽïm@õüèói@•óÜ@õòìòŠò†@pa†ò†ìì/Š òìóåŽîí‚@õ/Šìí! ôäí›ÙŽïm@õüèói@•óÜ@õòìòŠò†

ômó�Üby@óÜ@ìômó�Üby@óÜ@ìômó�Üby@óÜ@ìômó�Üby@óÜ@ì@ZZZZôåŽîí‚@õ/‹i ôàóØ@La‡äbØóåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíiˆ‹ ôåŽîí‚@õ/‹i ôàóØ@La‡äbØóåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíiˆ‹ ôåŽîí‚@õ/‹i ôàóØ@La‡äbØóåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíiˆ‹ ôåŽîí‚@õ/‹i ôàóØ@La‡äbØóåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíiˆ‹ 
ó����maì@òìó����äìíi@Ûþï����è õüèó����i çb����î òìó�����Ü† ó����Ü ìí����šŠò†@ó����maì@òìó����äìíi@Ûþï����è õüèó����i çb����î òìó�����Ü† ó����Ü ìí����šŠò†@ó����maì@òìó����äìíi@Ûþï����è õüèó����i çb����î òìó�����Ü† ó����Ü ìí����šŠò†@ó����maì@òìó����äìíi@Ûþï����è õüèó����i çb����î òìó�����Ü† ó����Ü ìí����šŠò†

IIIIVasoconstriction, low Cardiac Out.put on 
stressHHHH

ìbäóè@ôäa8Šó'2Üóè@µ’ìbäóè@ôäa8Šó'2Üóè@µ’ìbäóè@ôäa8Šó'2Üóè@µ’ìbäóè@ôäa8Šó'2Üóè@µ’ZZZZ
Central Cyanosis@

ó��i õó��ØòŠbØüè@Äû‹��à ô��’óÜ@õòìòìb��ä ôäa/Šó��2�Üóè@µ��’ó��i õó��ØòŠbØüè@Äû‹��à ô��’óÜ@õòìòìb��ä ôäa/Šó��2�Üóè@µ��’ó��i õó��ØòŠbØüè@Äû‹��à ô��’óÜ@õòìòìb��ä ôäa/Šó��2�Üóè@µ��’ó��i õó��ØòŠbØüè@Äû‹��à ô��’óÜ@õòìòìb��ä ôäa/Šó��2�Üóè@µ��’
”Žï�ÙÙÜ@õü�è ó�i çb�î µv�)Øü÷@ói@æŽîí‚@ôäìíi‹Žïm@ìaìómbä@”Žï�ÙÙÜ@õü�è ó�i çb�î µv�)Øü÷@ói@æŽîí‚@ôäìíi‹Žïm@ìaìómbä@”Žï�ÙÙÜ@õü�è ó�i çb�î µv�)Øü÷@ói@æŽîí‚@ôäìíi‹Žïm@ìaìómbä@”Žï�ÙÙÜ@õü�è ó�i çb�î µv�)Øü÷@ói@æŽîí‚@ôäìíi‹Žïm@ìaìómbä

IIIIìŒó�m õŠóÙ’óia†@ìŒó�m õŠóÙ’óia†@ìŒó�m õŠóÙ’óia†@ìŒó�m õŠóÙ’óia†@HHHHó�maì@pa†ò†ìì/Š òìó��Ü† ôqó�š ü�i o�!a/Šó�maì@pa†ò†ìì/Š òìó��Ü† ôqó�š ü�i o�!a/Šó�maì@pa†ò†ìì/Š òìó��Ü† ôqó�š ü�i o�!a/Šó�maì@pa†ò†ìì/Š òìó��Ü† ôqó�š ü�i o�!a/Š
IIIIRight to left shunt@H@H@HHÛòìÛòìÛòìÛòì@a‡�Ü† ôØbá Œ ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@@a‡�Ü† ôØbá Œ ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@@a‡�Ü† ôØbá Œ ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@@a‡�Ü† ôØbá Œ ôäbØóï’ü‚óä@óÜ@

@oŽî‹Øò†@ìbšò/Š òìa†ìì/Š ãó÷@oŽî‹Øò†@ìbšò/Š òìa†ìì/Š ãó÷@oŽî‹Øò†@ìbšò/Š òìa†ìì/Š ãó÷@oŽî‹Øò†@ìbšò/Š òìa†ìì/Š ãó÷@NNNNçb�àŒ@ó�Ø ça/Šó2�Üóè@µ’@ÚŽïmbØ@çb�àŒ@ó�Ø ça/Šó2�Üóè@µ’@ÚŽïmbØ@çb�àŒ@ó�Ø ça/Šó2�Üóè@µ’@ÚŽïmbØ@çb�àŒ@ó�Ø ça/Šó2�Üóè@µ’@ÚŽïmbØ
pbØò†@ìbäóè@ôäa/Šó2�Üóè@µ’@üi@òˆbàb÷@òìónŽî‹ ò†pbØò†@ìbäóè@ôäa/Šó2�Üóè@µ’@üi@òˆbàb÷@òìónŽî‹ ò†pbØò†@ìbäóè@ôäa/Šó2�Üóè@µ’@üi@òˆbàb÷@òìónŽî‹ ò†pbØò†@ìbäóè@ôäa/Šó2�Üóè@µ’@üi@òˆbàb÷@òìónŽî‹ ò†NNNN

çbØó−óq@õìaíŽï’çbØó−óq@õìaíŽï’çbØó−óq@õìaíŽï’çbØó−óq@õìaíŽï’@ZZZZClubbing of fingurs@
Lo��Žî‹åïiò†@a‡��ïïØbá Œ ô���Ü† ôäbØóï��’ü‚óä@ó��Ü •ó��àó÷@Lo��Žî‹åïiò†@a‡��ïïØbá Œ ô���Ü† ôäbØóï��’ü‚óä@ó��Ü •ó��àó÷@Lo��Žî‹åïiò†@a‡��ïïØbá Œ ô���Ü† ôäbØóï��’ü‚óä@ó��Ü •ó��àó÷@Lo��Žî‹åïiò†@a‡��ïïØbá Œ ô���Ü† ôäbØóï��’ü‚óä@ó��Ü •ó��àó÷

äìíšòìó“Žïqüi@ómó�Üby@@óÜ@bèòìŠóèäìíšòìó“Žïqüi@ómó�Üby@@óÜ@bèòìŠóèäìíšòìó“Žïqüi@ómó�Üby@@óÜ@bèòìŠóèäìíšòìó“Žïqüi@ómó�Üby@@óÜ@bèòìŠóè@õeím@õìóè@ô’ü‚óä@ô@õeím@õìóè@ô’ü‚óä@ô@õeím@õìóè@ô’ü‚óä@ô@õeím@õìóè@ô’ü‚óä@ô
oŽîìóØò†Šò†@a‡�Ü†oŽîìóØò†Šò†@a‡�Ü†oŽîìóØò†Šò†@a‡�Ü†oŽîìóØò†Šò†@a‡�Ü†NNNN

Advanced cases of infective endocarditis@
ôàŠó  õóÝqôàŠó  õóÝqôàŠó  õóÝqôàŠó  õóÝq@ZZZZTemperature@

ó���maì@oŽîŒó���jia†@õó���ØóïïàŠó  õó���Ýq@o���)Žïq@ó���îóäaìóÜ@ó���maì@oŽîŒó���jia†@õó���ØóïïàŠó  õó���Ýq@o���)Žïq@ó���îóäaìóÜ@ó���maì@oŽîŒó���jia†@õó���ØóïïàŠó  õó���Ýq@o���)Žïq@ó���îóäaìóÜ@ó���maì@oŽîŒó���jia†@õó���ØóïïàŠó  õó���Ýq@o���)Žïq@ó���îóäaìóÜ
@a‡�Ü† õŒaìýbî@ôn)!@ô’ü‚óä@ômbØóÜ@oŽïi†Šb!a‡�Ü† õŒaìýbî@ôn)!@ô’ü‚óä@ômbØóÜ@oŽïi†Šb!a‡�Ü† õŒaìýbî@ôn)!@ô’ü‚óä@ômbØóÜ@oŽïi†Šb!a‡�Ü† õŒaìýbî@ôn)!@ô’ü‚óä@ômbØóÜ@oŽïi†Šb!IIIICardiac 

failure@H@H@HHa†òìóäaŠíi@ômó�ÜbyóÜ@ì@a†òìóäaŠíi@ômó�ÜbyóÜ@ì@a†òìóäaŠíi@ômó�ÜbyóÜ@ì@a†òìóäaŠíi@ômó�ÜbyóÜ@ìIIIISyncopeNHNHNHNH@
íiŒŠói@ãłó��iíiŒŠói@ãłó��iíiŒŠói@ãłó��iíiŒŠói@ãłó��iõìó��è ô��’ü‚óä@ó��Ü ôàŠó�� @õó��Ýq@õòìó��äì@õìó��è ô��’ü‚óä@ó��Ü ôàŠó�� @õó��Ýq@õòìó��äì@õìó��è ô��’ü‚óä@ó��Ü ôàŠó�� @õó��Ýq@õòìó��äì@õìó��è ô��’ü‚óä@ó��Ü ôàŠó�� @õó��Ýq@õòìó��äì

oŽî‹Øò†ìbšò/Š a‡�Ü† õeímoŽî‹Øò†ìbšò/Š a‡�Ü† õeímoŽî‹Øò†ìbšò/Š a‡�Ü† õeímoŽî‹Øò†ìbšò/Š a‡�Ü† õeím@NNNN
ÿ†@õóq‹m@ÿ†@õóq‹m@ÿ†@õóq‹m@ÿ†@õóq‹mIIIIŠójåŽîí‚@õóq‹mŠójåŽîí‚@õóq‹mŠójåŽîí‚@õóq‹mŠójåŽîí‚@õóq‹m@ZH@ZH@ZH@ZHAterial pulse@

a‡���Ü† õó��q‹m@õŒaíŽï��’ ó��Ü çìí��š Ú��Žïm ó��maì@ôîŠb��Ùäa/Šü a‡���Ü† õó��q‹m@õŒaíŽï��’ ó��Ü çìí��š Ú��Žïm ó��maì@ôîŠb��Ùäa/Šü a‡���Ü† õó��q‹m@õŒaíŽï��’ ó��Ü çìí��š Ú��Žïm ó��maì@ôîŠb��Ùäa/Šü a‡���Ü† õó��q‹m@õŒaíŽï��’ ó��Ü çìí��š Ú��Žïm ó��maì@ôîŠb��Ùäa/Šü 
IIIIPulse pattern@H@H@HHóÜ ómaì@óÜ@ómaì@óÜ@ómaì@óÜ@ómaìIIIIì òŠbió�Ô LãŒò/Š Lô�îa‹Žï‚@õò‰Žî/Šì òŠbió�Ô LãŒò/Š Lô�îa‹Žï‚@õò‰Žî/Šì òŠbió�Ô LãŒò/Š Lô�îa‹Žï‚@õò‰Žî/Šì òŠbió�Ô LãŒò/Š Lô�îa‹Žï‚@õò‰Žî/Š

õóØòíŽï’õóØòíŽï’õóØòíŽï’õóØòíŽï’NHNHNHNH@
IIIIRate, Rythem, Volume, character@H@H@HH����÷����÷����÷����÷ãóãó@ãó@ãó

@a‡�����Ü† ô����àŒò/Š ôäìí����š Ú����Žïm@ômó�����Üby@ó����Ü •ó����äbîŠbÙäa/Šü a‡�����Ü† ô����àŒò/Š ôäìí����š Ú����Žïm@ômó�����Üby@ó����Ü •ó����äbîŠbÙäa/Šü a‡�����Ü† ô����àŒò/Š ôäìí����š Ú����Žïm@ômó�����Üby@ó����Ü •ó����äbîŠbÙäa/Šü a‡�����Ü† ô����àŒò/Š ôäìí����š Ú����Žïm@ômó�����Üby@ó����Ü •ó����äbîŠbÙäa/Šü 
IIIIarrythmiaHHHHòìó�Ü† óÜ@ìíšŠò†@ôåŽîí‚@õ/‹i õòìóäìíjàóØ@L@òìó�Ü† óÜ@ìíšŠò†@ôåŽîí‚@õ/‹i õòìóäìíjàóØ@L@òìó�Ü† óÜ@ìíšŠò†@ôåŽîí‚@õ/‹i õòìóäìíjàóØ@L@òìó�Ü† óÜ@ìíšŠò†@ôåŽîí‚@õ/‹i õòìóäìíjàóØ@L
IIIIreduced Cardiac Out-put@OH@OH@OH@OH@çbØòŠójåŽîí‚@óï! ôäa: @çbØòŠójåŽîí‚@óï! ôäa: @çbØòŠójåŽîí‚@óï! ôäa: @çbØòŠójåŽîí‚@óï! ôäa: 
IIIIPulmonary embolism@H@H@HHômó�������Üby@ó������Ü bèòìŠó������èômó�������Üby@ó������Ü bèòìŠó������èômó�������Üby@ó������Ü bèòìŠó������èômó�������Üby@ó������Ü bèòìŠó������è

oŽî‹Øò†@ôåïiŽôm@ŠójåŽîí‚b’@õòìóäìíjÙ!ómoŽî‹Øò†@ôåïiŽôm@ŠójåŽîí‚b’@õòìóäìíjÙ!ómoŽî‹Øò†@ôåïiŽôm@ŠójåŽîí‚b’@õòìóäìíjÙ!ómoŽî‹Øò†@ôåïiŽôm@ŠójåŽîí‚b’@õòìóäìíjÙ!ómNNNN
ÿ†@ôåïåÙ“qÿ†@ôåïåÙ“qÿ† ôåïåÙ“qÿ†@ôåïåÙ“q@ZZZZExamination of the heart@

ç†‹Ø‹îó�!@ó�maì@µå�ïi@ó�i ÿ†@ôåïåÙ“q@ç†‹Ø‹îó�!@ó�maì@µå�ïi@ó�i ÿ†@ôåïåÙ“q@ç†‹Ø‹îó�!@ó�maì@µå�ïi@ó�i ÿ†@ôåïåÙ“q@ç†‹Ø‹îó�!@ó�maì@µå�ïi@ó�i ÿ†@ôåïåÙ“qIIIIInspection@H@H@HH
ça†òí�ŽïÜ@o!ò†@ça†òí�ŽïÜ@o!ò†@ça†òí�ŽïÜ@o!ò†@ça†òí�ŽïÜ@o!ò†IIIIpalpationHHHHçb�“ŽïØa‡Žïq@L@çb�“ŽïØa‡Žïq@L@çb�“ŽïØa‡Žïq@L@çb�“ŽïØa‡Žïq@LIIIIPurcussion@H@H@HH
æm‹2ŽïÜ@eí  ìæm‹2ŽïÜ@eí  ìæm‹2ŽïÜ@eí  ìæm‹2ŽïÜ@eí  ìIIIIauscultation@H@H@HHoŽîŠò†ò†@ãb−ó÷oŽîŠò†ò†@ãb−ó÷oŽîŠò†ò†@ãb−ó÷oŽîŠò†ò†@ãb−ó÷NNNN
ç†‹Ø‹îó�ç†‹Ø‹îó�ç†‹Ø‹îó�ç†‹Ø‹îó�IIIIìbš@ói@µåÙ“qìbš@ói@µåÙ“qìbš@ói@µåÙ“qìbš@ói@µåÙ“qI HI HI HI HInspectionHHHH

ôÌb��äüÔ@ó��Ü La‡��äła‡åà@ó��Ü ÿ†@ôäìíiòŠìó�� @ômó���Üby@ó��ÜôÌb��äüÔ@ó��Ü La‡��äła‡åà@ó��Ü ÿ†@ôäìíiòŠìó�� @ômó���Üby@ó��ÜôÌb��äüÔ@ó��Ü La‡��äła‡åà@ó��Ü ÿ†@ôäìíiòŠìó�� @ômó���Üby@ó��ÜôÌb��äüÔ@ó��Ü La‡��äła‡åà@ó��Ü ÿ†@ôäìíiòŠìó�� @ômó���Üby@ó��Ü
õýó���Ü Ûó���îòìóäìíiŒŠói@Ûòì@o���Žî‹Øò†@ìb���šò/Š a‡ä†‹Øó���’ó õýó���Ü Ûó���îòìóäìíiŒŠói@Ûòì@o���Žî‹Øò†@ìb���šò/Š a‡ä†‹Øó���’ó õýó���Ü Ûó���îòìóäìíiŒŠói@Ûòì@o���Žî‹Øò†@ìb���šò/Š a‡ä†‹Øó���’ó õýó���Ü Ûó���îòìóäìíiŒŠói@Ûòì@o���Žî‹Øò†@ìb���šò/Š a‡ä†‹Øó���’ó 

a†@Âå! õóØó�ÜüØ@ôqóš@a†@Âå! õóØó�ÜüØ@ôqóš@a†@Âå! õóØó�ÜüØ@ôqóš@a†@Âå! õóØó�ÜüØ@ôqóšIIIILeft of sternumHHHHó�Ü bèòìŠó�è Ló�Ü bèòìŠó�è Ló�Ü bèòìŠó�è Ló�Ü bèòìŠó�è L
oŽî‹åïiò†@a‡n!a/Š õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó  ômó�ÜbyoŽî‹åïiò†@a‡n!a/Š õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó  ômó�ÜbyoŽî‹åïiò†@a‡n!a/Š õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó  ômó�ÜbyoŽî‹åïiò†@a‡n!a/Š õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó  ômó�ÜbyNNNN

ç†‹Øón�óuŠói@ç†‹Øón�óuŠói@ç†‹Øón�óuŠói@ç†‹Øón�óuŠóiIIIIça‡ŽïÜ@o�ò†ça‡ŽïÜ@o�ò†ça‡ŽïÜ@o�ò†ça‡ŽïÜ@o�ò†@ZH@ZH@ZH@ZHPalpation@
ÿ†@õóÙmíÜ@õóm‹q@ÿ†@õóÙmíÜ@õóm‹q@ÿ†@õóÙmíÜ@õóm‹q@ÿ†@õóÙmíÜ@õóm‹qIIIIApex beat@H@H@HHÿ† õóÙmíÜ@ôäa‡ŽïÜ@çbî@ÿ†@õóÙmíÜ@ôäa‡ŽïÜ@çbî@ÿ†@õóÙmíÜ@ôäa‡ŽïÜ@çbî@ÿ†@õóÙmíÜ@ôäa‡ŽïÜ@çbî
n!óè@ça‡ŽïÜ@o!ò†óin!óè@ça‡ŽïÜ@o!ò†óin!óè@ça‡ŽïÜ@o!ò†óin!óè@ça‡ŽïÜ@o!ò†ói@ôîb’üi@ãóvåŽïq@çaíŽïä@óÜ@LoŽî‹Øò‡Žïq@ô@ôîb’üi@ãóvåŽïq@çaíŽïä@óÜ@LoŽî‹Øò‡Žïq@ô@ôîb’üi@ãóvåŽïq@çaíŽïä@óÜ@LoŽî‹Øò‡Žïq@ô@ôîb’üi@ãóvåŽïq@çaíŽïä@óÜ@LoŽî‹Øò‡Žïq@ô

@a†óàó�Üóš@ôÙ)Žï÷@õ‡äòìbä@ô�ÝŽïè@ôn!a/Š óÜ@a†í!aŠóq@a†óàó�Üóš@ôÙ)Žï÷@õ‡äòìbä@ô�ÝŽïè@ôn!a/Š óÜ@a†í!aŠóq@a†óàó�Üóš@ôÙ)Žï÷@õ‡äòìbä@ô�ÝŽïè@ôn!a/Š óÜ@a†í!aŠóq@a†óàó�Üóš@ôÙ)Žï÷@õ‡äòìbä@ô�ÝŽïè@ôn!a/Š óÜ@a†í!aŠóqIIIIMid-
clavicular line@H@H@HHç†‹ÙŽïrn�!óè@ó�Ü ça†ý@ç†‹ÙŽïrn�!óè@ó�Ü ça†ý@ç†‹ÙŽïrn�!óè@ó�Ü ça†ý@ç†‹ÙŽïrn�!óè@ó�Ü ça†ýIIIIça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@ça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@ça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@ça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@HHHH

oŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@óîóÙmíÜ@õónq@ôäa‡ŽïÜ@ãóÜoŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@óîóÙmíÜ@õónq@ôäa‡ŽïÜ@ãóÜoŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@óîóÙmíÜ@õónq@ôäa‡ŽïÜ@ãóÜoŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@óîóÙmíÜ@õónq@ôäa‡ŽïÜ@ãóÜZZZZ



ça††@ì@ãò†@ôîŠa‡’üä@Ý�†Ší� �n
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ôäìíj�Üb��������“î/Šói@ì@ÿ†@ôäìíiòŠìó�������� @ôäìíj�Üb��������“î/Šói@ì@ÿ†@ôäìíiòŠìó�������� @ôäìíj�Üb��������“î/Šói@ì@ÿ†@ôäìíiòŠìó�������� @ôäìíj�Üb��������“î/Šói@ì@ÿ†@ôäìíiòŠìó�������� IIIICardiac 
enlargement and fibrosis@H@H@HHçb������åŽïè@‘òŠó������èçb������åŽïè@‘òŠó������èçb������åŽïè@‘òŠó������èçb������åŽïè@‘òŠó������è

IIIIòìóäìíj“Ðòìóäìíj“Ðòìóäìíj“Ðòìóäìíj“ÐI HI HI HI HCollapse@H@H@HHçbØóï! ôä†‹iý@çbîçbØóï! ôä†‹iý@çbîçbØóï! ôä†‹iý@çbîçbØóï! ôä†‹iý@çbîNNNN
çb“ŽïØa‡Žïqçb“ŽïØa‡Žïqçb“ŽïØa‡Žïqçb“ŽïØa‡Žïq@ZZZZPurcussion@

ó�Ü o�Žî‹Øò†@ìb�šò/Š çb“ŽïØa‡Žïq@ói@@ôrØ@çbî@óqóm@ô2äò†@ó�Ü o�Žî‹Øò†@ìb�šò/Š çb“ŽïØa‡Žïq@ói@@ôrØ@çbî@óqóm@ô2äò†@ó�Ü o�Žî‹Øò†@ìb�šò/Š çb“ŽïØa‡Žïq@ói@@ôrØ@çbî@óqóm@ô2äò†@ó�Ü o�Žî‹Øò†@ìb�šò/Š çb“ŽïØa‡Žïq@ói@@ôrØ@çbî@óqóm@ô2äò†
@ÂÄˆ@ô’ü‚óä@ÂÄˆ@ô’ü‚óä@ÂÄˆ@ô’ü‚óä@ÂÄˆ@ô’ü‚óäIIIIôäìí�jÔò/Šôäìí�jÔò/Šôäìí�jÔò/Šôäìí�jÔò/ŠHHHHa†b�º�ïÑáï÷@ì@ÿ†@ô�’üq@ò†Šó�qa†b�º�ïÑáï÷@ì@ÿ†@ô�’üq@ò†Šó�qa†b�º�ïÑáï÷@ì@ÿ†@ô�’üq@ò†Šó�qa†b�º�ïÑáï÷@ì@ÿ†@ô�’üq@ò†Šó�q

ómaì@ómaì@ómaì@ómaìIIIIPericardial effusion and emphysemaNHNHNHNH@
æm‹'ŽïÜ@eí æm‹'ŽïÜ@eí æm‹'ŽïÜ@eí æm‹'ŽïÜ@eí ZZZZAuscultation@

´)ïi@üi@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@æm‹2ŽïÜ@eí ´)ïi@üi@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@æm‹2ŽïÜ@eí ´)ïi@üi@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@æm‹2ŽïÜ@eí ´)ïi@üi@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@æm‹2ŽïÜ@eí IIIIçìí�jŽïÜ@eí� @çìí�jŽïÜ@eí� @çìí�jŽïÜ@eí� @çìí�jŽïÜ@eí� HHHHõõõõ
Ûòì@ôîb��!b÷bä@ì@ôîb��!b÷@ô���Ü† ôäbØó��2äò†@Ûòì@ôîb��!b÷bä@ì@ôîb��!b÷@ô���Ü† ôäbØó��2äò†@Ûòì@ôîb��!b÷bä@ì@ôîb��!b÷@ô���Ü† ôäbØó��2äò†@Ûòì@ôîb��!b÷bä@ì@ôîb��!b÷@ô���Ü† ôäbØó��2äò†I ZI ZI ZI Zõ/‹��à ò/‹��àõ/‹��à ò/‹��àõ/‹��à ò/‹��àõ/‹��à ò/‹��àHHHHÿ†ÿ†@ÿ†@ÿ†

MurmursNNNN
ÿ†@ô'äò†@ãóØóî@ÿ†@ô'äò†@ãóØóî@ÿ†@ô'äò†@ãóØóî@ÿ†@ô'äò†@ãóØóî1st heart sound@

a‡�Ü† õóÙmíÜ@óÜ@oŽî[)ïiò†@õŒŠói@ói@a‡�Ü† õóÙmíÜ@óÜ@oŽî[)ïiò†@õŒŠói@ói@a‡�Ü† õóÙmíÜ@óÜ@oŽî[)ïiò†@õŒŠói@ói@a‡�Ü† õóÙmíÜ@óÜ@oŽî[)ïiò†@õŒŠói@óiIIIIApex@H@H@HHó2äò†@ãó÷@ó2äò†@ãó÷@ó2äò†@ãó÷@ó2äò†@ãó÷
@õó���äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó���i o���Žïiò†@a‡��ïq@õó���äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó���i o���Žïiò†@a‡��ïq@õó���äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó���i o���Žïiò†@a‡��ïq@õó���äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó���i o���Žïiò†@a‡��ïqIIIImitralHHHHòìò@òìò@òìò@òìòIIIIó���Øó���Øó���Øó���Ø

òìó�Ü† ôqóš@õó�ÜüÙ! ì tóš@õóÜóÙ›Žîí  çaíŽïä@ómümìóØòìó�Ü† ôqóš@õó�ÜüÙ! ì tóš@õóÜóÙ›Žîí  çaíŽïä@ómümìóØòìó�Ü† ôqóš@õó�ÜüÙ! ì tóš@õóÜóÙ›Žîí  çaíŽïä@ómümìóØòìó�Ü† ôqóš@õó�ÜüÙ! ì tóš@õóÜóÙ›Žîí  çaíŽïä@ómümìóØNHNHNHNH@
f��!@õó��äbàŒ@õŠb��Ø õüèó��i ãó��Ø ôØó��îò†a/Šbm@bèòìŠó��èf��!@õó��äbàŒ@õŠb��Ø õüèó��i ãó��Ø ôØó��îò†a/Šbm@bèòìŠó��èf��!@õó��äbàŒ@õŠb��Ø õüèó��i ãó��Ø ôØó��îò†a/Šbm@bèòìŠó��èf��!@õó��äbàŒ@õŠb��Ø õüèó��i ãó��Ø ôØó��îò†a/Šbm@bèòìŠó��è

òìóïï!óØ@òìóïï!óØ@òìóïï!óØ@òìóïï!óØIIIITricuspid@H@H@HHoŽî[)ïiò†oŽî[)ïiò†oŽî[)ïiò†oŽî[)ïiò†NNNN
ômó��Üby@óÜ@ÿ†@ô2äò†@ãóØóî@õòìóäìíiŒŠói@çbî@çaˆìŠìì@ômó��Üby@óÜ@ÿ†@ô2äò†@ãóØóî@õòìóäìíiŒŠói@çbî@çaˆìŠìì@ômó��Üby@óÜ@ÿ†@ô2äò†@ãóØóî@õòìóäìíiŒŠói@çbî@çaˆìŠìì@ômó��Üby@óÜ@ÿ†@ô2äò†@ãóØóî@õòìóäìíiŒŠói@çbî@çaˆìŠìì

@fØìa/Šó�Ü†fØìa/Šó�Ü†fØìa/Šó�Ü†fØìa/Šó�Ü†IIIIanxiety@H@H@HHô�åŽîˆ/Š ìa‹èòˆ@ômó�Üby@óÜ@ì@a†@‘‹m@ì@ô�åŽîˆ/Š ìa‹èòˆ@ômó�Üby@óÜ@ì@a†@‘‹m@ì@ô�åŽîˆ/Š ìa‹èòˆ@ômó�Üby@óÜ@ì@a†@‘‹m@ì@ô�åŽîˆ/Š ìa‹èòˆ@ômó�Üby@óÜ@ì@a†@‘‹m@ì
ôÔòŠò†ôÔòŠò†ôÔòŠò†ôÔòŠò†@a†@a†@a†@a†IIIIThyroxicosis@H@H@HHòìfmíØ@ó�Ü† õüèói@oŽî[)ïiò†@òìfmíØ@ó�Ü† õüèói@oŽî[)ïiò†@òìfmíØ@ó�Ü† õüèói@oŽî[)ïiò†@òìfmíØ@ó�Ü† õüèói@oŽî[)ïiò†

IIIITachycardiaNHNHNHNH@
a†@ßò[îb�à õó�äbàŒ@õòìóäìíjÙ�!óm@ômó�Üby@óÜ@bèòìŠóè@a†@ßò[îb�à õó�äbàŒ@õòìóäìíjÙ�!óm@ômó�Üby@óÜ@bèòìŠóè@a†@ßò[îb�à õó�äbàŒ@õòìóäìíjÙ�!óm@ômó�Üby@óÜ@bèòìŠóè@a†@ßò[îb�à õó�äbàŒ@õòìóäìíjÙ�!óm@ômó�Üby@óÜ@bèòìŠóè

IIIImitral stenosisNHNHNHNH@
ó���Ü† õìó��è ômó���Üby@ó��Ü ÿ†@ô��2äò†@ãó��Øóî@õòìó��äìíjàóØ@ó���Ü† õìó��è ômó���Üby@ó��Ü ÿ†@ô��2äò†@ãó��Øóî@õòìó��äìíjàóØ@ó���Ü† õìó��è ômó���Üby@ó��Ü ÿ†@ô��2äò†@ãó��Øóî@õòìó��äìíjàóØ@ó���Ü† õìó��è ômó���Üby@ó��Ü ÿ†@ô��2äò†@ãó��Øóî@õòìó��äìíjàóØ

@óÙÜí!bà@óÙÜí!bà@óÙÜí!bà@óÙÜí!bàIIIIMyocarditisHHHHõŠbØ@ì@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@L@õŠbØ@ì@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@L@õŠbØ@ì@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@L@õŠbØ@ì@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@L
@õó������äbàŒ@õòìó������äa/Šó  òìaì†@ü������iõó������äbàŒ@õòìó������äa/Šó  òìaì†@ü������iõó������äbàŒ@õòìó������äa/Šó  òìaì†@ü������iõó������äbàŒ@õòìó������äa/Šó  òìaì†@ü������ißò/[îb������àßò/[îb������àßò/[îb������àßò/[îb������àIIIIMitral 

regargitation@H@H@HHoŽî[)ïiò†oŽî[)ïiò†oŽî[)ïiò†oŽî[)ïiò†NNNN
ÿ†@ô2äò†@ãòìì†@@@ÿ†@ô2äò†@ãòìì†@@@ÿ† ô2äò†@ãòìì†@@@ÿ†@ô2äò†@ãòìì†@@@@ZZZZSecond heart Sound@

òìòŠójåŽîí‚b��’ õó��äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó��i ó��2äò†@ãó��÷òìòŠójåŽîí‚b��’ õó��äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó��i ó��2äò†@ãó��÷òìòŠójåŽîí‚b��’ õó��äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó��i ó��2äò†@ãó��÷òìòŠójåŽîí‚b��’ õó��äbàŒ@ôån��)‚a†@õüèó��i ó��2äò†@ãó��÷
IIIIaortie Valve@H@H@HHòìòŠó��jåŽîí‚@óï��!@õó��äbàŒ@LoŽî[��)ïiò†@òìòŠó��jåŽîí‚@óï��!@õó��äbàŒ@LoŽî[��)ïiò†@òìòŠó��jåŽîí‚@óï��!@õó��äbàŒ@LoŽî[��)ïiò†@òìòŠó��jåŽîí‚@óï��!@õó��äbàŒ@LoŽî[��)ïiò†@NNNN

oŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@a‡�Ü† ô2äò†@ãòìì†@óÜ@ça/Šü oŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@a‡�Ü† ô2äò†@ãòìì†@óÜ@ça/Šü oŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@a‡�Ü† ô2äò†@ãòìì†@óÜ@ça/Šü oŽî‹Øò†@ìbšò/Š a†óäbmó�Üby@ãóÜ@a‡�Ü† ô2äò†@ãòìì†@óÜ@ça/Šü ZZZZ
ôäbn!òìŠbØóÜ@óÜ@ôäbn!òìŠbØóÜ@óÜ@ôäbn!òìŠbØóÜ@óÜ@ôäbn!òìŠbØóÜ@óÜa‡ÕÜ@óÙqóša‡ÕÜ@óÙqóša‡ÕÜ@óÙqóša‡ÕÜ@óÙqóšNNNN

IIIIbundle branch block@H@H@HHôäìí�iŠûŒ@ômó��Üby@ó�Ü çb�îôäìí�iŠûŒ@ômó��Üby@ó�Ü çb�îôäìí�iŠûŒ@ômó��Üby@ó�Ü çb�îôäìí�iŠûŒ@ômó��Üby@ó�Ü çb�î
õòŠbió��ÔõòŠbió��ÔõòŠbió��ÔõòŠbió��ÔIIIIõ/‹��iõ/‹��iõ/‹��iõ/‹��iHHHHü��i òìóqó��š ó��Ü ó�ÜüÙ��!@ó��Ü æî/Šó��qŠò†@æŽîí��‚ü��i òìóqó��š ó��Ü ó�ÜüÙ��!@ó��Ü æî/Šó��qŠò†@æŽîí��‚ü��i òìóqó��š ó��Ü ó�ÜüÙ��!@ó��Ü æî/Šó��qŠò†@æŽîí��‚ü��i òìóqó��š ó��Ü ó�ÜüÙ��!@ó��Ü æî/Šó��qŠò†@æŽîí��‚
o!a/Šo!a/Šo!a/Šo!a/ŠIIIIIncreased Ventricular stroke Volume from 

left to right shuntHHHH

ÿ†@ô'äò†@ãóîf�ÿ†@ô'äò†@ãóîf�ÿ† ô'äò†@ãóîf�ÿ†@ô'äò†@ãóîf�ZZZZThird heart Sound@
[)ïiò†@a‡�Ü† õóÙmíÜ@õóšìbä@óÜ@ó2äò†@ãó÷[)ïiò†@a‡�Ü† õóÙmíÜ@õóšìbä@óÜ@ó2äò†@ãó÷[)ïiò†@a‡�Ü† õóÙmíÜ@õóšìbä@óÜ@ó2äò†@ãó÷[)ïiò†@a‡�Ü† õóÙmíÜ@õóšìbä@óÜ@ó2äò†@ãó÷@ô!óØ@óÜ@oŽîô!óØ@óÜ@oŽîô!óØ@óÜ@oŽîô!óØ@óÜ@oŽî

a†ìý@a†ìý@a†ìý@a†ìýIIIIyoung lndividuals@NH@NH@NH@NH@ôån�)ïi@a†‹�m:q a‡�Äû‹à@ó�Üôån�)ïi@a†‹�m:q a‡�Äû‹à@ó�Üôån�)ïi@a†‹�m:q a‡�Äû‹à@ó�Üôån�)ïi@a†‹�m:q a‡�Äû‹à@ó�Ü
õó��äbàŒ@õòìó��äa/Šó  òìaìì†@ü��i õŠb��Ø ó��i òˆb��àb÷@ó��2äò†@ãó��÷õó��äbàŒ@õòìó��äa/Šó  òìaìì†@ü��i õŠb��Ø ó��i òˆb��àb÷@ó��2äò†@ãó��÷õó��äbàŒ@õòìó��äa/Šó  òìaìì†@ü��i õŠb��Ø ó��i òˆb��àb÷@ó��2äò†@ãó��÷õó��äbàŒ@õòìó��äa/Šó  òìaìì†@ü��i õŠb��Ø ó��i òˆb��àb÷@ó��2äò†@ãó��÷

pbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@ì@Žßò:mbàpbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@ì@Žßò:mbàpbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@ì@Žßò:mbàpbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ô’ü‚óä@ì@Žßò:mbàNNNN
ÿ†@ô2äò†@ãòŠaíšÿ†@ô2äò†@ãòŠaíšÿ† ô2äò†@ãòŠaíšÿ†@ô2äò†@ãòŠaíš@ZZZZFourth heart Sound@

õó�ÜüÙ�!@ôäb�“Ø@ŠûŒ@ó�i õüèó�i oŽî[�)ïiò†@ó�2äò†@ãó÷@õó�ÜüÙ�!@ôäb�“Ø@ŠûŒ@ó�i õüèó�i oŽî[�)ïiò†@ó�2äò†@ãó÷@õó�ÜüÙ�!@ôäb�“Ø@ŠûŒ@ó�i õüèó�i oŽî[�)ïiò†@ó�2äò†@ãó÷@õó�ÜüÙ�!@ôäb�“Ø@ŠûŒ@ó�i õüèó�i oŽî[�)ïiò†@ó�2äò†@ãó÷
@òìóqóš@òìóqóš@òìóqóš@òìóqóšIIIIForceful left ventricular distension@H@H@HHóÜ Šói@óÜ@Šói@óÜ@Šói@óÜ@Šói

@òìó�Ü† ô2äò†@ãóØóî@òìó�Ü† ô2äò†@ãóØóî@òìó�Ü† ô2äò†@ãóØóî@òìó�Ü† ô2äò†@ãóØóî@NNNNpbØò†@óäbmó�Üby@ãó÷@üi@òˆbàb÷@•óàó÷@pbØò†@óäbmó�Üby@ãó÷@üi@òˆbàb÷@•óàó÷@pbØò†@óäbmó�Üby@ãó÷@üi@òˆbàb÷@•óàó÷@pbØò†@óäbmó�Üby@ãó÷@üi@òˆbàb÷@•óàó÷@ZZZZ
Šb����“Ð@õòìó����äìíiŒŠói@Šb����“Ð@õòìó����äìíiŒŠói@Šb����“Ð@õòìó����äìíiŒŠói@Šb����“Ð@õòìó����äìíiŒŠóiIIIIçbn����!óqçbn����!óqçbn����!óqçbn����!óqHHHHôäìíiòŠìó���� @LæŽîí����‚ õôäìíiòŠìó���� @LæŽîí����‚ õôäìíiòŠìó���� @LæŽîí����‚ õôäìíiòŠìó���� @LæŽîí����‚ õ

ãó��Ø ô��’ü‚óä@Lÿ†@õóÙÜí��!bà@ô��’ü‚óä@Ltó��š õó�ÜüÙ��!@ãó��Ø ô��’ü‚óä@Lÿ†@õóÙÜí��!bà@ô��’ü‚óä@Ltó��š õó�ÜüÙ��!@ãó��Ø ô��’ü‚óä@Lÿ†@õóÙÜí��!bà@ô��’ü‚óä@Ltó��š õó�ÜüÙ��!@ãó��Ø ô��’ü‚óä@Lÿ†@õóÙÜí��!bà@ô��’ü‚óä@Ltó��š õó�ÜüÙ��!
ÿ†@ôäìíšüi@æŽîí‚ÿ†@ôäìíšüi@æŽîí‚ÿ† ôäìíšüi@æŽîí‚ÿ†@ôäìíšüi@æŽîí‚NNNN

IIII8‹àò8‹à8‹àò8‹à8‹àò8‹à8‹àò8‹àHHHHÿ† õÿ†@õÿ† õÿ†@õ@ZZZZMurmur@
b���î çaˆìŠìì@õüèó���i Žß†@õˆììòˆìì@b���î çaˆìŠìì@õüèó���i Žß†@õˆììòˆìì@b���î çaˆìŠìì@õüèó���i Žß†@õˆììòˆìì@b���î çaˆìŠìì@õüèó���i Žß†@õˆììòˆìì@æŽîí���‚ ôîíŽï���’óq@ç@æŽîí���‚ ôîíŽï���’óq@ç@æŽîí���‚ ôîíŽï���’óq@ç@æŽîí���‚ ôîíŽï���’óq@ç
@ó���äí¹@ü���i oŽî[���)ïiò†@a†@´���’û/Šbïq@ó���äí¹@ü���i oŽî[���)ïiò†@a†@´���’û/Šbïq@ó���äí¹@ü���i oŽî[���)ïiò†@a†@´���’û/Šbïq@ó���äí¹@ü���i oŽî[���)ïiò†@a†@´���’û/Šbïq@ZZZZa†ôåŽîí���‚ ãó���Ø ó���Üa†ôåŽîí���‚ ãó���Ø ó���Üa†ôåŽîí���‚ ãó���Ø ó���Üa†ôåŽîí���‚ ãó���Ø ó���Ü

IIIIOnaemia@H@H@HHa‡�äbï ìì†@ô�äˆ@óÜ@ì@a‡�äbï ìì†@ô�äˆ@óÜ@ì@a‡�äbï ìì†@ô�äˆ@óÜ@ì@a‡�äbï ìì†@ô�äˆ@óÜ@ìIIIIPregnancy@H@H@HHbèòìŠó�èbèòìŠó�èbèòìŠó�èbèòìŠó�è
a‡��Ü† ôäbØó�äbàŒ@ôîb��!b÷bä@õŠb�Ø ômó��Üby@ó�Üa‡��Ü† ôäbØó�äbàŒ@ôîb��!b÷bä@õŠb�Ø ômó��Üby@ó�Üa‡��Ü† ôäbØó�äbàŒ@ôîb��!b÷bä@õŠb�Ø ômó��Üby@ó�Üa‡��Ü† ôäbØó�äbàŒ@ôîb��!b÷bä@õŠb�Ø ômó��Üby@ó�Ü(Abnormal 

heart valves)NNNN
çbn�óq@çbn�óq@çbn�óq@çbn�óqIIIIŠb“ÐŠb“ÐŠb“ÐŠb“ÐHHHHæŽîí‚@õæŽîí‚@õæŽîí‚@õæŽîí‚@õ@ZZZZBlood Pressure@

Ø óÜ@çbî@ôØþïè@ômbØ@óÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@Ø óÜ@çbî@ôØþïè@ômbØ@óÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@Ø óÜ@çbî@ôØþïè@ômbØ@óÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@Ø óÜ@çbî@ôØþïè@ômbØ@óÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@a†fmíØó�Ü† ômb@a†fmíØó�Ü† ômb@a†fmíØó�Ü† ômb@a†fmíØó�Ü† ômb
òìónŽïiò†ŒŠóiòìónŽïiò†ŒŠóiòìónŽïiò†ŒŠóiòìónŽïiò†ŒŠóiNNNN

ôîb!b÷bä@õòìóäìíiŒŠói@ói@òˆbàb÷@æŽîí‚@ôäbn!óq@òŒŠói@ôîb!b÷bä@õòìóäìíiŒŠói@ói@òˆbàb÷@æŽîí‚@ôäbn!óq@òŒŠói@ôîb!b÷bä@õòìóäìíiŒŠói@ói@òˆbàb÷@æŽîí‚@ôäbn!óq@òŒŠói@ôîb!b÷bä@õòìóäìíiŒŠói@ói@òˆbàb÷@æŽîí‚@ôäbn!óq@òŒŠói
@ÿ†@õóÜüÙ›Žîí  ôäb“Ø@õìí“q@ômbØ@pbØò†@æŽîí‚@ôäbn!óq@ÿ†@õóÜüÙ›Žîí  ôäb“Ø@õìí“q@ômbØ@pbØò†@æŽîí‚@ôäbn!óq@ÿ†@õóÜüÙ›Žîí  ôäb“Ø@õìí“q@ômbØ@pbØò†@æŽîí‚@ôäbn!óq@ÿ†@õóÜüÙ›Žîí  ôäb“Ø@õìí“q@ômbØ@pbØò†@æŽîí‚@ôäbn!óq

IIIISystolic@H@H@HHó���mb2i ó���Øó���mb2i ó���Øó���mb2i ó���Øó���mb2i ó���Ø140@ÿó��� óÜ@òí���ïu@â���Ýà@@ÿó��� óÜ@òí���ïu@â���Ýà@@ÿó��� óÜ@òí���ïu@â���Ýà@@ÿó��� óÜ@òí���ïu@â���Ýà@@OOOOó���i çb���îó���i çb���îó���i çb���îó���i çb���î
òìóäìíiìb‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õòìóäìíiŒŠói@òìóäìíiìb‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õòìóäìíiŒŠói@òìóäìíiìb‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õòìóäìíiŒŠói@òìóäìíiìb‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õòìóäìíiŒŠóiIIIIDiastolic@H@H@HHóØóØ@óØ@óØ

@ìŠó! ómbÙi@ìŠó! ómbÙi@ìŠó! ómbÙi@ìŠó! ómbÙi90u âÝà@u âÝà@u âÝà@u âÝà@òíïòíïòíïòíïNNNN
çbØòŠójåŽîí‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õˆüÜüï)Ð õbàóåi@Šó!óÜ@çbØòŠójåŽîí‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õˆüÜüï)Ð õbàóåi@Šó!óÜ@çbØòŠójåŽîí‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õˆüÜüï)Ð õbàóåi@Šó!óÜ@çbØòŠójåŽîí‚@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õˆüÜüï)Ð õbàóåi@Šó!óÜ

ó��Ü ó��ïnî‹ió��Ü ó��ïnî‹ió��Ü ó��ïnî‹ió��Ü ó��ïnî‹i@ZZZZõòŠbió��Ô Lòìó���Ü† ó��Ü æŽîí��‚ ôäìí��šŠò†@ôäbàŠó��ÐõòŠbió��Ô Lòìó���Ü† ó��Ü æŽîí��‚ ôäìí��šŠò†@ôäbàŠó��ÐõòŠbió��Ô Lòìó���Ü† ó��Ü æŽîí��‚ ôäìí��šŠò†@ôäbàŠó��ÐõòŠbió��Ô Lòìó���Ü† ó��Ü æŽîí��‚ ôäìí��šŠò†@ôäbàŠó��Ð
ôäbØó���îŠüi@ôn���)�ÜóèŠói@bèòŠìó���è ì çbØó���îŠüi@ìb���ä õóÝ���’ôäbØó���îŠüi@ôn���)�ÜóèŠói@bèòŠìó���è ì çbØó���îŠüi@ìb���ä õóÝ���’ôäbØó���îŠüi@ôn���)�ÜóèŠói@bèòŠìó���è ì çbØó���îŠüi@ìb���ä õóÝ���’ôäbØó���îŠüi@ôn���)�ÜóèŠói@bèòŠìó���è ì çbØó���îŠüi@ìb���ä õóÝ���’

ŠóiìŠìò†@ôåŽîí‚ŠóiìŠìò†@ôåŽîí‚ŠóiìŠìò†@ôåŽîí‚ŠóiìŠìò†@ôåŽîí‚NNNN

ó����îóäaìóÜ@òìòŠaí����‚ õó����äbåŽîí‚@ôäbn����!óq@õò†a/Š ãó����÷ó����îóäaìóÜ@òìòŠaí����‚ õó����äbåŽîí‚@ôäbn����!óq@õò†a/Š ãó����÷ó����îóäaìóÜ@òìòŠaí����‚ õó����äbåŽîí‚@ôäbn����!óq@õò†a/Š ãó����÷ó����îóäaìóÜ@òìòŠaí����‚ õó����äbåŽîí‚@ôäbn����!óq@õò†a/Š ãó����÷
õŒŠói@ôä†‹Ùäb“ïån!ò†@üi@æiŠò†ò‡îŠbîõŒŠói@ôä†‹Ùäb“ïån!ò†@üi@æiŠò†ò‡îŠbîõŒŠói@ôä†‹Ùäb“ïån!ò†@üi@æiŠò†ò‡îŠbîõŒŠói@ôä†‹Ùäb“ïån!ò†@üi@æiŠò†ò‡îŠbîæŽîí‚@ôäbn!óq@æŽîí‚@ôäbn!óq@æŽîí‚@ôäbn!óq@æŽîí‚@ôäbn!óq@NNNN

1MMMMôîb!b÷@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ôîb!b÷@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ôîb!b÷@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ôîb!b÷@ôåŽîí‚@ôäbn!óq80OOOO120òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@NNNN
2MMMMbmó���è ìa‹���Ø ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq@bmó���è ìa‹���Ø ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq@bmó���è ìa‹���Ø ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq@bmó���è ìa‹���Ø ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq90OOOO140@

òíïu@âÝàòíïu@âÝàòíïu@âÝàòíïu@âÝàNNNN



Ý�†Ší� �n
ÞaŒ18ça††@ì@ãò†@ôîŠa‡’üä@
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3MMMMÛìí�!@õŒŠó�i ôåŽîí‚@ôäbn!óq@Ûìí�!@õŒŠó�i ôåŽîí‚@ôäbn!óq@Ûìí�!@õŒŠó�i ôåŽîí‚@ôäbn!óq@Ûìí�!@õŒŠó�i ôåŽîí‚@ôäbn!óqIIIIMild@H@H@HH90MMMM105@OOOO
140MMMM160òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@NNNN
4MMMMõ‡�äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õ‡�äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õ‡�äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õ‡�äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óqIIIImoderate@H@H@HH105MMMM
115@OOOO160MMMM170òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@òíïu@âÝà@NNNN
5MMMMôåŽîí��‚ ôäbn��!óq@ôåŽîí��‚ ôäbn��!óq@ôåŽîí��‚ ôäbn��!óq@ôåŽîí��‚ ôäbn��!óq@o‚ó��!@o‚ó��!@o‚ó��!@o‚ó��!@IIIISevere@H@H@HH115MMMM125@OOOO
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@ça††@ôØóîó!û‹q@Šóè@”Žïq@ìa‹Ø@ÿû[äüØ@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ça††@ôØóîó!û‹q@Šóè@”Žïq@ìa‹Ø@ÿû[äüØ@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ça††@ôØóîó!û‹q@Šóè@”Žïq@ìa‹Ø@ÿû[äüØ@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ça††@ôØóîó!û‹q@Šóè@”Žïq@ìa‹Ø@ÿû[äüØ@ôåŽîí‚@ôäbn!óq

@ó��!òŠbš@ó��Ø õóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��ió��!òŠbš@ó��Ø õóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��ió��!òŠbš@ó��Ø õóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��ió��!òŠbš@ó��Ø õóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��iôäbn��!óq@õŒŠó��i òˆ†@õŠ@ôäbn��!óq@õŒŠó��i òˆ†@õŠ@ôäbn��!óq@õŒŠó��i òˆ†@õŠ@ôäbn��!óq@õŒŠó��i òˆ†@õŠ
ç‹ ò†Šòì@æŽîí‚ç‹ ò†Šòì@æŽîí‚ç‹ ò†Šòì@æŽîí‚ç‹ ò†Šòì@æŽîí‚NNNN

2MMMMôäbåŽïèŠbØó��i ó��i fØìa/Šó���Ü† ì ‘‹��m ôä†‹Øÿû[äü��ØôäbåŽïèŠbØó��i ó��i fØìa/Šó���Ü† ì ‘‹��m ôä†‹Øÿû[äü��ØôäbåŽïèŠbØó��i ó��i fØìa/Šó���Ü† ì ‘‹��m ôä†‹Øÿû[äü��ØôäbåŽïèŠbØó��i ó��i fØìa/Šó���Ü† ì ‘‹��m ôä†‹Øÿû[äü��Ø
òìòŠó��Øbïå�Ü† ôäb��àòŠ†@òìòŠó��Øbïå�Ü† ôäb��àòŠ†@òìòŠó��Øbïå�Ü† ôäb��àòŠ†@òìòŠó��Øbïå�Ü† ôäb��àòŠ†IIIIòìòŠó��ØŠíŽïèòìòŠó��ØŠíŽïèòìòŠó��ØŠíŽïèòìòŠó��ØŠíŽïè@HHHHõóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��iõóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��iõóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��iõóäb��’ü‚óä@ìó��÷ ü��i

çbïØí! ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�Üby@çbî@çìa‹Ø@ÿû[äüØ@çbïØí! ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�Üby@çbî@çìa‹Ø@ÿû[äüØ@çbïØí! ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�Üby@çbî@çìa‹Ø@ÿû[äüØ@çbïØí! ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�Üby@çbî@çìa‹Ø@ÿû[äüØ
óîóèóîóèóîóèóîóèNNNN

3MMMMñ‡äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@õóäb’ü‚óä@ìó÷@ñ‡äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@õóäb’ü‚óä@ìó÷@ñ‡äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@õóäb’ü‚óä@ìó÷@ñ‡äòìbä@ãbà@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@õóäb’ü‚óä@ìó÷
@n‚ó����!@çb����în‚ó����!@çb����în‚ó����!@çb����în‚ó����!@çb����îì ç‡äb2äó�����)�Üóè@ó����i çbïn����)îíŽïq@ó����îóè@çbï@ì ç‡äb2äó�����)�Üóè@ó����i çbïn����)îíŽïq@ó����îóè@çbï@ì ç‡äb2äó�����)�Üóè@ó����i çbïn����)îíŽïq@ó����îóè@çbï@ì ç‡äb2äó�����)�Üóè@ó����i çbïn����)îíŽïq@ó����îóè@çbï

óîóè@õìbäóè@ôÙ“î�q ôä†‹ØŠó!òŠbšóîóè@õìbäóè@ôÙ“î�q ôä†‹ØŠó!òŠbšóîóè@õìbäóè@ôÙ“î�q ôä†‹ØŠó!òŠbšóîóè@õìbäóè@ôÙ“î�q ôä†‹ØŠó!òŠbšNNNN
4MMMMô−ó���i ó���Ü µ�ÜbåîŠ†ó���÷ õŒŠó���i õò‰���Žî/Š ôäbåŽïèŠbØó���iô−ó���i ó���Ü µ�ÜbåîŠ†ó���÷ õŒŠó���i õò‰���Žî/Š ôäbåŽïèŠbØó���iô−ó���i ó���Ü µ�ÜbåîŠ†ó���÷ õŒŠó���i õò‰���Žî/Š ôäbåŽïèŠbØó���iô−ó���i ó���Ü µ�ÜbåîŠ†ó���÷ õŒŠó���i õò‰���Žî/Š ôäbåŽïèŠbØó���i

a†ôîó���2Žïu@a†ôîó���2Žïu@a†ôîó���2Žïu@a†ôîó���2ŽïuIIIILocal anaesthesia@H@@H@@HHó���Ü óï���!‹móà@ô���Žïu@ó���Ü óï���!‹móà@ô���Žïu@ó���Ü óï���!‹móà@ô���Žïu@ó���Ü óï���!‹móà@ô���Žïu
a‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�Übya‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�Übya‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�Übya‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ômó�ÜbyNNNN

5MMMMô���Žïu@ìa‹Øó���ä ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq@õŒŠó���iô���Žïu@ìa‹Øó���ä ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq@õŒŠó���iô���Žïu@ìa‹Øó���ä ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq@õŒŠó���iô���Žïu@ìa‹Øó���ä ÿû[äü���Ø ôåŽîí���‚ ôäbn���!óq@õŒŠó���i
óä@üi@óï!‹móàóä@üi@óï!‹móàóä üi@óï!‹móàóä@üi@óï!‹móàŠûŒ@õ‰Žî/Š æŽîí‚@üi@òŠbØüè@Lça††@ôîŠó Šón’ŠûŒ@õ‰Žî/Š æŽîí‚@üi@òŠbØüè@Lça††@ôîŠó Šón’ŠûŒ@õ‰Žî/Š æŽîí‚@üi@òŠbØüè@Lça††@ôîŠó Šón’ŠûŒ@õ‰Žî/Š æŽîí‚@üi@òŠbØüè@Lça††@ôîŠó Šón’NNNN



ça††@ì@ãò†@ôîŠa‡’üä@Ý�†Ší� �n
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6MMMMõŠb�àò†@ôàa‡�äó÷üØ@Šó�!@óäóØò†ŠbØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷@õŠb�àò†@ôàa‡�äó÷üØ@Šó�!@óäóØò†ŠbØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷@õŠb�àò†@ôàa‡�äó÷üØ@Šó�!@óäóØò†ŠbØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷@õŠb�àò†@ôàa‡�äó÷üØ@Šó�!@óäóØò†ŠbØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷
@ôÔóš@ôÔóš@ôÔóš@ôÔóšIIIICentral Nerveous SystemHHHH

oŽî†ŠbØói@a‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ôä†‹ØŠó!òŠbš@óÜ@óØ@oŽî†ŠbØói@a‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ôä†‹ØŠó!òŠbš@óÜ@óØ@oŽî†ŠbØói@a‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ôä†‹ØŠó!òŠbš@óÜ@óØ@oŽî†ŠbØói@a‡åŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@ôä†‹ØŠó!òŠbš@óÜ@óØ
@ôÙ’ì@ãò†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@ôÙ’ì@ãò†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@ôÙ’ì@ãò†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@ôÙ’ì@ãò†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜIIIIDry mouthHHHH

7MMMMŠòìa�ïà@Šòìa�ïà@Šòìa�ïà@Šòìa�ïàIIIIŠóåŽî�ïàŠóåŽî�ïàŠóåŽî�ïàŠóåŽî�ïà@HHHHDiureticsbÑÜó÷@LbÑÜó÷@LbÑÜó÷@LbÑÜó÷@LMMMMó÷ó÷@ó÷ó÷@@ì Úu‹ŽïåîŠ†@ì@Úu‹ŽïåîŠ†@ì Úu‹ŽïåîŠ†@ì@Úu‹ŽïåîŠ†
@çó�‚ò†@Šb�Ø ó�Ü e‹ òŠbàò†@óØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷@çó�‚ò†@Šb�Ø ó�Ü e‹ òŠbàò†@óØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷@çó�‚ò†@Šb�Ø ó�Ü e‹ òŠbàò†@óØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷@çó�‚ò†@Šb�Ø ó�Ü e‹ òŠbàò†@óØ@õóäbäbàŠò†@ìó÷IIIIganglion 

blocking agents@H@H@HHôåŽîí‚@ôäbn!óq@ôåîŒóia†@õüè@óåiò†@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ôåîŒóia†@õüè@óåiò†@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ôåîŒóia†@õüè@óåiò†@ôåŽîí‚@ôäbn!óq@ôåîŒóia†@õüè@óåiò†
@õŠüu@õŠüu@õŠüu@õŠüuIIIIOrthostatic hypotension@H@H@HHôåîŒó�ia†@õü�è çb�îôåîŒó�ia†@õü�è çb�îôåîŒó�ia†@õü�è çb�îôåîŒó�ia†@õü�è çb�î

ôån��“ïäa†@õŒaíŽï��’ ôåî/Šü�� @/‹qó��Ü õüèó��i æŽîí��‚ ôäbn��!óq@ôån��“ïäa†@õŒaíŽï��’ ôåî/Šü�� @/‹qó��Ü õüèó��i æŽîí��‚ ôäbn��!óq@ôån��“ïäa†@õŒaíŽï��’ ôåî/Šü�� @/‹qó��Ü õüèó��i æŽîí��‚ ôäbn��!óq@ôån��“ïäa†@õŒaíŽï��’ ôåî/Šü�� @/‹qó��Ü õüèó��i æŽîí��‚ ôäbn��!óq
@/Š ôån��“ïäa†@ü��i òìó��åmìóÙ�Übq@ó��Ü Ûòì@óØó��’ü‚óä@/Š ôån��“ïäa†@ü��i òìó��åmìóÙ�Übq@ó��Ü Ûòì@óØó��’ü‚óä@/Š ôån��“ïäa†@ü��i òìó��åmìóÙ�Übq@ó��Ü Ûòì@óØó��’ü‚óä@/Š ôån��“ïäa†@ü��i òìó��åmìóÙ�Übq@ó��Ü Ûòì@óØó��’ü‚óä@Ú��ŽîÚ��ŽîÚ��ŽîÚ��ŽîIIIIwå��Ôwå��Ôwå��Ôwå��Ô

´�����“ïäa†´�����“ïäa†´�����“ïäa†´�����“ïäa†@HHHHó�����nŽïiò†@•ó�����àó÷@ó�����Øóäa††@ô�����!ŠíØ@Šó�����!óÜ@ó�����nŽïiò†@•ó�����àó÷@ó�����Øóäa††@ô�����!ŠíØ@Šó�����!óÜ@ó�����nŽïiò†@•ó�����àó÷@ó�����Øóäa††@ô�����!ŠíØ@Šó�����!óÜ@ó�����nŽïiò†@•ó�����àó÷@ó�����Øóäa††@ô�����!ŠíØ@Šó�����!óÜ@
òìóäaŠíi@õüèòìóäaŠíi@õüèòìóäaŠíi@õüèòìóäaŠíi@õüèNNNN

8MMMMôäbàòŠ†@ói@ç†‹ØŠó!òŠbš@ôäbàòŠ†@ói@ç†‹ØŠó!òŠbš@ôäbàòŠ†@ói@ç†‹ØŠó!òŠbš@ôäbàòŠ†@ói@ç†‹ØŠó!òŠbšIIIIMethyl dopa@H@H@HHôŽïq@óØ@ôŽïq@óØ@ôŽïq@óØ@ôŽïq@óØ
@æŽï�Üò†@æŽï�Üò†@æŽï�Üò†@æŽï�Üò†IIIIAldomate@H@H@HHôåî‹i@ôäìíjn!ìŠ†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@ôåî‹i@ôäìíjn!ìŠ†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@ôåî‹i@ôäìíjn!ìŠ†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@ôåî‹i@ôäìíjn!ìŠ†@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ
@ãò†ìbä@ãò†ìbä@ãò†ìbä@ãò†ìbäIIIIOral ulcerations@H@H@HH

9MMMMóîóäaìóÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@õŠóåŽîŒóia†@ôäbàŠò†@ÚŽî‡äóè@óîóäaìóÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@õŠóåŽîŒóia†@ôäbàŠò†@ÚŽî‡äóè@óîóäaìóÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@õŠóåŽîŒóia†@ôäbàŠò†@ÚŽî‡äóè@óîóäaìóÜ@æŽîí‚@ôäbn!óq@õŠóåŽîŒóia†@ôäbàŠò†@ÚŽî‡äóè
@ó���nŽïji@ó���nŽïji@ó���nŽïji@ó���nŽïji@çìíiŠín���!ó÷@o���)Žïq@õòíŽï���’ ó���Ü ç†‹ÙŽïÜŠb���Ø õü���èçìíiŠín���!ó÷@o���)Žïq@õòíŽï���’ ó���Ü ç†‹ÙŽïÜŠb���Ø õü���èçìíiŠín���!ó÷@o���)Žïq@õòíŽï���’ ó���Ü ç†‹ÙŽïÜŠb���Ø õü���èçìíiŠín���!ó÷@o���)Žïq@õòíŽï���’ ó���Ü ç†‹ÙŽïÜŠb���Ø õü���è

IIIILichenoid reactionNHNHNHNH@
10MMMMç‹��2Žî/Š ó��Ø õó��äbäbàŠò†@ìó��÷ç‹��2Žî/Š ó��Ø õó��äbäbàŠò†@ìó��÷ç‹��2Žî/Š ó��Ø õó��äbäbàŠò†@ìó��÷ç‹��2Žî/Š ó��Ø õó��äbäbàŠò†@ìó��÷IIIIŠóåŽïn��!òìŠóåŽïn��!òìŠóåŽïn��!òìŠóåŽïn��!òìHHHHô�Übäó��Ø õô�Übäó��Ø õô�Übäó��Ø õô�Übäó��Ø õ

æàíïÜb����ØæàíïÜb����ØæàíïÜb����ØæàíïÜb����ØIIIIcalcium Canal blockers@H@H@HHõü����è ó����åiò†@õü����è ó����åiò†@õü����è ó����åiò†@õü����è ó����åiò†
@ça††@ôØìíî@ôäìíiòŠìó ça††@ôØìíî@ôäìíiòŠìó ça††@ôØìíî@ôäìíiòŠìó ça††@ôØìíî@ôäìíiòŠìó IIIIGingival enlargementNHNHNHNH@

ôà�ïmb�������àû/Š ô��������Ü† ô������’ü‚óä@ì@ôà�ïmb�������àûŠ@õb������môà�ïmb�������àû/Š ô��������Ü† ô������’ü‚óä@ì@ôà�ïmb�������àûŠ@õb������môà�ïmb�������àû/Š ô��������Ü† ô������’ü‚óä@ì@ôà�ïmb�������àûŠ@õb������môà�ïmb�������àû/Š ô��������Ü† ô������’ü‚óä@ì@ôà�ïmb�������àûŠ@õb������m
Rheumatic Fever and Rheumatic heart disease@
ì çła‡����åà@ô����’ü‚óä@õbmòŠó����!@ó����i ôà�ïmb����àûŠ@õb����mì çła‡����åà@ô����’ü‚óä@õbmòŠó����!@ó����i ôà�ïmb����àûŠ@õb����mì çła‡����åà@ô����’ü‚óä@õbmòŠó����!@ó����i ôà�ïmb����àûŠ@õb����mì çła‡����åà@ô����’ü‚óä@õbmòŠó����!@ó����i ôà�ïmb����àûŠ@õb����m

çaŠbØòŒŠóè@çaŠbØòŒŠóè@çaŠbØòŒŠóè@çaŠbØòŒŠóèIIIIChildren & adolescence@H@H@HHoŽî‹äò†a†oŽî‹äò†a†oŽî‹äò†a†oŽî‹äò†a†NNNN
bmó���è òìa‹äaŒó���ä õìaìó���m ó���i óï���’ü‚óä@ãó���÷ õŠb���Øüè@bmó���è òìa‹äaŒó���ä õìaìó���m ó���i óï���’ü‚óä@ãó���÷ õŠb���Øüè@bmó���è òìa‹äaŒó���ä õìaìó���m ó���i óï���’ü‚óä@ãó���÷ õŠb���Øüè@bmó���è òìa‹äaŒó���ä õìaìó���m ó���i óï���’ü‚óä@ãó���÷ õŠb���Øüè

•bn��)Žï÷•bn��)Žï÷•bn��)Žï÷•bn��)Žï÷@NNNNó��i çìíj��’ìím@ó��Ü o��Žïjïnî‹i@ó��Ø òŠb��î†aì@ãłó��ió��i çìíj��’ìím@ó��Ü o��Žïjïnî‹i@ó��Ø òŠb��î†aì@ãłó��ió��i çìíj��’ìím@ó��Ü o��Žïjïnî‹i@ó��Ø òŠb��î†aì@ãłó��ió��i çìíj��’ìím@ó��Ü o��Žïjïnî‹i@ó��Ø òŠb��î†aì@ãłó��i
õŠüu@ôzïj!óm@õbî[Øói@õŠüu@ôzïj!óm@õbî[Øói@õŠüu@ôzïj!óm@õbî[Øói@õŠüu@ôzïj!óm@õbî[ØóiIIIIgroup A Beta- haemolytic 

streptococci@H@H@HHôåmìó������ØŠò†óÜ@Šó������i ó������nÐóè@ìì†@Ûó������îôåmìó������ØŠò†óÜ@Šó������i ó������nÐóè@ìì†@Ûó������îôåmìó������ØŠò†óÜ@Šó������i ó������nÐóè@ìì†@Ûó������îôåmìó������ØŠò†óÜ@Šó������i ó������nÐóè@ìì†@Ûó������î
Ž¶ õììŠó���� @ì@çb����Øòìí�Üb÷@õü����!@ó����!óØìó÷@LóØóï����’ü‚óä@Ž¶ õììŠó���� @ì@çb����Øòìí�Üb÷@õü����!@ó����!óØìó÷@LóØóï����’ü‚óä@Ž¶ õììŠó���� @ì@çb����Øòìí�Üb÷@õü����!@ó����!óØìó÷@LóØóï����’ü‚óä@Ž¶ õììŠó���� @ì@çb����Øòìí�Üb÷@õü����!@ó����!óØìó÷@LóØóï����’ü‚óä

oŽîìóØò†Šò†oŽîìóØò†Šò†oŽîìóØò†Šò†oŽîìóØò†Šò†NNNN
ó�ïnî‹i@ôäbØòìòŠó�Øbïu@ì@õ‡�äó¸ójîbm@ôà�ïmbàû/Š õbm@ó�ïnî‹i@ôäbØòìòŠó�Øbïu@ì@õ‡�äó¸ójîbm@ôà�ïmbàû/Š õbm@ó�ïnî‹i@ôäbØòìòŠó�Øbïu@ì@õ‡�äó¸ójîbm@ôà�ïmbàû/Š õbm@ó�ïnî‹i@ôäbØòìòŠó�Øbïu@ì@õ‡�äó¸ójîbm@ôà�ïmbàû/Š õbm

óÜóÜóÜóÜ@ZZZZÿó óÜ@ü!ó2àíu@ÿó óÜ@ü!ó2àíu@ÿó óÜ@ü!ó2àíu@ÿó óÜ@ü!ó2àíu@OOOOò‡�äòìbä@õòìóåm‹  ÿó óÜ@ü!ó�Ü† çbî@ò‡�äòìbä@õòìóåm‹  ÿó óÜ@ü!ó�Ü† çbî@ò‡�äòìbä@õòìóåm‹  ÿó óÜ@ü!ó�Ü† çbî@ò‡�äòìbä@õòìóåm‹  ÿó óÜ@ü!ó�Ü† çbî
a†Šbàò†@ôàa‡äó÷üØa†Šbàò†@ôàa‡äó÷üØa†Šbàò†@ôàa‡äó÷üØa†Šbàò†@ôàa‡äó÷üØNNNN

çbØóïØóïåïÝØ@ómóÑï�çbØóïØóïåïÝØ@ómóÑï�çbØóïØóïåïÝØ@ómóÑï�çbØóïØóïåïÝØ@ómóÑï�ZZZZClinical feature@
óÜ@µnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!óÜ@µnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!óÜ µnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!óÜ@µnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!ZZZZ

ì fmíØó�Ü† L[q bî@Ûóîó2àíu@ôäìíjÔò/Š ì çb!ìb÷@LŠaŒb÷@ì@fmíØó�Ü† L[q bî@Ûóîó2àíu@ôäìíjÔò/Š ì çb!ìb÷@LŠaŒb÷@ì fmíØó�Ü† L[q bî@Ûóîó2àíu@ôäìíjÔò/Š ì çb!ìb÷@LŠaŒb÷@ì@fmíØó�Ü† L[q bî@Ûóîó2àíu@ôäìíjÔò/Š ì çb!ìb÷@LŠaŒb÷
@ó���!óØìó÷@ô���“ŽïØ@ôåîŒó���ia†@bèòìŠó���è ô���Øþïè@ó���!óØìó÷@ô���“ŽïØ@ôåîŒó���ia†@bèòìŠó���è ô���Øþïè@ó���!óØìó÷@ô���“ŽïØ@ôåîŒó���ia†@bèòìŠó���è ô���Øþïè@ó���!óØìó÷@ô���“ŽïØ@ôåîŒó���ia†@bèòìŠó���è ô���Øþïè@NNNNômóÑï���!@ômóÑï���!@ômóÑï���!@ômóÑï���!

@òìa[!aí  óÜ@óïnî‹i@óîôà�ïmbàûŠ@õbm@ð’ü‚óä@ãó÷@ôîóäí¹@òìa[!aí  óÜ@óïnî‹i@óîôà�ïmbàûŠ@õbm@ð’ü‚óä@ãó÷@ôîóäí¹@òìa[!aí  óÜ@óïnî‹i@óîôà�ïmbàûŠ@õbm@ð’ü‚óä@ãó÷@ôîóäí¹@òìa[!aí  óÜ@óïnî‹i@óîôà�ïmbàûŠ@õbm@ð’ü‚óä@ãó÷@ôîóäí¹
@ó��maì@ó��îó2àíu@æî‡äó��š ç†‹Øìó��è ó��2àíu@ó��maì@ó��îó2àíu@æî‡äó��š ç†‹Øìó��è ó��2àíu@ó��maì@ó��îó2àíu@æî‡äó��š ç†‹Øìó��è ó��2àíu@ó��maì@ó��îó2àíu@æî‡äó��š ç†‹Øìó��è ó��2àíuIIIIMigratory 

Polyarthritis@H@H@HHo“q@õŠaŒb÷@ói@o!óè@óîóäaìóÜ@óØó’ü‚óä@o“q@õŠaŒb÷@ói@o!óè@óîóäaìóÜ@óØó’ü‚óä@o“q@õŠaŒb÷@ói@o!óè@óîóäaìóÜ@óØó’ü‚óä@o“q@õŠaŒb÷@ói@o!óè@óîóäaìóÜ@óØó’ü‚óä
@ÿ†@õò†Šó��q õìó��è ô��’ü‚óä@õüèó��i pb��Ùi@Âå��!@õó��Øó�ÜüØ@ÿ†@õò†Šó��q õìó��è ô��’ü‚óä@õüèó��i pb��Ùi@Âå��!@õó��Øó�ÜüØ@ÿ†@õò†Šó��q õìó��è ô��’ü‚óä@õüèó��i pb��Ùi@Âå��!@õó��Øó�ÜüØ@ÿ†@õò†Šó��q õìó��è ô��’ü‚óä@õüèó��i pb��Ùi@Âå��!@õó��Øó�ÜüØ

IIIIPericarditis@H@H@HHóÙ›Žî‹ óÙ›Žî‹ óÙ›Žî‹ óÙ›Žî‹ IIIINodule@H@H@HHó�Ü ŠaŒb�÷ f�i ôØí›i@õ@ó�Ü ŠaŒb�÷ f�i ôØí›i@õ@ó�Ü ŠaŒb�÷ f�i ôØí›i@õ@ó�Ü ŠaŒb�÷ f�i ôØí›i@õ
@o�Žî‹Ùi@f�q ôn�!óè@ó�îóäaìóÜ@ça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@a†@o�)Žïq@‹Žîˆ@o�Žî‹Ùi@f�q ôn�!óè@ó�îóäaìóÜ@ça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@a†@o�)Žïq@‹Žîˆ@o�Žî‹Ùi@f�q ôn�!óè@ó�îóäaìóÜ@ça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@a†@o�)Žïq@‹Žîˆ@o�Žî‹Ùi@f�q ôn�!óè@ó�îóäaìóÜ@ça‡�ŽïÜ@o�!ò†ói@a†@o�)Žïq@‹Žîˆ

b÷@ó��Ü í��Øòì@a‡Ù��)Žï÷ ôäbØó��ïîaŒŠói@Šó��!óÜ@ômó��jîbmóib÷@ó��Ü í��Øòì@a‡Ù��)Žï÷ ôäbØó��ïîaŒŠói@Šó��!óÜ@ômó��jîbmóib÷ ó��Ü í��Øòì@a‡Ù��)Žï÷ ôäbØó��ïîaŒŠói@Šó��!óÜ@ômó��jîbmóib÷@ó��Ü í��Øòì@a‡Ù��)Žï÷ ôäbØó��ïîaŒŠói@Šó��!óÜ@ômó��jîbmói@LÚ��“ïä@LÚ��“ïä@LÚ��“ïä@LÚ��“ïä
@üäˆó÷@üäˆó÷@üäˆó÷@üäˆó÷…‡nè@‡nè@‡nè@‡nè@NNNN

õó���Üóq@ó��Ü ó��ïnî‹i@o��Žî‹Øò†@õ†ó��i ó��Ø ó��Ùî†@ôØóîóäb�“ïä@õó���Üóq@ó��Ü ó��ïnî‹i@o��Žî‹Øò†@õ†ó��i ó��Ø ó��Ùî†@ôØóîóäb�“ïä@õó���Üóq@ó��Ü ó��ïnî‹i@o��Žî‹Øò†@õ†ó��i ó��Ø ó��Ùî†@ôØóîóäb�“ïä@õó���Üóq@ó��Ü ó��ïnî‹i@o��Žî‹Øò†@õ†ó��i ó��Ø ó��Ùî†@ôØóîóäb�“ïä
@Äû‹�à ô�’óÜ@Šó�!óÜ@ðîó�àóq@Äû‹�à ô�’óÜ@Šó�!óÜ@ðîó�àóq@Äû‹�à ô�’óÜ@Šó�!óÜ@ðîó�àóq@Äû‹�à ô�’óÜ@Šó�!óÜ@ðîó�àóqIIIIEry thema Marginatum@H@H@HH

bèòìŠó���èbèòìŠó���èbèòìŠó���èbèòìŠó���èIIIISydenhams Chorea@H@H@HHó���Ø o���Žî‹Øò†@õ†ó���ió���Ø o���Žî‹Øò†@õ†ó���ió���Ø o���Žî‹Øò†@õ†ó���ió���Ø o���Žî‹Øò†@õ†ó���i
ô��îa‹Žï‚@Lóï��’ü‚óä@ãó��÷ ôäbØó��ïÙïåïÝØ@óäb��“ïä@ó��Ü ó��ÙŽïØóî@ô��îa‹Žï‚@Lóï��’ü‚óä@ãó��÷ ôäbØó��ïÙïåïÝØ@óäb��“ïä@ó��Ü ó��ÙŽïØóî@ô��îa‹Žï‚@Lóï��’ü‚óä@ãó��÷ ôäbØó��ïÙïåïÝØ@óäb��“ïä@ó��Ü ó��ÙŽïØóî@ô��îa‹Žï‚@Lóï��’ü‚óä@ãó��÷ ôäbØó��ïÙïåïÝØ@óäb��“ïä@ó��Ü ó��ÙŽïØóî

Žïji@ŒŠói@óîóäaìóÜ@çbØòŠìí! óØû‹‚@ôån“ïä@õò‰Žî/ŠŽïji@ŒŠói@óîóäaìóÜ@çbØòŠìí! óØû‹‚@ôån“ïä@õò‰Žî/ŠŽïji@ŒŠói@óîóäaìóÜ@çbØòŠìí! óØû‹‚@ôån“ïä@õò‰Žî/ŠŽïji@ŒŠói@óîóäaìóÜ@çbØòŠìí! óØû‹‚@ôån“ïä@õò‰Žî/ŠãóÜ@òìón@ãóÜ@òìón@ãóÜ@òìón@ãóÜ@òìón
a†óäb’ü‚óäa†óäb’ü‚óäa†óäb’ü‚óäa†óäb’ü‚óäNNNN

ç†‹Ùäb“ïä@o�ò†ç†‹Ùäb“ïä@o�ò†ç†‹Ùäb“ïä@o�ò†ç†‹Ùäb“ïä@o�ò†@ZZZZDiagnosis@
ìò†Šbî†@õbàóåi@Šó!óÜ@óï’ü‚óä@ãó÷@ôä†‹Ùäb“ïä@o!ò†@ìò†Šbî†@õbàóåi@Šó!óÜ@óï’ü‚óä@ãó÷@ôä†‹Ùäb“ïä@o!ò†@ìò†Šbî†@õbàóåi@Šó!óÜ@óï’ü‚óä@ãó÷@ôä†‹Ùäb“ïä@o!ò†@ìò†Šbî†@õbàóåi@Šó!óÜ@óï’ü‚óä@ãó÷@ôä†‹Ùäb“ïä@o!ò†
@çbØó����ïîó2ïÔbm@ó����àb−ó÷@ì@çbØó����ïÙïåïÝØ@łbÙ����!@ìóäb����“ïä@çbØó����ïîó2ïÔbm@ó����àb−ó÷@ì@çbØó����ïÙïåïÝØ@łbÙ����!@ìóäb����“ïä@çbØó����ïîó2ïÔbm@ó����àb−ó÷@ì@çbØó����ïÙïåïÝØ@łbÙ����!@ìóäb����“ïä@çbØó����ïîó2ïÔbm@ó����àb−ó÷@ì@çbØó����ïÙïåïÝØ@łbÙ����!@ìóäb����“ïä
@o����!ò†@ômó����àŠbî@ó����Ø õòŠòí����Žïq@ìòìò/‹����Žî/Š ìó����÷ o����Žî‹Øò†@o����!ò†@ômó����àŠbî@ó����Ø õòŠòí����Žïq@ìòìò/‹����Žî/Š ìó����÷ o����Žî‹Øò†@o����!ò†@ômó����àŠbî@ó����Ø õòŠòí����Žïq@ìòìò/‹����Žî/Š ìó����÷ o����Žî‹Øò†@o����!ò†@ômó����àŠbî@ó����Ø õòŠòí����Žïq@ìòìò/‹����Žî/Š ìó����÷ o����Žî‹Øò†

@æŽï��Üò†@ôŽïq@pa†ò†@ôà�ïmbàû/Š õbm@ôä†‹Ùäb“ïä@æŽï��Üò†@ôŽïq@pa†ò†@ôà�ïmbàû/Š õbm@ôä†‹Ùäb“ïä@æŽï��Üò†@ôŽïq@pa†ò†@ôà�ïmbàû/Š õbm@ôä†‹Ùäb“ïä@æŽï��Üò†@ôŽïq@pa†ò†@ôà�ïmbàû/Š õbm@ôä†‹Ùäb“ïäIIIIDuekett 
johne Griteria @H@H@HHõó���äaíŽïq@õbàó���åi@ó���i o���“q@•ó���àó÷@õó���äaíŽïq@õbàó���åi@ó���i o���“q@•ó���àó÷@õó���äaíŽïq@õbàó���åi@ó���i o���“q@•ó���àó÷@õó���äaíŽïq@õbàó���åi@ó���i o���“q@•ó���àó÷

oŽïn!óiò†@òìóïïØòŠó!bä@õóäaíŽïq@ì@ôØòŠó!oŽïn!óiò†@òìóïïØòŠó!bä@õóäaíŽïq@ì@ôØòŠó!oŽïn!óiò†@òìóïïØòŠó!bä@õóäaíŽïq@ì@ôØòŠó!oŽïn!óiò†@òìóïïØòŠó!bä@õóäaíŽïq@ì@ôØòŠó!ZZZZ
çbØóïïØòŠó! óäaíŽïq@çbØóïïØòŠó! óäaíŽïq@çbØóïïØòŠó! óäaíŽïq@çbØóïïØòŠó! óäaíŽïqMajor Criteria@

1MMMMìóèó�Ü†ìóèó�Ü†ìóèó�Ü†ìóèó�Ü†Carditis@
2MMMMìóèó2àíu@ìóèó2àíu@ìóèó2àíu@ìóèó2àíuArthritis@
3MMMMo)Žïq‹Žîˆ@õóÙ›Žî‹ o)Žïq‹Žîˆ@õóÙ›Žî‹ o)Žïq‹Žîˆ@õóÙ›Žî‹ o)Žïq‹Žîˆ@õóÙ›Žî‹ Subcutaneous Nodules@
4MMMM•ó�������Ü õŠìò†@ôäa/Šó2�ÜóèŠìí�������!@•ó�������Ü õŠìò†@ôäa/Šó2�ÜóèŠìí�������!@•ó�������Ü õŠìò†@ôäa/Šó2�ÜóèŠìí�������!@•ó�������Ü õŠìò†@ôäa/Šó2�ÜóèŠìí�������!Erythema 

Marginatum@
5MMMMàó! õ†Šò†àó! õ†Šò†àó! õ†Šò†àó! õ†Šò†@bbbbChorea@

çbØóïïØòŠó�bä@óäaíŽïq@çbØóïïØòŠó�bä@óäaíŽïq@çbØóïïØòŠó�bä@óäaíŽïq@çbØóïïØòŠó�bä@óäaíŽïqMinor Criteria@
1MMMMbmbm@bm@bmfever@
2MMMMó2àíu@õŠaŒb÷@ó2àíu@õŠaŒb÷@ó2àíu@õŠaŒb÷@ó2àíu@õŠaŒb÷Arthralgia@
3MMMMôà�ïmbàû/Š õbm@ôà�ïmbàû/Š õbm@ôà�ïmbàû/Š õbm@ôà�ïmbàû/Š õbmH/O rheumatic fever@
4MMMMó���������Øû/‹‚ ôån���������“ïä@ô���������îa‹Žï‚@õòìó���������äìíiŒŠói@ó���������Øû/‹‚ ôån���������“ïä@ô���������îa‹Žï‚@õòìó���������äìíiŒŠói@ó���������Øû/‹‚ ôån���������“ïä@ô���������îa‹Žï‚@õòìó���������äìíiŒŠói@ó���������Øû/‹‚ ôån���������“ïä@ô���������îa‹Žï‚@õòìó���������äìíiŒŠói@

çbØòŠìí!çbØòŠìí!çbØòŠìí!çbØòŠìí!ESRNNNN
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5MMMMçaí��Žïä õòìb��à õòìó��äìíi‰ŽîŠ†@çaí��Žïä õòìb��à õòìó��äìíi‰ŽîŠ†@çaí��Žïä õòìb��à õòìó��äìíi‰ŽîŠ†@çaí��Žïä õòìb��à õòìó��äìíi‰ŽîŠ†PRa‡���Ü† õŠb��Ù�ÝŽïè@ó��Üa‡���Ü† õŠb��Ù�ÝŽïè@ó��Üa‡���Ü† õŠb��Ù�ÝŽïè@ó��Üa‡���Ü† õŠb��Ù�ÝŽïè@ó��Ü
ECG@† ôäìí�i ó�i o�“q@ç†‹Ùäb“ïä@o!ò†@@† ôäìí�i ó�i o�“q@ç†‹Ùäb“ïä@o!ò†@@† ôäìí�i ó�i o�“q@ç†‹Ùäb“ïä@o!ò†@@† ôäìí�i ó�i o�“q@ç†‹Ùäb“ïä@o!ò†@@òŠòí�Žïq@ó�Ü çaìì@òŠòí�Žïq@ó�Ü çaìì@òŠòí�Žïq@ó�Ü çaìì@òŠòí�Žïq@ó�Ü çaìì

@ì@çbØóïØòŠó! òŠòíŽïq@óÜ@ÚŽïØóî@çbî@LoŽïn!óiò†@çbØóïØòŠó!ì çbØóïØòŠó! òŠòíŽïq@óÜ@ÚŽïØóî@çbî@LoŽïn!óiò†@çbØóïØòŠó!ì çbØóïØòŠó! òŠòíŽïq@óÜ@ÚŽïØóî@çbî@LoŽïn!óiò†@çbØóïØòŠó!ì çbØóïØòŠó! òŠòíŽïq@óÜ@ÚŽïØóî@çbî@LoŽïn!óiò†@çbØóïØòŠó!
ó����i çìíj����’ím@õìì‰����Žïà@ÿó���� óÜ@çbØóïØòŠó����!bä@ó����Ü çaìì†@ó����i çìíj����’ím@õìì‰����Žïà@ÿó���� óÜ@çbØóïØòŠó����!bä@ó����Ü çaìì†@ó����i çìíj����’ím@õìì‰����Žïà@ÿó���� óÜ@çbØóïØòŠó����!bä@ó����Ü çaìì†@ó����i çìíj����’ím@õìì‰����Žïà@ÿó���� óÜ@çbØóïØòŠó����!bä@ó����Ü çaìì†

ììŠó  ì çbØòìí�Üb÷@õìóè@íØòì@ôzïiŒóm@õbî[ØóiììŠó  ì çbØòìí�Üb÷@õìóè@íØòì@ôzïiŒóm@õbî[ØóiììŠó  ì çbØòìí�Üb÷@õìóè@íØòì@ôzïiŒóm@õbî[ØóiììŠó  ì çbØòìí�Üb÷@õìóè@íØòì@ôzïiŒóm@õbî[ØóiNNNN
ó�����i oŽïn�����!óiò†@o�����“q@bèòìŠó�����è ç†‹Ùäb�����“ïån!ò†@ó�����i oŽïn�����!óiò†@o�����“q@bèòìŠó�����è ç†‹Ùäb�����“ïån!ò†@ó�����i oŽïn�����!óiò†@o�����“q@bèòìŠó�����è ç†‹Ùäb�����“ïån!ò†@ó�����i oŽïn�����!óiò†@o�����“q@bèòìŠó�����è ç†‹Ùäb�����“ïån!ò†

@ôäaí�Žïq@õòìóäìíiŒŠói@ôäaí�Žïq@õòìóäìíiŒŠói@ôäaí�Žïq@õòìóäìíiŒŠói@ôäaí�Žïq@õòìóäìíiŒŠóiIIIIAntistreptolysin “O” titreHHHHó�Øó�Øó�Øó�Ø
õóØóïïîb!b÷@ò‰Žî/ŠõóØóïïîb!b÷@ò‰Žî/ŠõóØóïïîb!b÷@ò‰Žî/ŠõóØóïïîb!b÷@ò‰Žî/ŠIIII300 Todd- Units@H@H@HHóîóØóîóîóØóîóîóØóîóîóØóîNNNN
ç†‹ØŠó!òŠbš@ç†‹ØŠó!òŠbš@ç†‹ØŠó!òŠbš@ç†‹ØŠó!òŠbšTreatment@

òˆ†@ôäb���àŠò†@La†ó���2Žïu@ìb���ä ó���Ü òìó���äaìóy@òˆ†@ôäb���àŠò†@La†ó���2Žïu@ìb���ä ó���Ü òìó���äaìóy@òˆ†@ôäb���àŠò†@La†ó���2Žïu@ìb���ä ó���Ü òìó���äaìóy@òˆ†@ôäb���àŠò†@La†ó���2Žïu@ìb���ä ó���Ü òìó���äaìóyMMMMf���i õü���!@f���i õü���!@f���i õü���!@f���i õü���!@
çüÜû�ïä‡î‹q@íØòì@‡îû:n!üÙïmŠüØ@ôäbàŠò†@ÿó óÜ@‡îû:n!çüÜû�ïä‡î‹q@íØòì@‡îû:n!üÙïmŠüØ@ôäbàŠò†@ÿó óÜ@‡îû:n!çüÜû�ïä‡î‹q@íØòì@‡îû:n!üÙïmŠüØ@ôäbàŠò†@ÿó óÜ@‡îû:n!çüÜû�ïä‡î‹q@íØòì@‡îû:n!üÙïmŠüØ@ôäbàŠò†@ÿó óÜ@‡îû:n!

60MMMM80çbî@a‡ÙŽîˆû/Š óÜ@âÍÝà@@çbî@a‡ÙŽîˆû/Š óÜ@âÍÝà@@çbî@a‡ÙŽîˆû/Š óÜ@âÍÝà@@çbî@a‡ÙŽîˆû/Š óÜ@âÍÝà@3ÎÝà@ÎÝà@ÎÝà@ÎÝà@@OOOOçła‡åà@üi@ãa‹Ì@üÝïØçła‡åà@üi@ãa‹Ì@üÝïØçła‡åà@üi@ãa‹Ì@üÝïØçła‡åà@üi@ãa‹Ì@üÝïØNNNN
´�aŠbqü‚@´�aŠbqü‚@´�aŠbqü‚@´�aŠbqü‚Prevention@

aŠbqü‚aŠbqü‚aŠbqü‚aŠbqü‚@õb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø a‡��äła‡åà@ó��Ü ôî‹ Šó��i ì ´��!@õb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø a‡��äła‡åà@ó��Ü ôî‹ Šó��i ì ´��!@õb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø a‡��äła‡åà@ó��Ü ôî‹ Šó��i ì ´��!@õb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø a‡��äła‡åà@ó��Ü ôî‹ Šó��i ì ´��!
@ón����)îíŽïq@Lòìíió����è çb����ïïà�ïmbàû/Šón����)îíŽïq@Lòìíió����è çb����ïïà�ïmbàû/Šón����)îíŽïq@Lòìíió����è çb����ïïà�ïmbàû/Šón����)îíŽïq@Lòìíió����è çb����ïïà�ïmbàû/ŠIIIIôäb����îˆ@òˆ†@ôäb����àŠò†@ôäb����îˆ@òˆ†@ôäb����àŠò†@ôäb����îˆ@òˆ†@ôäb����àŠò†@ôäb����îˆ@òˆ†@ôäb����àŠò†

´�����!aŠbqü‚´�����!aŠbqü‚´�����!aŠbqü‚´�����!aŠbqü‚@HHHHôäó�����àóm@bmó�����èôäó�����àóm@bmó�����èôäó�����àóm@bmó�����èôäó�����àóm@bmó�����è20Ûòì@Lç‹�����2iŠòì@ô�Üb�����!@Ûòì@Lç‹�����2iŠòì@ô�Üb�����!@Ûòì@Lç‹�����2iŠòì@ô�Üb�����!@Ûòì@Lç‹�����2iŠòì@ô�Üb�����!@
óÙÜí!bà@ìbä@õŒŠò†@ói@óäb2äbà@ôîb!b÷@ôØóîóàbäŠói@óÙÜí!bà@ìbä@õŒŠò†@ói@óäb2äbà@ôîb!b÷@ôØóîóàbäŠói@óÙÜí!bà@ìbä@õŒŠò†@ói@óäb2äbà@ôîb!b÷@ôØóîóàbäŠói@óÙÜí!bà@ìbä@õŒŠò†@ói@óäb2äbà@ôîb!b÷@ôØóîóàbäŠóiIIIIIntra 

muscular@H@H@HHõ/‹i ói@õ/‹i ói@õ/‹i ói@õ/‹i ói1.2@üi@óäła‡åà@ãóÜ@oŽîŠ†ò†@óØóî@b2ïà@@üi@óäła‡åà@ãóÜ@oŽîŠ†ò†@óØóî@b2ïà@@üi@óäła‡åà@ãóÜ@oŽîŠ†ò†@óØóî@b2ïà@@üi@óäła‡åà@ãóÜ@oŽîŠ†ò†@óØóî@b2ïà@
óióà@ãó÷óióà@ãó÷óióà@ãó÷óióà@ãó÷ón!ón!ón!ón!NNNN

ça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýZZZZ
õb��m ôäìíj��’‹m@ü��i òŒb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø ÚŽï��’ü‚óä@Šó��èõb��m ôäìíj��’‹m@ü��i òŒb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø ÚŽï��’ü‚óä@Šó��èõb��m ôäìíj��’‹m@ü��i òŒb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø ÚŽï��’ü‚óä@Šó��èõb��m ôäìíj��’‹m@ü��i òŒb��m õìì‰��Žïà@ó��Ø ÚŽï��’ü‚óä@Šó��è
ó��i ôn��)îíŽïq@oŽïió��è ô���Ü† ôà�ïmb��àû/Š õb��m çb��î ôà�ïmb��àû/Šó��i ôn��)îíŽïq@oŽïió��è ô���Ü† ôà�ïmb��àû/Š õb��m çb��î ôà�ïmb��àû/Šó��i ôn��)îíŽïq@oŽïió��è ô���Ü† ôà�ïmb��àû/Š õb��m çb��î ôà�ïmb��àû/Šó��i ôn��)îíŽïq@oŽïió��è ô���Ü† ôà�ïmb��àû/Š õb��m çb��î ôà�ïmb��àû/Š

ó���îóè@@ò‡���åîŒ@òˆ†@ôån���!aŠbqü‚@ôäb���àŠò†@ó���îóè@@ò‡���åîŒ@òˆ†@ôån���!aŠbqü‚@ôäb���àŠò†@ó���îóè@@ò‡���åîŒ@òˆ†@ôån���!aŠbqü‚@ôäb���àŠò†@ó���îóè@@ò‡���åîŒ@òˆ†@ôån���!aŠbqü‚@ôäb���àŠò†IIIIAntibiotic 
Chemo Prophy laxis@H@H@HHça††@ôØóîó��!û‹q@Šó��è ó��Ü Šó��iça††@ôØóîó��!û‹q@Šó��è ó��Ü Šó��iça††@ôØóîó��!û‹q@Šó��è ó��Ü Šó��iça††@ôØóîó��!û‹q@Šó��è ó��Ü Šó��iNNNN

äbåŽïèŠbØó��i õŒaíŽï��’ ìó��àbäŠói@äbåŽïèŠbØó��i õŒaíŽï��’ ìó��àbäŠói@äbåŽïèŠbØó��i õŒaíŽï��’ ìó��àbäŠói@äbåŽïèŠbØó��i õŒaíŽï��’ ìó��àbäŠói@ô��!bi@ó��Ü ôäb��îˆ@òˆ†@ô@ô��!bi@ó��Ü ôäb��îˆ@òˆ†@ô@ô��!bi@ó��Ü ôäb��îˆ@òˆ†@ô@ô��!bi@ó��Ü ôäb��îˆ@òˆ†@ôIIIIìb��äìb��äìb��äìb��ä
ôîbmóq@çbî@ôîbî[Øói@õü!ó�Ü†ôîbmóq@çbî@ôîbî[Øói@õü!ó�Ü†ôîbmóq@çbî@ôîbî[Øói@õü!ó�Ü†ôîbmóq@çbî@ôîbî[Øói@õü!ó�Ü†HHHHòìa‹Ù!biòìa‹Ù!biòìa‹Ù!biòìa‹Ù!biNNNN

IIIIBacterial or infective endocarditis@H@H@HH
ÿ†@ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãóØ@ô’ü‚óä@ÿ†@ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãóØ@ô’ü‚óä@ÿ†@ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãóØ@ô’ü‚óä@ÿ†@ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãóØ@ô’ü‚óäIschaemic heart 

disease@
ÿ†@ôub���m õŠó���jåŽîí‚@ô��’ü‚óä@ÿ†@ôub���m õŠó���jåŽîí‚@ô��’ü‚óä@ÿ†@ôub���m õŠó���jåŽîí‚@ô��’ü‚óä@ÿ†@ôub���m õŠó���jåŽîí‚@ô��’ü‚óäCoronary heart 

disease@
çb�î õòìó�äìíi@ãó�Ø óÜ@óïnî‹i@õóØòŠbØüè@óï’ü‚óä@ãó÷@çb�î õòìó�äìíi@ãó�Ø óÜ@óïnî‹i@õóØòŠbØüè@óï’ü‚óä@ãó÷@çb�î õòìó�äìíi@ãó�Ø óÜ@óïnî‹i@õóØòŠbØüè@óï’ü‚óä@ãó÷@çb�î õòìó�äìíi@ãó�Ø óÜ@óïnî‹i@õóØòŠbØüè@óï’ü‚óä@ãó÷

ääääÿ† õóÙÜí!bà@üi@óåŽîí‚@ôäìíšüi@ìaìómbÿ†@õóÙÜí!bà@üi@óåŽîí‚@ôäìíšüi@ìaìómbÿ† õóÙÜí!bà@üi@óåŽîí‚@ôäìíšüi@ìaìómbÿ†@õóÙÜí!bà@üi@óåŽîí‚@ôäìíšüi@ìaìómbNNNN
óîóè@ÿ†@ôubm@ô’ü‚óä@Šüu@ìì†óîóè@ÿ†@ôubm@ô’ü‚óä@Šüu@ìì†óîóè@ÿ†@ôubm@ô’ü‚óä@Šüu@ìì†óîóè@ÿ†@ôubm@ô’ü‚óä@Šüu@ìì†ZZZZ

aaaaMMMMeˆíØ@ó2å!eˆíØ@ó2å!eˆíØ@ó2å!eˆíØ@ó2å!Angina Pectoris@
llllMMMMÿ† õóÙÜí���!bà@ôäbØóäb���’ ô���ä†‹à@ÿ†@õóÙÜí���!bà@ôäbØóäb���’ ô���ä†‹à@ÿ†@õóÙÜí���!bà@ôäbØóäb���’ ô���ä†‹à@ÿ†@õóÙÜí���!bà@ôäbØóäb���’ ô���ä†‹àMyocardial 

Infarction@

ÿ†@ôub��m ô��’ü‚óä@ó��i òˆb��àb÷@ó��ØóîòìaŠaŒ@eˆí��Ø ó2å��!@ÿ†@ôub��m ô��’ü‚óä@ó��i òˆb��àb÷@ó��ØóîòìaŠaŒ@eˆí��Ø ó2å��!@ÿ†@ôub��m ô��’ü‚óä@ó��i òˆb��àb÷@ó��ØóîòìaŠaŒ@eˆí��Ø ó2å��!@ÿ†@ôub��m ô��’ü‚óä@ó��i òˆb��àb÷@ó��ØóîòìaŠaŒ@eˆí��Ø ó2å��!
oŽîìóØò†Šò†@Âå! õŠaŒb÷@ói@óØ@pbØò†oŽîìóØò†Šò†@Âå! õŠaŒb÷@ói@óØ@pbØò†oŽîìóØò†Šò†@Âå! õŠaŒb÷@ói@óØ@pbØò†oŽîìóØò†Šò†@Âå! õŠaŒb÷@ói@óØ@pbØò†NNNN

����Ü† ôäìíj�Üb���“î/Šói@ãłó���i����Ü† ôäìíj�Üb���“î/Šói@ãłó���i����Ü† ôäìíj�Üb���“î/Šói@ãłó���i����Ü† ôäìíj�Üb���“î/Šói@ãłó���iô���ä†‹à@ó���i òˆb���àb÷@óÙÜí���!bà@ó@ô���ä†‹à@ó���i òˆb���àb÷@óÙÜí���!bà@ó@ô���ä†‹à@ó���i òˆb���àb÷@óÙÜí���!bà@ó@ô���ä†‹à@ó���i òˆb���àb÷@óÙÜí���!bà@ó
pbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’pbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’pbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’pbØò†@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’NNNN

ôäbØòŠbØüè@ôäbØòŠbØüè@ôäbØòŠbØüè@ôäbØòŠbØüèCauses@
1MMMMôubm@ôåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíjÔò/Šôubm@ôåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíjÔò/Šôubm@ôåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíjÔò/Šôubm@ôåŽîí‚@óÜíÜ@ôäìíjÔò/ŠCoronary athero 

sclorsis@
2MMMMôubm@õŠójåŽîí‚@ôäìíiˆ‹ ôubm@õŠójåŽîí‚@ôäìíiˆ‹ ôubm@õŠójåŽîí‚@ôäìíiˆ‹ ôubm@õŠójåŽîí‚@ôäìíiˆ‹ Coronary arterial 

spasm@
3MMMMŠójåŽîí‚b’@@õóäbàŒ@ô’ü‚óäŠójåŽîí‚b’@@õóäbàŒ@ô’ü‚óäŠójåŽîí‚b’@@õóäbàŒ@ô’ü‚óäŠójåŽîí‚b’@@õóäbàŒ@ô’ü‚óä@Arrtic Valvular 

disease@
4MMMMçbØòíî/Šóq@óåŽîí‚@óÙîa†çbØòíî/Šóq@óåŽîí‚@óÙîa†çbØòíî/Šóq@óåŽîí‚@óÙîa†çbØòíî/Šóq@óåŽîí‚@óÙîa†@

Dissecting Aneurysms@
5MMMM‰ïm@ôåŽîí‚@ãóØ‰ïm@ôåŽîí‚@ãóØ‰ïm@ôåŽîí‚@ãóØ‰ïm@ôåŽîí‚@ãóØ@Acute 

Anaemia@
6MMMMçüiŠbØ@õ‡ï)Øü÷@ãóØóî@ói@çìíi@õìa‹èòˆ@çüiŠbØ@õ‡ï)Øü÷@ãóØóî@ói@çìíi@õìa‹èòˆ@çüiŠbØ@õ‡ï)Øü÷@ãóØóî@ói@çìíi@õìa‹èòˆ@çüiŠbØ@õ‡ï)Øü÷@ãóØóî@ói@çìíi@õìa‹èòˆ@

Co. poisoning@
7MMMMfmíØ@ó�Ü†fmíØ@ó�Ü†fmíØ@ó�Ü†fmíØ@ó�Ü†Tachy 

cardia@

ô���’ím@õŠûŒ@ó���i ôub���m ô����Ü† ôäbØóï���’ü‚óä@ô���’ím@õŠûŒ@ó���i ôub���m ô����Ü† ôäbØóï���’ü‚óä@ô���’ím@õŠûŒ@ó���i ôub���m ô����Ü† ôäbØóï���’ü‚óä@ô���’ím@õŠûŒ@ó���i ôub���m ô����Ü† ôäbØóï���’ü‚óä@ZZZZô���Äû‹à@ô���Äû‹à@ô���Äû‹à@ô���Äû‹à
@õó�äaìó÷@Lf�iò†@•í�m [�q óåïŽïàóÜ@óåî‹Žïä@Læiò†@ìíšłb!ói@õó�äaìó÷@Lf�iò†@•í�m [�q óåïŽïàóÜ@óåî‹Žïä@Læiò†@ìíšłb!ói@õó�äaìó÷@Lf�iò†@•í�m [�q óåïŽïàóÜ@óåî‹Žïä@Læiò†@ìíšłb!ói@õó�äaìó÷@Lf�iò†@•í�m [�q óåïŽïàóÜ@óåî‹Žïä@Læiò†@ìíšłb!ói

@õŒŠói@ìò‹Øó’@ô’ü‚óä@õŒŠói@ìò‹Øó’@ô’ü‚óä@õŒŠói@ìò‹Øó’@ô’ü‚óä@õŒŠói@ìò‹Øó’@ô’ü‚óäóîóè@çbïåŽîí‚@ôäbn!óqóîóè@çbïåŽîí‚@ôäbn!óqóîóè@çbïåŽîí‚@ôäbn!óqóîóè@çbïåŽîí‚@ôäbn!óq@NNNNbèòìŠó�èbèòìŠó�èbèòìŠó�èbèòìŠó�è
pa‡iìì/Š a‡“îìý@ôäóàóm@óÜ@óîóäaìóÜ@óï’ü‚óä@ãó÷pa‡iìì/Š a‡“îìý@ôäóàóm@óÜ@óîóäaìóÜ@óï’ü‚óä@ãó÷pa‡iìì/Š a‡“îìý@ôäóàóm@óÜ@óîóäaìóÜ@óï’ü‚óä@ãó÷pa‡iìì/Š a‡“îìý@ôäóàóm@óÜ@óîóäaìóÜ@óï’ü‚óä@ãó÷NNNN

çbØòŠa†ô!‹móà@òŠbØüè@çbØòŠa†ô!‹móà@òŠbØüè@çbØòŠa†ô!‹móà@òŠbØüè@çbØòŠa†ô!‹móà@òŠbØüèRisk factors@
ô��äa†ìì/Š ÿó�� óÜ@ó��Ø ó��îóè@Ša†ô��!‹móà@õŠb��Øüè@ÚŽî‡��äóè@ô��äa†ìì/Š ÿó�� óÜ@ó��Ø ó��îóè@Ša†ô��!‹móà@õŠb��Øüè@ÚŽî‡��äóè@ô��äa†ìì/Š ÿó�� óÜ@ó��Ø ó��îóè@Ša†ô��!‹móà@õŠb��Øüè@ÚŽî‡��äóè@ô��äa†ìì/Š ÿó�� óÜ@ó��Ø ó��îóè@Ša†ô��!‹móà@õŠb��Øüè@ÚŽî‡��äóè
@ãó����÷ o����Žî‹Øò†@õ†ó����i a‡�����Ü† ôub����m õŠó����jåŽîí‚@ô����’ü‚óä@ãó����÷ o����Žî‹Øò†@õ†ó����i a‡�����Ü† ôub����m õŠó����jåŽîí‚@ô����’ü‚óä@ãó����÷ o����Žî‹Øò†@õ†ó����i a‡�����Ü† ôub����m õŠó����jåŽîí‚@ô����’ü‚óä@ãó����÷ o����Žî‹Øò†@õ†ó����i a‡�����Ü† ôub����m õŠó����jåŽîí‚@ô����’ü‚óä

çóäbàó÷@•óäaŠbØüèçóäbàó÷@•óäaŠbØüèçóäbàó÷@•óäaŠbØüèçóäbàó÷@•óäaŠbØüèZZZZ
1MMMMæŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠóiæŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠóiæŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠóiæŽîí‚@ôäbn!óq@õŒŠói@
2MMMM’ü‚óä’ü‚óä’ü‚óä’ü‚óäò‹Øó’@ôò‹Øó’@ôò‹Øó’@ôò‹Øó’@ô@
3MMMMôubm@ô�Ü† ô’ü‚óä@üi@ŠbióÜ@ôäa�Žï‚@õìì‰Žïàôubm@ô�Ü† ô’ü‚óä@üi@ŠbióÜ@ôäa�Žï‚@õìì‰Žïàôubm@ô�Ü† ô’ü‚óä@üi@ŠbióÜ@ôäa�Žï‚@õìì‰Žïàôubm@ô�Ü† ô’ü‚óä@üi@ŠbióÜ@ôäa�Žï‚@õìì‰Žïà@
4MMMMçb“ŽïØŠó2uçb“ŽïØŠó2uçb“ŽïØŠó2uçb“ŽïØŠó2u
5MMMMtóš@õý@õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó tóš@õý@õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó tóš@õý@õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó tóš@õý@õó�ÜüÙ! ôäìíiòŠìó 
6MMMMõò‰Žî/Š õŒŠói@õò‰Žî/Š õŒŠói@õò‰Žî/Š õŒŠói@õò‰Žî/Š õŒŠóiIIIISerum TriglycerideHHHH
7MMMMâ‚ím@â‚ím@â‚ím@â‚ímIIIIŠò‡åŽïuŠò‡åŽïuŠò‡åŽïuŠò‡åŽïu@HHHH–Œó ò/ŠŒó ò/ŠŒó ò/ŠŒó ò/ŠIIIIfà çbî@‹Žïäfà@çbî@‹Žïäfà çbî@‹Žïäfà@çbî@‹ŽïäHHHH

fmíØ@ó'å�fmíØ@ó'å�fmíØ@ó'å�fmíØ@ó'å�Angina Pectoris@
ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãó�Ø ô’ü‚óä@óÜ@óîòíŽï’@LfmíØ@ó2å!ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãó�Ø ô’ü‚óä@óÜ@óîòíŽï’@LfmíØ@ó2å!ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãó�Ø ô’ü‚óä@óÜ@óîòíŽï’@LfmíØ@ó2å!ôäìí�šüi@æŽîí�‚ ãó�Ø ô’ü‚óä@óÜ@óîòíŽï’@LfmíØ@ó2å!

äb�“ïä@@ô�Ü†äb�“ïä@@ô�Ü†äb�“ïä@@ô�Ü†äb�“ïä@@ô�Ü†Ša†@ó@Ša†@ó@Ša†@ó@Ša†@óIIIISymptomatic@NH@NH@NH@NH@ãó�÷ ô�äa†ìì/Š õŠb�Øüè@ãó�÷ ô�äa†ìì/Š õŠb�Øüè@ãó�÷ ô�äa†ìì/Š õŠb�Øüè@ãó�÷ ô�äa†ìì/Š õŠb�Øüè
@ói@ÿ†@ñóÙÜí!bà@ôn)îíŽïq@çaíŽïä@ôîììŒaŠómbä@õüèói@ómó�Üby@ói@ÿ†@ñóÙÜí!bà@ôn)îíŽïq@çaíŽïä@ôîììŒaŠómbä@õüèói@ómó�Üby@ói@ÿ†@ñóÙÜí!bà@ôn)îíŽïq@çaíŽïä@ôîììŒaŠómbä@õüèói@ómó�Üby@ói@ÿ†@ñóÙÜí!bà@ôn)îíŽïq@çaíŽïä@ôîììŒaŠómbä@õüèói@ómó�Üby



ça††@ì@ãò†@ôîŠa‡’üä@Ý�†Ší� �n
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ó��i pb�� ò†@ì@ó��îóè@ó��Ø õóåïv��)Øü÷@ìó��÷ õ/‹��i ì µv��)Øü÷@ó��i pb�� ò†@ì@ó��îóè@ó��Ø õóåïv��)Øü÷@ìó��÷ õ/‹��i ì µv��)Øü÷@ó��i pb�� ò†@ì@ó��îóè@ó��Ø õóåïv��)Øü÷@ìó��÷ õ/‹��i ì µv��)Øü÷@ó��i pb�� ò†@ì@ó��îóè@ó��Ø õóåïv��)Øü÷@ìó��÷ õ/‹��i ì µv��)Øü÷
óØóÙÜí!bàóØóÙÜí!bàóØóÙÜí!bàóØóÙÜí!bàNNNN

ôäbØòŠbØüèôäbØòŠbØüèôäbØòŠbØüèôäbØòŠbØüèZZZZ
1MMMMõüèói@çbî@ÿ†@ôäbØóåŽîí‚@óîŠüi@ôäìíjÔò/Š ô’ü‚óä@õüèói@çbî@ÿ†@ôäbØóåŽîí‚@óîŠüi@ôäìíjÔò/Š ô’ü‚óä@õüèói@çbî@ÿ†@ôäbØóåŽîí‚@óîŠüi@ôäìíjÔò/Š ô’ü‚óä@õüèói@çbî@ÿ†@ôäbØóåŽîí‚@óîŠüi@ôäìíjÔò/Š ô’ü‚óä

@ôån�����)‚a†@ôån�����)‚a†@ôån�����)‚a†@ôån�����)‚a†IIIIça:����� ça:����� ça:����� ça:����� MMMMObstruction@H@H@HHfØó�����î õfØó�����î õfØó�����î õfØó�����î õf�����!@ó�����Üf�����!@ó�����Üf�����!@ó�����Üf�����!@ó�����Ü
òìòìíjÔò/Š ôubm@ô�Ü† ôäbØóïØòŠó! òŠójåŽîí‚òìòìíjÔò/Š ôubm@ô�Ü† ôäbØóïØòŠó! òŠójåŽîí‚òìòìíjÔò/Š ôubm@ô�Ü† ôäbØóïØòŠó! òŠójåŽîí‚òìòìíjÔò/Š ôubm@ô�Ü† ôäbØóïØòŠó! òŠójåŽîí‚NNNN

2MMMMŠûŒ@ôåïv)Øü÷@ói@ôn)îíŽïqŠûŒ@ôåïv)Øü÷@ói@ôn)îíŽïqŠûŒ@ôåïv)Øü÷@ói@ôn)îíŽïqŠûŒ@ôåïv)Øü÷@ói@ôn)îíŽïq@
3MMMMµv)Øü÷@õbäaímµv)Øü÷@õbäaímµv)Øü÷@õbäaímµv)Øü÷@õbäaímMMMMa‡åŽîí‚@óÜ@Ša†Šìíå! õòìóån!aí a‡åŽîí‚@óÜ@Ša†Šìíå! õòìóån!aí a‡åŽîí‚@óÜ@Ša†Šìíå! õòìóån!aí a‡åŽîí‚@óÜ@Ša†Šìíå! õòìóån!aí 

IIIIóäí¹@üióäí¹@üióäí¹@üióäí¹@üi@ZZZZôåŽîí‚@ãóØ@ôåŽîí‚@ãóØ@ôåŽîí‚@ãóØ@ôåŽîí‚@ãóØanaemiaNHNHNHNH@
4MMMMôub��m ôäbØòŠó��jåŽîí‚@ôäìí�šüi@æŽîí��‚ ó��Ü õìaìó�mbä@ôub��m ôäbØòŠó��jåŽîí‚@ôäìí�šüi@æŽîí��‚ ó��Ü õìaìó�mbä@ôub��m ôäbØòŠó��jåŽîí‚@ôäìí�šüi@æŽîí��‚ ó��Ü õìaìó�mbä@ôub��m ôäbØòŠó��jåŽîí‚@ôäìí�šüi@æŽîí��‚ ó��Ü õìaìó�mbä

IIIIInadequate perfusionHHHH
5MMMMçbØòŠò‡äbè@òŠbØüè@çbØòŠò‡äbè@òŠbØüè@çbØòŠò‡äbè@òŠbØüè@çbØòŠò‡äbè@òŠbØüèIIIIPrecipitating factorsHHHH

ôîón!óu@çbî@ôäììŠò†@ôØþïè@Ûòìôîón!óu@çbî@ôäììŠò†@ôØþïè@Ûòìôîón!óu@çbî@ôäììŠò†@ôØþïè@Ûòìôîón!óu@çbî@ôäììŠò†@ôØþïè@Ûòì@
çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!ZZZZClinical features@

1MMMMfØìa/Š ó�Ü† õa‹Ù’b÷@õóäb“ïä@fØìa/Š ó�Ü† õa‹Ù’b÷@õóäb“ïä@fØìa/Š ó�Ü† õa‹Ù’b÷@õóäb“ïä@fØìa/Š ó�Ü† õa‹Ù’b÷@õóäb“ïäQnxiety@
2MMMMô�Üb��‚ ü��i òˆb��àb÷@õó��−óq@ó��i ó��îóäaìóÜ@óØó��’ü‚óä@ô�Üb��‚ ü��i òˆb��àb÷@õó��−óq@ó��i ó��îóäaìóÜ@óØó��’ü‚óä@ô�Üb��‚ ü��i òˆb��àb÷@õó��−óq@ó��i ó��îóäaìóÜ@óØó��’ü‚óä@ô�Üb��‚ ü��i òˆb��àb÷@õó��−óq@ó��i ó��îóäaìóÜ@óØó��’ü‚óä

pbÙi@ô2å! õóØó�ÜüØ@Šó!óÜ@óØòŠaŒb÷pbÙi@ô2å! õóØó�ÜüØ@Šó!óÜ@óØòŠaŒb÷pbÙi@ô2å! õóØó�ÜüØ@Šó!óÜ@óØòŠaŒb÷pbÙi@ô2å! õóØó�ÜüØ@Šó!óÜ@óØòŠaŒb÷NNNN
3MMMMì pb��Ùi@ÿ†@õó��2Žïu@õŠó��iìŠìò†@õŠaŒb��÷ ó��i o��!óè@ì pb��Ùi@ÿ†@õó��2Žïu@õŠó��iìŠìò†@õŠaŒb��÷ ó��i o��!óè@ì pb��Ùi@ÿ†@õó��2Žïu@õŠó��iìŠìò†@õŠaŒb��÷ ó��i o��!óè@ì pb��Ùi@ÿ†@õó��2Žïu@õŠó��iìŠìò†@õŠaŒb��÷ ó��i o��!óè
ØòŠaŒb÷ØòŠaŒb÷ØòŠaŒb÷ØòŠaŒb÷@òìónŽïjiì⁄i óòìónŽïjiì⁄i óòìónŽïjiì⁄i óòìónŽïjiì⁄i óIIIIòìóma‡i@Ú“ïmòìóma‡i@Ú“ïmòìóma‡i@Ú“ïmòìóma‡i@Ú“ïm@HHHHLtóš@ô�Übi@Lçb’@ìòŠói@Ltóš@ô�Übi@Lçb’@ìòŠói@Ltóš@ô�Übi@Lçb’@ìòŠói@Ltóš@ô�Übi@Lçb’@ìòŠói

ììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbîììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbîììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbîììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbîNNNN
4MMMMLómŠíØ@õòìbà@óØòŠaŒb÷@LómŠíØ@õòìbà@óØòŠaŒb÷@LómŠíØ@õòìbà@óØòŠaŒb÷@LómŠíØ@õòìbà@óØòŠaŒb÷3MMMM5oŽïäóîb‚ò†@ÛóÜí‚@oŽïäóîb‚ò†@ÛóÜí‚@oŽïäóîb‚ò†@ÛóÜí‚@oŽïäóîb‚ò†@ÛóÜí‚@NNNN
5MMMMa†:2Žï���u ôŽîˆí���Ø ó2å���!@ó���Üa†:2Žï���u ôŽîˆí���Ø ó2å���!@ó���Üa†:2Žï���u ôŽîˆí���Ø ó2å���!@ó���Üa†:2Žï���u ôŽîˆí���Ø ó2å���!@ó���ÜIIIIStable QnginaHHHH����L����L����L����L

ça†ìí“q@ói@òìónŽïiò†@ŠíŽïè@óØòŠaŒb÷ça†ìí“q@ói@òìónŽïiò†@ŠíŽïè@óØòŠaŒb÷ça†ìí“q@ói@òìónŽïiò†@ŠíŽïè@óØòŠaŒb÷ça†ìí“q@ói@òìónŽïiò†@ŠíŽïè@óØòŠaŒb÷NNNN
6MMMMa†:2Žïub�ä ôŽîˆí�Ø ó2å�!@ó�Üa†:2Žïub�ä ôŽîˆí�Ø ó2å�!@ó�Üa†:2Žïub�ä ôŽîˆí�Ø ó2å�!@ó�Üa†:2Žïub�ä ôŽîˆí�Ø ó2å�!@ó�ÜIIIIUnstable anginaHHHHLLLL

óØòŠaŒb÷@óØòŠaŒb÷@óØòŠaŒb÷@óØòŠaŒb÷oŽïiò†@ãaìò†Šói@çbî@pa†ò†@ìì/Š Šóè@a‡“ïäa†í“q@óÜoŽïiò†@ãaìò†Šói@çbî@pa†ò†@ìì/Š Šóè@a‡“ïäa†í“q@óÜoŽïiò†@ãaìò†Šói@çbî@pa†ò†@ìì/Š Šóè@a‡“ïäa†í“q@óÜoŽïiò†@ãaìò†Šói@çbî@pa†ò†@ìì/Š Šóè@a‡“ïäa†í“q@óÜNNNN
ç†‹ØŠó!òŠbšç†‹ØŠó!òŠbšç†‹ØŠó!òŠbšç†‹ØŠó!òŠbš@ZZZZTreatment@

ôäbåŽïèŠbØó��i ó��i òìó��nŽïiò†@Ší��Žïè Šb��u õó��iŠûŒ@ó��ØòŠaŒb÷@ôäbåŽïèŠbØó��i ó��i òìó��nŽïiò†@Ší��Žïè Šb��u õó��iŠûŒ@ó��ØòŠaŒb÷@ôäbåŽïèŠbØó��i ó��i òìó��nŽïiò†@Ší��Žïè Šb��u õó��iŠûŒ@ó��ØòŠaŒb÷@ôäbåŽïèŠbØó��i ó��i òìó��nŽïiò†@Ší��Žïè Šb��u õó��iŠûŒ@ó��ØòŠaŒb÷
IIIIglyceryl Trinitrate@H@H@HHòìó��äbàŒ@‹��Žîˆ óån��)‚ ó��iòìó��äbàŒ@‹��Žîˆ óån��)‚ ó��iòìó��äbàŒ@‹��Žîˆ óån��)‚ ó��iòìó��äbàŒ@‹��Žîˆ óån��)‚ ó��iNNNNü��i ãłó��iü��i ãłó��iü��i ãłó��iü��i ãłó��i

ôió�����y òŠaŒb�����÷ ãó�����Ü ‰�����ŽîŠ†ìŠìì†@ôî‹ Šó�����iôió�����y òŠaŒb�����÷ ãó�����Ü ‰�����ŽîŠ†ìŠìì†@ôî‹ Šó�����iôió�����y òŠaŒb�����÷ ãó�����Ü ‰�����ŽîŠ†ìŠìì†@ôî‹ Šó�����iôió�����y òŠaŒb�����÷ ãó�����Ü ‰�����ŽîŠ†ìŠìì†@ôî‹ Šó�����iIIIIó�����Ýqó‚@ó�����Ýqó‚@ó�����Ýqó‚@ó�����Ýqó‚HHHHõõõõ
IIIIIsosorbide trinitrate@H@H@HHæîìí����u ó����iæîìí����u ó����iæîìí����u ó����iæîìí����u ó����iça‡����míÔói@çb����îça‡����míÔói@çb����îça‡����míÔói@çb����îça‡����míÔói@çb����î

oŽî†ŠbØóioŽî†ŠbØóioŽî†ŠbØóioŽî†ŠbØóiNNNN
ça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîý@óÜça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîý@óÜça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîý@óÜça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîý@óÜZZZZ

1MMMMoŽïiò†@Ša‡ï!‹móà@ì@Œü�Üb÷@ôäa††@ôØóîó!û‹q@ìíàóè@oŽïiò†@Ša‡ï!‹móà@ì@Œü�Üb÷@ôäa††@ôØóîó!û‹q@ìíàóè@oŽïiò†@Ša‡ï!‹móà@ì@Œü�Üb÷@ôäa††@ôØóîó!û‹q@ìíàóè@oŽïiò†@Ša‡ï!‹móà@ì@Œü�Üb÷@ôäa††@ôØóîó!û‹q@ìíàóè
@õó!û‹q@ì@ça†ŠaŒb÷@óÙäíš@óäb’ü‚óä@ãó÷@üi@oŽîŠ†óä@ãb−ó÷@õó!û‹q@ì@ça†ŠaŒb÷@óÙäíš@óäb’ü‚óä@ãó÷@üi@oŽîŠ†óä@ãb−ó÷@õó!û‹q@ì@ça†ŠaŒb÷@óÙäíš@óäb’ü‚óä@ãó÷@üi@oŽîŠ†óä@ãb−ó÷@õó!û‹q@ì@ça†ŠaŒb÷@óÙäíš@óäb’ü‚óä@ãó÷@üi@oŽîŠ†óä@ãb−ó÷
@ô�!ŠíØ@Šó�!óÜ@æmbèüi@ŠaŒb÷@òŠüä@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@Œü�Üb÷@ô�!ŠíØ@Šó�!óÜ@æmbèüi@ŠaŒb÷@òŠüä@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@Œü�Üb÷@ô�!ŠíØ@Šó�!óÜ@æmbèüi@ŠaŒb÷@òŠüä@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@Œü�Üb÷@ô�!ŠíØ@Šó�!óÜ@æmbèüi@ŠaŒb÷@òŠüä@õüè@ónŽïji@óîóäaìóÜ@Œü�Üb÷

óØóäa††óØóäa††óØóäa††óØóäa††NNNN

2MMMMŽïiò†@ÚŽïä†‹ØŠó!òŠbš@ìíàóèŽïiò†@ÚŽïä†‹ØŠó!òŠbš@ìíàóèŽïiò†@ÚŽïä†‹ØŠó!òŠbš@ìíàóèŽïiò†@ÚŽïä†‹ØŠó!òŠbš@ìíàóèoŽïi@pŠíØ@õóØòìbà@ooŽïi@pŠíØ@õóØòìbà@ooŽïi@pŠíØ@õóØòìbà@ooŽïi@pŠíØ@õóØòìbà@oNNNN
3MMMMòìó���ä†‹ØŠíŽïè@òìó���ä†‹ØŠíŽïè@òìó���ä†‹ØŠíŽïè@òìó���ä†‹ØŠíŽïèIIIISedationHHHHó���îóäaìóÜ@óØó���’ü‚óä@õ@ó���îóäaìóÜ@óØó���’ü‚óä@õ@ó���îóäaìóÜ@óØó���’ü‚óä@õ@ó���îóäaìóÜ@óØó���’ü‚óä@õ

fØìc/Š ó�Ü† ì ‘‹m@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@oŽïi@o)îíŽïqfØìc/Š ó�Ü† ì ‘‹m@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@oŽïi@o)îíŽïqfØìc/Š ó�Ü† ì ‘‹m@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@oŽïi@o)îíŽïqfØìc/Š ó�Ü† ì ‘‹m@õòìóä†‹ÙàóØ@üi@oŽïi@o)îíŽïqNNNN
4MMMMó����Ü Šó����i óäbƒ����’ü‚óä@ó����Ü óØó����’ü‚óä@ôä‡����äaìó‚@ó����Ü Šó����i óäbƒ����’ü‚óä@ó����Ü óØó����’ü‚óä@ôä‡����äaìó‚@ó����Ü Šó����i óäbƒ����’ü‚óä@ó����Ü óØó����’ü‚óä@ôä‡����äaìó‚@ó����Ü Šó����i óäbƒ����’ü‚óä@ó����Ü óØó����’ü‚óä@ôä‡����äaìó‚

ça‡àb−ó÷@ça††íàò†@õŠó Šón’óäça‡àb−ó÷@ça††íàò†@õŠó Šón’óäça‡àb−ó÷@ça††íàò†@õŠó Šón’óäça‡àb−ó÷@ça††íàò†@õŠó Šón’óäNNNN
óÙÜí�bà@ó2Ü†@ôäbØóäb’@ôä†‹àóÙÜí�bà@ó2Ü†@ôäbØóäb’@ôä†‹àóÙÜí�bà@ó2Ü†@ôäbØóäb’@ôä†‹àóÙÜí�bà@ó2Ü†@ôäbØóäb’@ôä†‹àI ZI ZI ZI ZMI.@H@H@HHMyocardial 

Infarction@
ŽîˆíØó2å��!@Šó��èŽîˆíØó2å��!@Šó��èŽîˆíØó2å��!@Šó��èŽîˆíØó2å��!@Šó��èó��Ü õòìb��à ó��Ø Ûóï@ó��Ü õòìb��à ó��Ø Ûóï@ó��Ü õòìb��à ó��Ø Ûóï@ó��Ü õòìb��à ó��Ø ÛóïIIII30HHHHõ[��q Ûó��Üí‚@õ[��q Ûó��Üí‚@õ[��q Ûó��Üí‚@õ[��q Ûó��Üí‚

oŽî‹äò†a†@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹à@ói@‡äbîb‚oŽî‹äò†a†@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹à@ói@‡äbîb‚oŽî‹äò†a†@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹à@ói@‡äbîb‚oŽî‹äò†a†@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹à@ói@‡äbîb‚@NNNNõŠbØüè@õŠbØüè@õŠbØüè@õŠbØüè
@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹à@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹à@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹à@óÙÜí!bà@ó�Ü† ôäbØóäb’@ôä†‹àIIIImi@H@H@HHó2å�!@õŠb�Øüè@çbàó�èó2å�!@õŠb�Øüè@çbàó�èó2å�!@õŠb�Øüè@çbàó�èó2å�!@õŠb�Øüè@çbàó�è

óïŽîˆíØóïŽîˆíØóïŽîˆíØóïŽîˆíØNNNN
üi@çìíšüi@æŽîí‚@ãóØ@ói@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’@ôä†‹à@üi@çìíšüi@æŽîí‚@ãóØ@ói@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’@ôä†‹à@üi@çìíšüi@æŽîí‚@ãóØ@ói@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’@ôä†‹à@üi@çìíšüi@æŽîí‚@ãóØ@ói@ÿ†@õóÙÜí!bà@ôäbØóäb’@ôä†‹à
@ü���i õóÙÜí���!bà@ü���i çí���šüi@æŽîí���‚ ãó���Ø ó���i ÿ†@õóÙÜí���!bà@ü���i õóÙÜí���!bà@ü���i çí���šüi@æŽîí���‚ ãó���Ø ó���i ÿ†@õóÙÜí���!bà@ü���i õóÙÜí���!bà@ü���i çí���šüi@æŽîí���‚ ãó���Ø ó���i ÿ†@õóÙÜí���!bà@ü���i õóÙÜí���!bà@ü���i çí���šüi@æŽîí���‚ ãó���Ø ó���i ÿ†@õóÙÜí���!bà

† ôØó����îòìbà† ôØó����îòìbà† ôØó����îòìbà† ôØó����îòìbà@ôä‡äó����!òŠóq@ôäb����Øòì⁄i òŠb����Øüè@‰����ŽîŠ†@ìŠì@ôä‡äó����!òŠóq@ôäb����Øòì⁄i òŠb����Øüè@‰����ŽîŠ†@ìŠì@ôä‡äó����!òŠóq@ôäb����Øòì⁄i òŠb����Øüè@‰����ŽîŠ†@ìŠì@ôä‡äó����!òŠóq@ôäb����Øòì⁄i òŠb����Øüè@‰����ŽîŠ†@ìŠì
@õüèó�����i ÿ†@ôub�����m õŠó�����jåŽîí‚@ô�����’ü‚óä@õüèó�����i ÿ†@ôub�����m õŠó�����jåŽîí‚@ô�����’ü‚óä@õüèó�����i ÿ†@ôub�����m õŠó�����jåŽîí‚@ô�����’ü‚óä@õüèó�����i ÿ†@ôub�����m õŠó�����jåŽîí‚@ô�����’ü‚óä@ZZZZôäìí�����jÔò/Šôäìí�����jÔò/Šôäìí�����jÔò/Šôäìí�����jÔò/Š

ÚŽî‡�äóè@ì@ôub�m õŠó�jåŽîí‚@ôäìí�iˆ‹  Lòìó�äbØóåŽîí‚óîŠüi@ÚŽî‡�äóè@ì@ôub�m õŠó�jåŽîí‚@ôäìí�iˆ‹  Lòìó�äbØóåŽîí‚óîŠüi@ÚŽî‡�äóè@ì@ôub�m õŠó�jåŽîí‚@ôäìí�iˆ‹  Lòìó�äbØóåŽîí‚óîŠüi@ÚŽî‡�äóè@ì@ôub�m õŠó�jåŽîí‚@ôäìí�iˆ‹  Lòìó�äbØóåŽîí‚óîŠüi
@‹iòŒ@õüèói@Šbu@‹iòŒ@õüèói@Šbu@‹iòŒ@õüèói@Šbu@‹iòŒ@õüèói@ŠbuIIIITrauma@H@H@HHçbî@òìóÙÜí!bà@ó�Ü† ói@ç‡äbîó çbî@òìóÙÜí!bà@ó�Ü† ói@ç‡äbîó çbî@òìóÙÜí!bà@ó�Ü† ói@ç‡äbîó çbî@òìóÙÜí!bà@ó�Ü† ói@ç‡äbîó 

pa†ò†ìì/Š òìó�Ü† ôubm@ôäbØòŠójåŽîí‚@óipa†ò†ìì/Š òìó�Ü† ôubm@ôäbØòŠójåŽîí‚@óipa†ò†ìì/Š òìó�Ü† ôubm@ôäbØòŠójåŽîí‚@óipa†ò†ìì/Š òìó�Ü† ôubm@ôäbØòŠójåŽîí‚@óiNNNN
çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!çbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!ZZZZ

ômóÑï!ômóÑï!ômóÑï!ômóÑï!‹Žîˆ õŠaŒb÷@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@õ‡äó¸ójîbm@‹Žîˆ õŠaŒb÷@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@õ‡äó¸ójîbm@‹Žîˆ õŠaŒb÷@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@õ‡äó¸ójîbm@‹Žîˆ õŠaŒb÷@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@õ‡äó¸ójîbm
@ÿ†@õŠó���iìŠìò†@ôqó���š õý@õŠaŒb���÷ çb���î Âå���!@õó���Øó�ÜüØ@ÿ†@õŠó���iìŠìò†@ôqó���š õý@õŠaŒb���÷ çb���î Âå���!@õó���Øó�ÜüØ@ÿ†@õŠó���iìŠìò†@ôqó���š õý@õŠaŒb���÷ çb���î Âå���!@õó���Øó�ÜüØ@ÿ†@õŠó���iìŠìò†@ôqó���š õý@õŠaŒb���÷ çb���î Âå���!@õó���Øó�ÜüØ@NNNN
Lò‹m�Žïèói@ŠûŒ@ãłói@Lóîaì@eˆíØ@ó2å! õŠaŒb÷@Ûòì@óØòŠaŒb÷@Lò‹m�Žïèói@ŠûŒ@ãłói@Lóîaì@eˆíØ@ó2å! õŠaŒb÷@Ûòì@óØòŠaŒb÷@Lò‹m�Žïèói@ŠûŒ@ãłói@Lóîaì@eˆíØ@ó2å! õŠaŒb÷@Ûòì@óØòŠaŒb÷@Lò‹m�Žïèói@ŠûŒ@ãłói@Lóîaì@eˆíØ@ó2å! õŠaŒb÷@Ûòì@óØòŠaŒb÷

@òìó�ma‡i@Ú�“ïm@óîóäaìóÜ@óØòŠaŒb÷@òìó�ma‡i@Ú�“ïm@óîóäaìóÜ@óØòŠaŒb÷@òìó�ma‡i@Ú�“ïm@óîóäaìóÜ@óØòŠaŒb÷@òìó�ma‡i@Ú�“ïm@óîóäaìóÜ@óØòŠaŒb÷IIIIòìó�nŽïjiì⁄iòìó�nŽïjiì⁄iòìó�nŽïjiì⁄iòìó�nŽïjiì⁄iHHHHô�Üb�i ìòŠó�iô�Üb�i ìòŠó�iô�Üb�i ìòŠó�iô�Üb�i ìòŠó�i
ììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbî@tóšììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbî@tóšììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbî@tóšììŠaí‚@õó2Ýîìó’@çbî@tóš@NNNNî† ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!î†@ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!î† ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!î†@ôäbØóïÙïåïÝØ@ómóÑï!õóÙ@õóÙ@õóÙ@õóÙ

@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@óÜ@óïnî‹i@óï’ü‚óä@ãó÷@ZZZZÿóÙŽïm@ÿ†@LfmíØó�Ü† LfØ/‹ió!bäóè@ÿóÙŽïm@ÿ†@LfmíØó�Ü† LfØ/‹ió!bäóè@ÿóÙŽïm@ÿ†@LfmíØó�Ü† LfØ/‹ió!bäóè@ÿóÙŽïm@ÿ†@LfmíØó�Ü† LfØ/‹ió!bäóè
òìóäb’/Š çbî@æmbèòìóäb’/Š çbî@æmbèòìóäb’/Š çbî@æmbèòìóäb’/Š çbî@æmbèNNNN

çbØóØbà@çbØóØbà@çbØóØbà@çbØóØbàComplications@
ÿ†@ô�àŒò/Š ôäìí�›ÙŽïm@çb�î õìaíŽï�’ÿ†@ô�àŒò/Š ôäìí�›ÙŽïm@çb�î õìaíŽï�’ÿ† ô�àŒò/Š ôäìí�›ÙŽïm@çb�î õìaíŽï�’ÿ†@ô�àŒò/Š ôäìí�›ÙŽïm@çb�î õìaíŽï�’IIIIcardiac Arrhy 

thmias@H@H@HH
ìb���!ìbø�Üóè@ô����Ü† ôn���)!@ì@ìb���!ìbø�Üóè@ô����Ü† ôn���)!@ì@ìb���!ìbø�Üóè@ô����Ü† ôn���)!@ì@ìb���!ìbø�Üóè@ô����Ü† ôn���)!@ìIIIICongestive heart 

failureHHHH
ó����Ü† ôäbØóäb���’ ô���ä†‹à@ô���’ü‚óä@ôØòŠó���!@ôØb���àìì†@ó����Ü† ôäbØóäb���’ ô���ä†‹à@ô���’ü‚óä@ôØòŠó���!@ôØb���àìì†@ó����Ü† ôäbØóäb���’ ô���ä†‹à@ô���’ü‚óä@ôØòŠó���!@ôØb���àìì†@ó����Ü† ôäbØóäb���’ ô���ä†‹à@ô���’ü‚óä@ôØòŠó���!@ôØb���àìì†

!bà!bà!bà!bàçóÙÜíçóÙÜíçóÙÜíçóÙÜíNNNN
ç†‹Ùäb“ïån�ò†@ç†‹Ùäb“ïån�ò†@ç†‹Ùäb“ïån�ò†@ç†‹Ùäb“ïån�ò†Dragnosis@

1MMMM‡äó¸ójîbm@ô2å! õŠaŒb÷‡äó¸ójîbm@ô2å! õŠaŒb÷‡äó¸ójîbm@ô2å! õŠaŒb÷‡äó¸ójîbm@ô2å! õŠaŒb÷NNNN
2MMMMó�Ü [�q ü�i õòìó�äbà@ì@ãaìò†Šói@õŠaŒb÷@ó�Ü [�q ü�i õòìó�äbà@ì@ãaìò†Šói@õŠaŒb÷@ó�Ü [�q ü�i õòìó�äbà@ì@ãaìò†Šói@õŠaŒb÷@ó�Ü [�q ü�i õòìó�äbà@ì@ãaìò†Šói@õŠaŒb÷30ì Ûó�Üí‚@@ì Ûó�Üí‚@@ì Ûó�Üí‚@@ì Ûó�Üí‚@

@æî‹��������)ÝØì[îbä@ôäbåŽïèŠbØó��������i ó��������i òìó��������nŽïióä@Ší��������Žïè@æî‹��������)ÝØì[îbä@ôäbåŽïèŠbØó��������i ó��������i òìó��������nŽïióä@Ší��������Žïè@æî‹��������)ÝØì[îbä@ôäbåŽïèŠbØó��������i ó��������i òìó��������nŽïióä@Ší��������Žïè@æî‹��������)ÝØì[îbä@ôäbåŽïèŠbØó��������i ó��������i òìó��������nŽïióä@Ší��������Žïè
IIIINitroglycerin@H@H@HHçbàŒ@‹Žîˆ@óiçbàŒ@‹Žîˆ@óiçbàŒ@‹Žîˆ@óiçbàŒ@‹Žîˆ@óiNNNN
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3MMMMôîbiòŠbØ@ô�Ü† ôîŠbÙ�ÝŽïè@ôîbiòŠbØ@ô�Ü† ôîŠbÙ�ÝŽïè@ôîbiòŠbØ@ô�Ü† ôîŠbÙ�ÝŽïè@ôîbiòŠbØ@ô�Ü† ôîŠbÙ�ÝŽïèIIIIECGHHHH
4MMMMŽîí�����‚ õìa†ŠòŒ@ôäbØòìòŠóÙï�����’ ó�����Ü ôîŠb�����Ùäa/Šü Žîí�����‚ õìa†ŠòŒ@ôäbØòìòŠóÙï�����’ ó�����Ü ôîŠb�����Ùäa/Šü Žîí�����‚ õìa†ŠòŒ@ôäbØòìòŠóÙï�����’ ó�����Ü ôîŠb�����Ùäa/Šü Žîí�����‚ õìa†ŠòŒ@ôäbØòìòŠóÙï�����’ ó�����Ü ôîŠb�����Ùäa/Šü ææææ

IIIISerum EnzymesNHNHNHNH@
íØòì@íØòì@íØòì@íØòìIIIICPK@H@H@HHCreatine phosphokinase@

IIIISGOT@H@H@HHSerum glutamic Oxaloacetic 
transaminase@bèòìŠó���������������èbèòìŠó���������������èbèòìŠó���������������èbèòìŠó���������������èIIIILDH@H@H@HHLactic 

dehydrogenaseNNNN
5MMMMãóØ@ôØóîò‰Žî/Š ói@ôr! óØû/‹‚ õòŠbàˆ@õòìóäìíiŒŠói@ãóØ@ôØóîò‰Žî/Š ói@ôr! óØû/‹‚ õòŠbàˆ@õòìóäìíiŒŠói@ãóØ@ôØóîò‰Žî/Š ói@ôr! óØû/‹‚ õòŠbàˆ@õòìóäìíiŒŠói@ãóØ@ôØóîò‰Žî/Š ói@ôr! óØû/‹‚ õòŠbàˆ@õòìóäìíiŒŠói

ôàóØ@ói@•óÜ@ôàŠó  õóÝq@õŒŠói@bèòìŠóèôàóØ@ói@•óÜ@ôàŠó  õóÝq@õŒŠói@bèòìŠóèôàóØ@ói@•óÜ@ôàŠó  õóÝq@õŒŠói@bèòìŠóèôàóØ@ói@•óÜ@ôàŠó  õóÝq@õŒŠói@bèòìŠóèNNNN
6MMMMôÙïåØóm@ôäbåŽïèŠbØói@ôÙïåØóm@ôäbåŽïèŠbØói@ôÙïåØóm@ôäbåŽïèŠbØói@ôÙïåØóm@ôäbåŽïèŠbØóiIIIIRadionuclideNHNHNHNH@

ç†‹ØŠó!òŠbšç†‹ØŠó!òŠbšç†‹ØŠó!òŠbšç†‹ØŠó!òŠbšZZZZ
1MMMMòìó����äbåŽïèb b÷ói@ì@ç‡äbØó�Ý����ša/Šòìó����äbåŽïèb b÷ói@ì@ç‡äbØó�Ý����ša/Šòìó����äbåŽïèb b÷ói@ì@ç‡äbØó�Ý����ša/Šòìó����äbåŽïèb b÷ói@ì@ç‡äbØó�Ý����ša/ŠIIIICPR@H@H@HHCardio 

Pulmonary resuscitation@ômbØó�����Ü Âå�����!@ì@Žß†@õ@ômbØó�����Ü Âå�����!@ì@Žß†@õ@ômbØó�����Ü Âå�����!@ì@Žß†@õ@ômbØó�����Ü Âå�����!@ì@Žß†@õ
a†@Âå! ì ÿ†@ôäbn!òìŠbØóÜa†@Âå! ì ÿ†@ôäbn!òìŠbØóÜa† Âå! ì ÿ†@ôäbn!òìŠbØóÜa†@Âå! ì ÿ†@ôäbn!òìŠbØóÜNNNN

2MMMMôäb���àŠò†@ó���i ŠaŒb���÷ õòìó���ä†‹ØŠíŽïè@ôäb���àŠò†@ó���i ŠaŒb���÷ õòìó���ä†‹ØŠíŽïè@ôäb���àŠò†@ó���i ŠaŒb���÷ õòìó���ä†‹ØŠíŽïè@ôäb���àŠò†@ó���i ŠaŒb���÷ õòìó���ä†‹ØŠíŽïèIIIIMorphine 
SulphateNHNHNHNH@

3MMMMón!óu@ì@Ú“Žïà@õìaìóm@õòìóäaìóyón!óu@ì@Ú“Žïà@õìaìóm@õòìóäaìóyón!óu@ì@Ú“Žïà@õìaìóm@õòìóäaìóyón!óu@ì@Ú“Žïà@õìaìóm@õòìóäaìóyNNNN
4MMMM[äü��Ø ì µv��)Øü÷@ôäbåŽïèŠbØó��i[äü��Ø ì µv��)Øü÷@ôäbåŽïèŠbØó��i[äü��Ø ì µv��)Øü÷@ôäbåŽïèŠbØó��i[äü��Ø ì µv��)Øü÷@ôäbåŽïèŠbØó��iòˆ†@ôäa‡��Žïq ôä‹Ù�Üûòˆ†@ôäa‡��Žïq ôä‹Ù�Üûòˆ†@ôäa‡��Žïq ôä‹Ù�Üûòˆ†@ôäa‡��Žïq ôä‹Ù�Üû

çbØòìíîóà@æŽîí‚@çbØòìíîóà@æŽîí‚@çbØòìíîóà@æŽîí‚@çbØòìíîóà@æŽîí‚ AnticoagulantsNNNN

ça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýça††@ôäbØòŠa‡î‡äòíîóq@óäóîýZZZZ
1MMMMo��!ò†@”Žï��q oŽïió��è ÚŽï��!‹m@Šó��è ôä†‹ØŠó��!òŠbš@o��!ò†@”Žï��q oŽïió��è ÚŽï��!‹m@Šó��è ôä†‹ØŠó��!òŠbš@o��!ò†@”Žï��q oŽïió��è ÚŽï��!‹m@Šó��è ôä†‹ØŠó��!òŠbš@o��!ò†@”Žï��q oŽïió��è ÚŽï��!‹m@Šó��è ôä†‹ØŠó��!òŠbš

ç†‹ØŠó!òŠbš@ça††@õó!û‹q@ôä†‹ÙŽïqç†‹ØŠó!òŠbš@ça††@õó!û‹q@ôä†‹ÙŽïqç†‹ØŠó!òŠbš@ça††@õó!û‹q@ôä†‹ÙŽïqç†‹ØŠó!òŠbš@ça††@õó!û‹q@ôä†‹ÙŽïqNNNN
2MMMMü��i ça††@õŠó��!òŠbš@”Žï��q •ü‚ó��ä õòìó��ä†‹ØŠíŽïè@ü��i ça††@õŠó��!òŠbš@”Žï��q •ü‚ó��ä õòìó��ä†‹ØŠíŽïè@ü��i ça††@õŠó��!òŠbš@”Žï��q •ü‚ó��ä õòìó��ä†‹ØŠíŽïè@ü��i ça††@õŠó��!òŠbš@”Žï��q •ü‚ó��ä õòìó��ä†‹ØŠíŽïè
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